
�การประชุมวิชาการ พืชสวน แห่งชาติ ครั้งที่ 18
5-7 พฤศจิกายน 2562 ณ โรงแรมริชมอนด์ สไตล์ลิซ คอนเวนชั่น นนทบุรี

ผลของการเปลี่ยนแปลงฤดูกาลต่อระบบสืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมีย 
ของมะละกอพันธุ์แขกด าเกษตร และปลักไม้ลาย 

The effects of seasonal variation on the development of male and 
female reproductive systems of papaya  

in ‘Khaek Dam Kaset’ and ‘Plug Mai Lai’ cultivars 
 

ภานุวรรณ บัวทองจันทร์1* ปาริชาติ เบิร์นส2,3 และ เกรียงศักดิ์ ไทยพงษ์1 
Panuwan Buathongjan1*, Parichart Burns2,3 and Kriengsak Thaipong1 

 
บทคัดย่อ 

มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นไม้ผลโตเร็ว มีถิ่นก ำเนิดในทวีปอเมริกำ ซึ่งมีกำรน ำไปปลูก และได้รับควำมนิยม
ในเขตร้อนและกึ่งร้อน กำรศึกษำที่มีมำก่อนได้รำยงำนควำมแปรผันของรูปร่ำงและคุณภำพของผลในรอบปี ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อรำคำและปริมำณมะละกอท่ีผลิตได้ เพื่อศึกษำผลของกำรเปลี่ยนแปลงของฤดูกำลต่อระบบสืบพันธุ์ของมะละกอ คณะผู้วิจัย
จึงท ำกำรปลูกมะละกอเพศกะเทย 2 พันธุ์ ได้แก่ แขกด ำเกษตร และ ปลักไม้ลำย โดยศึกษำกำรพัฒนำของดอกมะละกอด้วย
กำรตรวจสอบระบบสืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมีย และตรวจสอบคุณภำพของผล (น้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อ และปริมำณเมล็ด 
ในผล) พบว่ำ ในฤดูร้อนควำมมีชีวิต และเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรต่ ำที่สุดในมะละกอทั้ง 2 พันธุ์ ทั้งดอกชนิด 
elongata และ reduced elongata โดยในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรไม่พบเมล็ดสมบูรณ์ในผลที่เกิดจำกดอกที่พัฒนำ 
ในหน้ำร้อน นอกจำกนั้นน้ ำหนักผลยังต่ ำที่สุด ในหน้ำฝนมีปริมำณไข่และเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรไม่แตกต่ำงกันใน
มะละกอทั้ง 2 พันธุ์ ในฤดูหนำวจ ำนวนละอองเกสรที่มีชีวิตและเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรสูงที่สุดในมะละกอ 
ทั้ง 2 พันธุ์ ทั้งในดอกชนิด elongata และ reduced elongata โดยในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรมีคุณภำพผลสูงที่สุด 
ในฤดูหนำว จำกผลกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรมีกำรตอบสนองต่อกำรเปลี่ยนแปลงของฤดูกำล
มำกกว่ำมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำย  
ค าส าคัญ: มะละกอ, ละอองเกสร, ดอกมะละกอ 
 

Abstract 
Papaya (Carica papaya L.) is a fast growing fruit tree that is native to Central America. It is now 

widely grown in tropical and subtropical areas. Previous studies indicated the variation of papaya fruit 
quality throughout the year. This greatly impact the price and availabil ity of papaya fruit. In this study,  
the effects of seasonal changes on papaya reproductive systems were investigated  in hermaphrodite 
plants of two papaya cultivars, Khaek Dam Kaset and Plug Mai Lai. The flower development as well as 
male and female reproductive systems and fruit development (fruit weight, flesh thickness and seed 
number) were determined. The study indicated that percentage of viable pollen and pollen germination 
in summer were lowest in Khaek Dam Kaset and Plug Mai Lai cultivars in both elongata and reduced 
elongata flower types. In Khaek Dam Kaset, fruits developed from flowers in summer did not have any 
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seed and the average fruit weight was the lowest. In rainy season, there was no significant difference in 
numbers of ovules and pollen germination rate. In winter, percentage of viable pollen and pollen 
germination were highest in both cultivars in elongata and reduced elongata flower types.  
In Khaek Dam Kaset, fruit quality was highest in winter season. Therefore, it can be concluded tha t 
seasonal variation affected the development of papaya male and female reproductive systems.   
From the outcome of this study, it can be concluded that Khaek Dam Kaset cultivar was more responsive 
to seasonal variation than Plug Mai Lai cultivar. 
Keywords: Carirca papaya, pollen, papaya flower 
 

ค าน า 
มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นไม้ผลเขตร้อนในวงศ์ Caricaceae มีถิ่นก ำเนิดดั้งเดิมอยู่ในเขตร้อนของทวีป

อเมริกำกลำงแถบประเทศเม็กซิโกและคอสตำริกำ แล้วแพร่กระจำยพันธุ์มำยังทวีปเอเซียและประเทศไทย มะละกอเป็นไม้ผล
ที่สำมำรถปลูกได้ทุกภำคของประเทศไทย โดยมะละกอนั้นสำมำรถแบ่งได้เป็น 3 เพศ คือ ต้นเพศผู้ ต้นเพศเมีย และต้น 
เพศกะเทย จึงเป็นพืชที่สำมำรถผสมภำยในต้นและผสมข้ำมต้นได้ โดยต้นกะเทยมีดอก 5 ชนิด คือ elongata, reduced 
elongata, pentandria, carpelloid elongata และ carpelloid pentandria โดยดอก elongata และ reduced 
elongata มีอับละอองเกสร 10 อัน ดอก pentandria และ ดอก carpelloid pentandria  มีอับละอองเกสร 5 อัน ในขณะที่
ดอก carpelloid elongata มีอับละอองเกสร 2-10 อัน โดยผลที่พัฒนำจำกดอก elongata ให้ผลที่เป็นรูปร่ำงทรงกระบอก
และเป็นที่ต้องกำรของเกษตรกรและตลำด ดอก reduced elongata ไม่สำมำรถพัฒนำไปเป็นผลเนื่องจำกรังไข่ไม่สมบรูณ์ 
ดอก pentandria ให้ผลที่เป็นทรงกลม เนื้อผลบำงจึงไม่เป็นที่ต้องกำรของเกษตรกรและตลำด ดอก carpelloid elongata 
ให้ผลที่มีรูปร่ำงยำวบิดเบี้ยว เนื่องจำกก้ำนอับละอองเกสรเช่ือมติดกับผนังรังไข่ ท ำให้รูปร่ำงรังไข่บิดเบี้ยว และดอก 
carpelloid pentandria เป็นดอก 5 กลีบ ก้ำนอับละอองเกสรเจริญเช่ือมติดกับผนังรังไข่ ท ำให้รูปร่ำงรังไข่บิดเบี้ยว ผิดปกติ 
ผลที่ได้จะมีรูปร่ำงบิดเบี้ยว 

มะละกอเป็นไม้ผลที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจของประเทศไทยชนิดหนึ่ง เนื่องจำกคนไทยนิยมบริโภคทั้งในรูปผล
ดิบและผลสุก คุณประโยชน์ของเนื้อมะละกอนั้นมีมำกมำยต่อผู้บริโภค เนื่องจำกอุดมไปด้วยวิตำมินและแร่ธำตุส ำคัญหลำย
ชนิดต่อร่ำงกำย นอกจำกนี้ยังมีกำรน ำมะละกอไปใช้ในด้ำนอุตสำหกรรมต่ำง ๆ ได้แก่ อุตสำหกรรมอำหำร อุตสำหกรรม
เครื่องส ำอำง อุตสำหกรรมด้ำนเวชภัณฑ์ เป็นต้น 

มะละกอพันธุ์แขกด ำนิยมปลูกมำกที่สุดในประเทศไทย เนื่องจำกเป็นพันธุ์ที่อเนกประสงค์สำมำรถน ำมำประกอบ
อำหำรพวกส้มต ำ ทำนสุก และส่งเข้ำโรงงำนเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่ำง ๆ ส่วนพันธุ์ที่นิยมปลูกเพื่อทำนสุกอย่ำงเดียว คือ 
พันธุ์ปลักไม้ลำย โดยคุณภำพผลที่ตลำดต้องกำรในพันธุ์แขกด ำ คือ ทรงผลจะต้องเป็นทรงกระบอก น้ ำหนักผลประมำณ 0.6–2 
กก. และควำมหนำเนื้อประมำณ 2.5–3 ซม. ส่วนในพันธุ์ปลักไม้ลำย คือ ผลเป็นทรงกระบอกคล้ำยลูกฟักอ่อน น้ ำหนักผล
ประมำณ 0.8–2 กก. และควำมหนำเนื้อประมำณ 2.5–3 ซม. (กองบรรณำธิกำรนิตยสำรเทคโนโลยีชำวบ้ำน , 2557)  
โดยปริมำณผลผลิตมะละกอทั้งพันธุ์แขกด ำและปลักไม้ลำย มีมำกในช่วงเดือนเมษำยน–มิถุนำยน และผลผลิตน้อยในช่วงเดือน
กรกฎำคม–กันยำยน (สิริกุล, 2557)  ซึ่งช้ีว่ำฤดูกำลส่งผลต่อกำรผลิตมะละกอ นอกจำกนั้นยังพบว่ำคุณภำพของผลทั้งน้ ำหนัก
ผล ควำมหนำเนื้อผล และรูปทรงของผล ในบำงฤดูไม่เป็นตำมที่ต้องกำรของตลำด ท ำให้เกษตรกร และอุตสำหกรรมที่
เกี่ยวข้องได้รับผลกระทบ คณะผู้วิจัยจึงต้องกำรศึกษำเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงฤดูกำลว่ำมีผลต่อระบบสืบพันธุ์เพศผู้และ
เพศเมียของมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำยอย่ำงไร 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 ท ำกำรเลือกมะละกอ 2 พันธุ์ คือ แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำย เพื่อเป็นตัวแทนมะละกอพันธุ์อื่น ๆ เนื่องจำก
มะละกอทั้ง 2 พันธุ์ นี้เป็นที่นิยมในตลำดและอุตสำหกรรมอำหำร โดยท ำกำรศึกษำระบบสืบพันธุ์และคุณภำพผลที่พัฒนำ 
มำจำกดอกเพศกะเทยชนิด elongata เก็บข้อมูลโดยกำรเปรียบเทียบทั้ง 3 ฤดูกำล คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนำว ซึ่งช่วง
ฤดูต่ำง ๆ ของประเทศไทยมีดังนี้ ฤดูร้อนอยู่ในช่วงระหว่ำง 15 กุมภำพันธ์ -15 พฤษภำคม ฤดูฝนอยู่ในช่วงระหว่ำง  
15 พฤษภำคม -15 ตุลำคม และฤดูหนำวอยู่ในช่วงระหว่ำง 15 ตุลำคม -15 กุมภำพันธ์ (กรมอุตุนิยมวิทยำ)  มีวิธีกำรทดลอง
ดังนี ้

1. กำรตรวจสอบกำรพัฒนำของดอก 
ปลูกมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร (Khaek Dam kaset; KDKS) และปลักไม้ลำย (Plug Mai Lai; PML) ที่

ศูนย์วิจัยและพัฒนำพืชผักเขตร้อน ภำควิชำพืชสวน คณะเกษตร ก ำแพงแสน มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ จ.นครปฐม ปลูก
แบบยกร่องต่ ำ ให้น้ ำแบบน้ ำหยด ระยะห่ำง 2.5×2.5 เมตร จ ำนวน 18 ต้น/พันธุ์  พันธุ์ละ 9 ต้น/แถว เริ่มปลูก 
เมื่อ 16 กันยำยน 2559 ศึกษำดอกมะละกอบนต้นมะละกอเพศกะเทย โดยกำรติดแท็กที่ตำดอกแล้วติดตำมกำรพัฒนำดอกไป
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จนดอกบำน เก็บตัวอย่ำงจ ำนวน 3 ดอกต่อพันธุ์ ทุก ๆ 7 วัน เป็นระยะเวลำ 1 เดือน ตรวจสอบและวัดรูปร่ำงขนำดโดยใช้ 
เวอร์เนียวัดส่วนต่ำง ๆ ของดอกได้แก่ กลีบดอก รังไข่ อับละอองเกสร และเกสรเพศเมีย 

2. กำรตรวจสอบคุณภำพของระบบสืบพันธ์ุเพศผู้ 
2.1 กำรนับปริมำณละอองเกสร 

เก็บดอกมะละกอชนิด elongata และ reduced elongata ตัวอย่ำงละ 3 ดอก ระยะก่อนดอกบำน 1–2 
วัน สุ่มเลือกอับละอองเกสร (anther) ดอกละ 3 อับจำกทั้งหมด 10 อับ น ำมำใส่ในหลอด micro tube ขนำด 1.5 มิลลิลิตร 
เติมสำรละลำยอะซิโตคำร์ไมด์ 1% (เตรียมโดยเติมอะซิโตคำร์ไมด์ 1 กรัม ลงใน 100 มิลลิลิตร 45% glacial acetic acid ที่
ต้มเดือดและท ำให้เย็นลง น ำมำกรองด้วยกระดำษกรองสำร และเก็บในขวดสีชำ) บดด้วยแท่งบด ทิ้งไว้ 10-20 นำที แล้วผสม
ให้เข้ำกันโดยใช้ไปเปตดูดขึ้นลงเพื่อท ำให้ละอองเกสรกระจำยตัว ใช้ไปเปตมำดูดลงบนกระจกสไลด์ปริมำณ 30 ไมโครลิตร  
นับปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิต (viable pollen) ซึ่งจะติดสีแดง และละอองเกสรไม่มีชีวิต (non–viable pollen) ซึ่งไม่ติด 
สีแดงของสำรอะซิโตคำร์ไมด์ (Phuangrat et al., 2013) โดยนับทั้งหมด โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำย 10X  
(Nikon YS100)  

2.2 กำรตรวจสอบกำรงอกของละอองเกสร  
เก็บดอกมะละกอชนิด elongata และ reduced elongata ณ วันดอกบำน แล้วใช้พู่กันปัดอับละออง

เกสรที่แตกลงหลุม Falcon Multiwell Plates 6 well ที่มี germination medium ที่ประกอบด้วย น้ ำตำลซูโครส 5% boric 
acid 2.43 มิลลิโมลำร์ และ calcium nitrate 2.12 มิลลิโมลำร์ ปริมำตร 1 มิลลิลิตร วัดกำรงอกโดยบ่มละอองเกสรที่ 28 ºC 
ควำมช้ืนสัมพัทธ์ 80% นำน 5 ช่ัวโมง (Phuangrat et al . ,  2013) ในเครื่องควบคุมสภำพแวดล้อม (Growth 
chamber/Phytotron) จำกนั้นน ำมำย้อมด้วยสำรละลำย Safranin O (ละลำย 1 กรัม Safranin O ใน 100 มิลลิลิตร 
สำรละลำยเอทธำนอล 50% (v/v) ดูดลงกระจกสไลด์ปริมำณ 30 ไมโครลิตร นับกำรงอกของละอองเกสร (ละอองเกสรที่มีกำร
สร้ำงหลอดละอองเกสรที่มีควำมยำวมำกกว่ำตัวละอองเกสรเอง) ทั้งหมดด้วยกล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำย 10X (Nikon YS100) 
และค ำนวณเปอร์เซ็นต์กำรงอก 

3. กำรตรวจสอบคุณภำพของระบบสืบพันธ์ุเพศเมีย 
เก็บดอกมะละกอชนิด elongata ตั้งแต่ดอกระยะที่ 1 ถึง ระยะที่ 5 ซึ่งทำงคณะผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์ขึ้นมำส ำหรับ

กำรทดลองนี้เพื่อให้ง่ำยต่อกำรศึกษำระยะกำรพัฒนำของดอกมะละกอ น ำมำวัดขนำดของรังไข่และผ่ำรังไข่ด้วยมีดผ่ำตัดเบอร์ 
11 โดยผ่ำตำมแนวยำวแบ่งเป็นหลำย ๆ ช้ินเพื่อให้ง่ำยต่อกำรแยกไข่ออกมำ จำกนั้นใช้แหนบปลำยแหลมและเรียบค่อย ๆ ดึง
ไข่ออกจำกรังไข่ทั้งหมด น ำมำวำงบนสไลด์หยดน้ ำกลั่นลงบนสไลด์ที่มีไข่ เพื่อท ำให้ไข่กระจำยทั่วสไลด์ไม่จับกันเป็นกลุ่มก้อน
และลดกำรเสียน้ ำของไข่ ใช้กล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำย 10X (Nikon YS100) นับจ ำนวนไข่ทั้งหมด 

4. กำรประเมินน้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อผล และจ ำนวนเมล็ด 
 ท ำกำรติดแทค  ดอกมะละกอชนิด elongata ระยะที่ 4 ดอกยังไม่บำน เริ่มท ำกำรนับวันตั้งแต่วันติดแทคไป

จนถึงวันผลสุก โดยเลือกผลที่มีรูปทรงกระบอกและขนำดตำมที่ต้องกำรของตลำดหรือที่เกษตรกรเก็บเกี่ยว แล้วน ำผลมำช่ัง
น้ ำหนัก (kg.) วัดควำมหนำเนื้อผล (cm.) และนับเมล็ดทั้งหมดในผล  

5. กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
น ำข้อมูลที่ได้มำวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงทำงสถิติด้วยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (Analysis of variance; 

ANOVA) และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey ที่ระดับควำมเชื่อมั่นไม่น้อยกว่ำ 95% 
 

ผล 
1. กำรตรวจสอบกำรพัฒนำของดอกมะละกอ 

ผลกำรศึกษำลักษณะของดอกมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำยบนต้นเพศกะเทย โดยแท็กดอกที่
ขนำด 1 ซม. ก ำหนดให้เป็นดอกระยะที่ 1 เพื่อศึกษำกำรพัฒนำของดอกตั้งแต่ระยะที่ 1 ถึงระยะที่ 5 และในแต่ละช่วงเวลำที่
ศึกษำ แบ่งระยะกำรเจริญเติบโตของดอกมะละกอออกเป็น 5 ระยะ เริ่มต้นศึกษำตำดอกซึ่งมีขนำดดอกอยู่ที่ 0.3–0.5 ซม. 
หรือ อำยุ 6–7 วัน (David et al., 1990) ดอกมีสีเขียวอ่อนเมื่อคลี่ดอกเพื่อดูภำยในดอกพบว่ำ อับละอองเกสรมีสีขำวออก 
สีเขียวอ่อนขนำดเล็กจ ำนวน 10 อัน เป็นระยะช่วงก ำลังพัฒนำละอองเกสร รังไข่ และเกสรเพศเมีย โดยใช้ระยะเวลำ 3–5 วัน 
เพื่อพัฒนำไปเป็นดอกระยะที่ 1 อำยุ 7 วัน มีขนำดดอก 1–1.5 ซม. ดอกมีสีเขียวเข้ม เมื่อคลี่ดอกเพื่อดูภำยในดอกพบว่ำมีอับ
ละอองเกสรสีขำวทั้งหมด 10 อัน ซึ่งเป็นระยะกำรพัฒนำของอับละอองเกสรที่ยังไม่สมบูรณ์ (Phuangrat et al., 2013) รังไข่
เริ่มมีกำรสร้ำงไข่และเกสรเพศเมียมีสีเขียวอ่อน ดอกระยะที่ 2 อำยุ 14 วัน มีขนำดดอก 2–3 ซม. มีกลีบดอกสีเขียวอ่อน คลี่
ดอกดูส่วนภำยในดอกพบว่ำมีอับละอองเกสรสีเหลือง ดอกระยะที่ 3 อำยุ 21 วัน มีขนำดดอก 3–4 ซม. มีกลีบดอกสีเขียวตรง
ปลำยกลีบดอกมีสีเหลืองอ่อนเล็กน้อย ตรวจสอบส่วนด้ำนในดอกพบว่ำ มีอับละอองเกสรสีเหลืองซึ่งอยู่ในช่วงกำรพัฒนำของ
อับละอองเกสร ก้ำนชูอับละอองเกสรสีเหลืองยืดยำว เกสรเพศเมีย (stigma) มีสีเขียว ดอกระยะที่ 4 อำยุ 28 วัน มีขนำดดอก 
4–6 ซม. กลีบดอกมีสีเหลือง มีอับละอองเกสรสมบูรณ์ซึ่งมีสีเหลืองส้ม อับละอองเกสรแตกพร้อมต่อกำรผสมตัวเอง เกสรเพศ
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เมียมีสีเหลือง และดอกระยะที่  5 อำยุดอก 28-30 วัน เป็นระยะดอกบำนมีขนำดดอก 4–6 ซม. กลีบดอกมีสีเหลืองและกลีบ
ดอกบำนมีอับละอองเกสรสมบูรณ์สีเหลืองส้ม มีกำรแตกของอับละอองเกสรที่พร้อมต่อกำรผสมตัวเองและผสมข้ำม (Figure 1 
and Figure 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  The development of elongata flower type in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  The development of elongata flower type in ‘Plug Mai Lai’ papaya. 
 
 1.1 ขนำดกลีบดอก เกสรเพศเมีย อับละอองเกสร และรังไข่ ของมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร 

  ผลกำรวัดควำมกว้ำงและควำมยำวของกลีบดอก เกสรเพศเมีย และอับละอองเกสร โดยมีกำรพัฒนำขนำด
และควำมยำวเพิ่มขึ้นในระยะดอกที่ 1–3 และหยุดกำรพัฒนำในเรื่องขนำดเมื่อเข้ำสู่ระยะดอกที่ 4 และยังพบว่ำควำมกว้ำงของ
อับละอองเกสรตั้งแต่ระยะที่ 1–5 ไม่เปลี่ยนแปลงคือ 0.10±0.00 ซม. (Table 1) 

  ขนำดรังไข่ (ovary) ของดอกระยะที่ 1 มีขนำดเฉลี่ยควำมกว้ำง 0.33±0.06 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 0.67±0.06 
ซม. ขนำดรังไข่เพิ่มขึ้นในดอกระยะที่ 2 มีควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 0.57±0.06 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 1.40±0.10 ซม. ขนำดรังไข่ใน
ดอกระยะที่ 3 มีควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 0.73±0.06 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 1.67±0.15 ซม. ขนำดรังไข่ในดอกระยะที่ 4 ควำม
กว้ำงรังไข่เฉลี่ย 0.90±0.00 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 2.33±0.06 ซม. และขนำดรังไข่ในดอกระยะที่ 5 ควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 
1.03±0.06 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 2.90±0.17 ซม. ซึ่งพบว่ำขนำดของรังไข่ตั้งแต่ดอกระยะที่ 1 จนถึงดอกระยะที่ 5 มีขนำด
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ (Table 2)  
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Table 1  The size, width and length of petal, pistil and anther in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya.  

Stage 
Width (cm) Length (cm) 

Petal Pistil Anther Petal Pistil Anther 

1 0.37±0.06d 0.27±0.06c 0.10±0.00 1.10±0.17d 0.27±0.06c 0.57±0.06d 

2 0.60±0.00c 0.47±0.06bc 0.10±0.00 1.87±0.15c 0.43±0.15c 0.77±0.06c 

3 0.90±0.00b 0.63±0.06b 0.10±0.00 2.50±0.20b 0.87±0.06b 1.47±0.06b 

4 1.03±0.06a 0.93±0.15a 0.10±0.00 3.30±0.20a 1.20±0.10a 1.67±0.67a 

5 1.03±0.06a 0.93±0.15a 0.10±0.00 3.30±0.20a 0.97±0.06a 1.67±0.67a 

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
Table 2  The width and length of ovary in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya.  

Stage 
Ovary size (cm)/flower 

Width Length 

Stage 1 0.33±0.06d 0.67±0.06d 

Stage 2 0.57±0.06c 1.40±0.10c 

Stage 3 0.73±0.06b 1.67±0.15c 

Stage 4 0.90±0.00a 2.33±0.06b 

Stage 5 1.03±0.06a 2.90±0.17a* 
Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
 1.2 ขนำดกลีบดอก เกสรเพศเมีย อับละอองเกสร และรังไข่ ของมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำย 

  ผลกำรวัดควำมกว้ำงและควำมยำวของกลีบดอก และ เกสรเพศเมีย พบว่ำ มีขนำดเพิ่มขึ้นในระยะดอกที่ 1–3 
และหยุดกำรพัฒนำในเรื่องขนำดเมื่อเข้ำสู่ระยะดอกที่ 4 ในขณะที่ควำมกว้ำงของอับละอองเกสรมีควำมกว้ำงเท่ำเดิมตั้งแต่
ระยะที่ 1–5 คือ 0.10±0.00 ซม. (Table 3) 

 รังไข่มีกำรพัฒนำขนำด โดยขนำดของรังไข่ของดอกระยะที่ 1 มีขนำดเฉลี่ยควำมกว้ำง 0.20±0.00 ซม. ควำม
ยำวเฉลี่ย 0.40±0.10 ซม. ขนำดรังไข่เพิ่มขึ้นในดอกระยะที่ 2 มีควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 0.60±0.00 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 
1.23±0.06 ซม. ขนำดรังไข่ในดอกระยะที่ 3 มีควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 0.73±0.06 ซม. ควำมยำวเฉลี่ย 1.63±0.06 ซม. ขนำด 
รังไข่ในดอกระยะที่ 4 ควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 1.00±0.00 ซม.ควำมยำวเฉลี่ย 2.07±0.06 ซม. และขนำดรังไข่ในดอกระยะที่ 5 
ควำมกว้ำงรังไข่เฉลี่ย 1.00±0.00 ซม. ควำมยำว เฉลี่ย 2.30±0.17 ซม. (Table 4)  
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Table 3  The size, width and length of petal, pistil and anther in ‘Plug Mai Lai’ papaya.  

 Stage 
Width (cm) Length (cm) 

Petal Pistil Anther Petal Pistil Anther 

1 0.33±0.06c 0.27±0.06c 0.10±0.00 0.83±0.29c 0.27±0.06c 0.53±0.06d 

2 0.57±0.06b 0.47±0.06bc 0.10±0.00 1.73±0.15b 0.43±0.06b 0.83±0.06c 

3 0.80±0.10a 0.63±0.63b 0.10±0.00 2.17±0.15ab 0.80±0.00a 1.47±0.06b 

4 1.00±0.10a 0.93±0.15a 0.10±0.00 2.77±0.25a 0.87±0.06a 1.63±0.06a 

5 1.00±0.10a 0.93±0.15a 0.10±0.00 2.77±0.25a 0.83±0.06a 1.63±0.06a 

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
Table 4  The width and length of the ovary in ‘Plug Mai Lai’ papaya.  

Stage 
Ovary size (cm)/flower 

Width Length 

Stage 1 0.20±0.00d 0.40±0.10d 

Stage 2 0.60±0.00c 1.23±0.06c 

Stage 3 0.73±0.06b 1.63±0.06b 

Stage 4 1.00±0.00a 2.07±0.06a 

Stage 5 1.00±0.00a 2.30±0.17a 

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่ำควำมกว้ำงและควำมยำวในส่วนของกลีบดอก เกสรเพศเมีย อับละอองเกสร และรังไข่ จะมีกำร
พัฒนำตั้งแต่ระยะที่ 1–3 อย่ำงเต็มที่ และมำหยุดในระยะที่ 4–5 ซึ่งทั้งสองระยะนี้จะมีขนำดเท่ำกัน ส่วนควำมกว้ำงของ 
อับละอองเกสรในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำยมีควำมกว้ำงเท่ำกันและไม่เปลี่ยนแปลงตั้งแต่ระยะที่ 1–5 และใน
มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรจะมีขนำดควำมกว้ำงและควำมยำวของส่วนกลีบดอก เกสรเพศเมีย อับละอองเกสร และรังไข่ 
มำกกว่ำมะละกอพันธุปลักไม้ลำย ซึ่งสอดคล้องกับขนำดผลที่ได้ โดยผลมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรจะมีผลใหญ่กว่ำมะละกอ
พันธุ์ปลักไม้ลำย 
 

2. กำรตรวจสอบคุณภำพของระบบสืบพันธ์ุเพศผู้ 
2.1 ปริมำณละอองเกสรในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร 

ผลกำรตรวจนับปริมำณละอองเกสร (pollen) ในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรที่ย้อมด้วยสำรละลำย 
อะซิโตคำร์ไมด์ ใน 3 ฤดูกำล พบว่ำ ละอองเกสรที่มีชีวิตของดอก elongata ทั้งสำมฤดูไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ แต่เมื่อคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ของละอองเกสรที่มีชีวิตพบว่ำในฤดูหนำวมีเปอร์เซ็นต์กำรมีชีวิตของละอองเกสรสูงที่สุดคิดเป็น 82% และปริมำณ
ควำมไม่มีชีวิตในดอก elongata นั้นไม่แตกต่ำงกันทำงสถิต ถ้ำคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ในฤดูร้อนมีเปอร์เซ็นต์ควำมไม่มีชีวิตสูงที่สุด 
30% ส่วนในฤดูหนำวมีละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตต่ ำที่สุดคิดเป็น 18% ส่วนในดอก reduced elongata มีปริมำณละอองเกสรที่มี
ชีวิตสูงที่สุดในฤดูหนำวและฝน ในขณะที่ฤดูร้อนมีปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตต่ ำที่สุด และปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิต 
พบว่ำ ฤดูร้อนและฝนมีปริมำณไม่แตกต่ำงกัน ฤดูหนำวมีปริมำณละอองเกสรไม่มีชีวิตต่ ำที่สุดคิดเป็น 3% จะเห็นได้ว่ำในฤดู
หนำวจะมีปริมำณเกสรที่มีชีวิตสูงที่สุดและปริมำณละอองเกสรไม่มีชีวิตต่ ำที่สุดในดอก elongata และ reduced elongata 
ส่วนฤดูร้อนมีปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตสูงที่สุด (Table 5) 
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Table 5  The number of pollen in ‘Khaek Dam Kaset’ papaya in summer, rainy and winter of elongata and 
              reduced elongata flowers. 

Season 

Flower type and number of pollen 

Elongata Reduced elongata 

viable pollen non-viable pollen viable pollen non-viable pollen 

Summer 41,387±9,968 (70%) 17,932±7,442 (30%) 38,362±6,276b* (67%) 19,210±4,809a (33%) 

Rainy 49,337±8,760 (71%) 20,098±8,250 (29%) 59,448±7,744a (73%) 22,045±6,002a (27%) 

Winter 41,447±26,492 (82%) 9,140±6,440 (18%) 60,872±6,622a (97%) 1,887±740b* (3%) 
Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 

2.2 ปริมำณละอองเกสรในมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำย 
ผลกำรตรวจนับปริมำณละอองเกสร (pollen) ที่มีชีวิตและไม่มีชีวิตในมะละกอพันธุป์ลักไม้ลำยทั้ง 3 ฤดู 

ของชนิดดอก elongata และ reduced elongata พบว่ำ ดอก elongata มีปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตสูงที่สุดในฤดูหนำว 
ในฤดูร้อนและฝนมีปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตไม่แตกต่ำงกัน และ ในฤดูร้อนมีปริมำณเกสรที่ไม่มีชีวิตสูงที่สุดคิดเป็น 17% 
ในขณะที่ฤดูหนำวและฝนมีปริมำณละอองเกสรต่ ำและมีปริมำณไม่แตกต่ำงกัน ดอก reduced elongata พบว่ำ ในฤดูหนำวมี
ปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตสูงที่สุด (คิดเป็น 92%) แต่ปริมำณละอองเกสรไม่มีชีวิตในท้ังสำมฤดูนั้นไม่แตกต่ำงกันในทำงสถิติ 
แต่เมื่อน ำมำคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตกลับพบว่ำ ในฤดูร้อนมีละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตสูงที่สุดคิดเป็น 
18% ส่วนในฤดูฝนและหนำวมีละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตไม่แตกต่ำงกันคิดเป็น 8% ของทั้ง 2 ฤดู (Table 6) 
 
Table 6  The number of pollen in ‘Plug Mai Lai’ papaya in summer, rainy and winter of elongata and 

reduced elongata flowers.  

Season 

Flower type and number of pollen 

Elongata Reduced elongata 

viable pollen non-viable pollen viable pollen non-viable pollen 

Summer 15,190±2,560b (83%) 3,135±528a* (17%) 12,452±1,772b (82%) 2,815±649 (18%) 

Rainy 11,372±899b (91%) 1,082±271b (9%) 9,995±847b (92%) 867±357 (8%) 

Winter 40,883±1,0468a* (97%) 1,172±223b (3%) 46,658±8,920a* (92%) 3,888±3,551 (8%) 
Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
 ดังนั้นในฤดูร้อนมีปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตต่ ำที่สุดและยังมีปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตสูงที่สุด โดยพบทั้งใน
มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำย และในฤดูหนำวมีปริมำณละอองเกสรที่มีชีวิตสูงที่สุดและปริมำณละอองเกสรที่ไม่
มีชีวิตต่ ำที่สุด ในมะละกอท้ัง 2 พันธุ์ เห็นได้ว่ำฤดูหนำวนั้นส่งผลดีต่อละอองเกสร และฤดูร้อนส่งผลในด้ำนลบต่อละอองเกสร
มะละกอท้ัง 2 พันธุ ์

2.3 เปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำย 
 กำรตรวจสอบเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสร ของมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำย ใน

ฤดูร้อน ฝน และหนำว โดยพบว่ำ ฤดูหนำวมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรสูงที่สุดในทั้งสองพันธุ์ ส่วนในฤดูร้อนมีเปอร์เซ็นต์
กำรงอกต่ ำที่สุดในมะละกอทั้ง 2 พันธุ์ เมื่อน ำมำเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรในมะละกอทั้ง 2 พันธุ์ ของทั้ง 3 
ฤดู พบว่ำ ในฤดูร้อนมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำยมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรสูงกว่ำพันธุ์แขกด ำเกษตรในดอก elongata 
ส่วนในดอก reduced elongata มีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรใกล้เคียงกัน ฤดูฝนในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรมี
เปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรดอก elongata และ reduced elongata ใกล้เคียงกัน ส่วนในมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำย
เปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรของดอก elongata สูงกว่ำ reduced elongata เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ำ  
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ดอก elongata ของมะละกอพันธุปลักไม้ลำยมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรสูงกว่ำพันธุ์แขกด ำเกษตร ดอก reduced 
elongata เปอร์เซ็นต์กำรงอกใกล้เคียงกันในทั้งสองพันธุ์ และฤดูหนำวของพันธุ์แขกด ำเกษตรในดอก reduced elongata  
มีเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรสูงกว่ำดอก elongata ส่วนในพันธุ์ปลักไม้ลำยเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรใกล้เคียงกัน 
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ำ ในดอก elongata เปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรทั้งสองพันธุ์
ใกล้เคียงกัน และดอก reduced elongata ในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกละอองเกสรสูงกว่ำพันธุ์ 
ปลักไม้ลำย (Figure 3 and Table 7) 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
Figure 3  Germination of papaya pollen in germination media. 
 

3. ตรวจสอบคุณภำพของระบบสืบพันธ์ุเพศเมีย 
ผลกำรตรวจนับไข่ตั้งแต่ดอกระยะที่ 1 ถึง ระยะที่ 5 ของดอกมะละกอชนิดดอก elongata ทั้ง 2 พันธุ์ ในทั้ง 3 

ฤดู พบว่ำ มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรดอกระยะที่ 1 ในฤดูหนำวมีปริมำณไข่เฉลี่ยมำกที่สุด 171.67±26.55 ไข่/ดอก ฤดูฝนมี
ปริมำณ 149.67±26.63 ไข่/ดอก ฤดูร้อนมีปริมำณน้อยที่สุด 89.00±44.90 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 2 ฤดูฝนมีปริมำณไข่มำก
ที่สุด 585.70±55.87 ไข่/ดอก ฤดูร้อนและหนำวมีปริมำณไข่เท่ำกัน 263.70±33.01 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 3 พบว่ำ ปริมำณไข่
ทั้ง 3 ฤดู ไม่แตกต่ำงกันซึ่งในฤดูร้อนและหนำวมีปริมำณไข่เท่ำกัน 650±91.84 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 4 ในฤดูหนำวและฤดูฝน
มีปริมำณไข่มำกที่สุด 1230.33±477.30 ไข่/ดอก 1071.00±141.00 ไข่/ดอก ฤดูร้อนมีปริมำณไข่น้อยที่สุด 606.33±79.86 
ไข่/ดอก และดอกระยะที่ 5 ฤดูฝนมีปริมำณไข่มำกท่ีสุด 1086.67±156.58 ไข่/ดอก ฤดูหนำวและฤดูร้อนมีปริมำณไม่แตกต่ำง
กันมำกโดยมี 851.00±35.68 ไข่/ดอก และ 611.33±81.13 ไข่/ดอก ตำมล ำดับ ปริมำณไข่น้ันจะเพิ่มขึ้นเรื่อยจนถึงดอกระยะ
ที่ 5 โดยจำกกำรตรวจนับปริมำณไข่มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรในฤดูฝนจะมีปริมำณไข่ค่อย ๆ เพิ่มตำมกำรพัฒนำของรังไข่ 
แต่ในฤดูร้อนและหนำวปริมำณไข่เพิ่มขึ้นอย่ำงไม่สม่ ำเสมอ ดั งจะเห็นในฤดูร้อนอย่ำงชัดเจนที่ระยะที่ 1 ปริมำณไข่ 
89.00±44.90 ไข่/ดอก เมื่อเข้ำสู่ระยะที่ 2 มีปริมำณไข่เพิ่มขึ้นเป็น 3 เท่ำของปริมำณไข่ท้ังหมด (Table 8) 

ปริมำณไข่ในดอกมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำยทั้ง 3 ฤดู พบว่ำ ดอกระยะที่ 1 ในฤดูฝนและหนำวมีปริมำณไข่มำกที่สุด 
208.00±29.82 ไข่/ดอก และ 171.67±39.37 ไข่/ดอก ส่วนฤดูร้อนมีปริมำณไข่น้อยที่สุด 58.33±16.44 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 
2 ฤดูฝนมีปริมำณไข่มำกที่สุด 720.00±74.73 ไข่/ดอก ซึ่งเพิ่มจำกระยะที่ 1 ถึง 3 เท่ำ รองลงมำเป็นฤดูหนำวมีปริมำณไข่ 
451.33±80.98 ไข่/ดอก และฤดูร้อนมีปริมำณไข่น้อยที่สุด 197.00±32.79 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 3 ฤดูหนำวมีปริมำณไข่มำก
ที่สุด 1017.33±83.21 ไข่/ดอก รองลงมำเป็นฤดูฝนมีปริมำณไข่ 856.67±47.60 ไข่/ดอก น้อยที่สุดคือ ฤดูร้อน 
717.33±15.18 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 4 ฤดูหนำวมีปริมำณไข่มำกท่ีสุด 1220.00±87.73 ไข่/ดอก รองลงมำเป็นฤดูฝนปริมำณ
ไข่ 1111.67±189.64 ไข่/ดอก และฤดูร้อนมีปริมำณไข่น้อยที่สุด 890.00±106.90 ไข่/ดอก ดอกระยะที่ 5 พบว่ำในฤดูฝนมี
ปริมำณไข่มำกที่สุด 1335.33±130.92 ไข่/ดอก รองลงมำคือฤดูหนำวมีปริมำณไข่ 1143.00±58.59 ไข่/ดอก ในฤดูร้อนมี
ปริมำณไข่น้อยที่สุด 1000.33±101.35 ไข่/ดอก ซึ่งพบว่ำปริมำณไข่จะเพิ่มเป็นเท่ำตัวเมื่อเข้ำสู่ดอกระยะที่ 2 แล้วจะเพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ จนถึงระยะที่ 4 และ 5 (Table 9)  

Germination tube 
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Table 7  Pollen germination percentage of ‘Khaek Dam Kaset’ (KDKS) and ‘Plug Mai Lai’ (PML) papaya  
              in 3 seasons. 

Season Cultivars Flower type 
% Germination of pollen  
Germinate (%) Not germinated (%) 

Summer 
KDKS Elongata 15 85 

Reduced elongata 14 86 

PML Elongata 21 79 
Reduced elongata 18 82 

Rainy 

KDKS Elongata 29 71 
Reduced elongata 20 80 

PML 
Elongata 37 63 

Reduced elongata 27 73 

Winter 
KDKS 

Elongata 59 41 

Reduced elongata 73 27 

PML Elongata 57 43 
Reduced elongata 63 37 

 
Table 8  The number of ovule of ‘Khaek Dam Kaset’ papaya in summer, rainy and winter of  
                elongata flower.  

Season 
Number of ovule/flower 

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 

Summer 89.00±44.90b 263.70±33.01b 650.33±91.84 606.33±79.86 611.33±81.13b 

Rainy 149.67±26.63ab 585.70±55.87a* 632.00±113.86 1071.00±141.00 1086.67±156.58a* 

Winter 171.67±26.55a* 263.70±33.01b 650.33±91.84 1230.33±477.30 851.00±35.68ab 

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
Table 9  The number of ovule of ‘Plug Mai Lai’ papaya in summer, rainy and winter of elongata flower. 

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 

4. กำรประเมินน้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อผล และจ ำนวนเมล็ด 

Season 
Number of ovule/flower 

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5 

Summer 58.33±16.44b 197.00±32.79c 717.33±15.18c 890.00±106.90b 1000.33± 101.35b 

Rainy 208.00±29.82a 720.00±74.73a* 856.67±47.60b 1111.67±189.64ab 1335.33±130.92a* 

Winter 171.67±39.37a 451.33±80.98b 1017.33±83.21a* 1220.00±87.73a* 1143.00±58.59ab 

ไม้ผล เรื่องที่ 18 หน้าที่ 9/14 doi :  ......................................
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4.1 มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร  
จำกกำรเปรียบเทียบคุณภำพผลมะละกอได้แก่ น้ ำหนัก ควำมหนำเนื้อ ในรอบปีพบว่ำ อุณหภูมิสูงในช่วง

ต้นของกำรพัฒนำของผลส่งผลกระทบอย่ำงมีนัยส ำคัญต่อน้ ำหนักผลมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร โดยผลที่พัฒนำในฤดูร้อนจะ
มีน้ ำหนักผลน้อยที่สุดเท่ำกับ 1.27±0.26 กก. ส่วนควำมหนำเนื้อนั้นพบว่ำ ผลที่พัฒนำในฤดูหนำวมีควำมหนำเนื้อสูงที่สุด
เท่ำกับ 3.05±0.24 ซม. และผลที่พัฒนำในฤดูร้อนมีควำมหนำเนื้อน้อยที่สุดเท่ำกับ 2.92±0.23 ซม. (Table 10) 

นอกจำกนั้นยังพบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศยังส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมำณเมล็ดของ
มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร โดยผลมะละกอที่พัฒนำในช่วงฤดูร้อนไม่มีเมล็ดซึ่งแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญกับฤดูอื่น  ๆ จ ำนวน
เมล็ดสมบูรณ์ในผลมะละกอที่พัฒนำในฤดูหนำวมีจ ำนวนมำกท่ีสุด 288.91±155.7 เมล็ด ผลที่พัฒนำในฤดูฝนมีจ ำนวนเมล็ด
สมบูรณ์เท่ำกับ 149.44±69.48 เมล็ด และผลมะละกอที่พัฒนำในฤดูหนำวพบกำรงอกในผล 63.13±35.94 เมล็ด หรือ 
ประมำณ 12.4% ส่วนในฤดูร้อนและฝนไม่พบกำรงอกในผล (Table 11) 
 
Table 10  Quality of fruit (weight, thickness) of papaya in ‘Khaek Dam Kaset’ (KDKS) cultivar harvested 
                in 3 seasons.  

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 

Table 11  Number of papaya seeds in ‘Khaek Dam Kaset’ (KDKS) cultivar in 3 seasons.  

Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 

4.2   มะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำย  
จำกกำรเปรียบเทียบคุณภำพผล ได้แก่ น้ ำหนักผลและควำมหนำเนื้อ ซึ ่งพบว่ำน้ ำหนักผลของ

มะละกอทั้ง 3 ฤดู นั้นไม่แตกต่ำงกัน ควำมหนำเนื้อคือ ผลมะละกอที่พัฒนำในฤดูหนำวและฤดูร้อนมีควำมหนำเนื้อมำก
ที่สุด 2.81±0.26 ซม. และ 2.75±0.21 ซม. ส่วนในฤดูฝนมีควำมหนำเนื้อน้อยที่สุด 2.52±0.11 ซม. แต่เห็นได้ว่ำค่ำที่วัด
ทั้งหมดนั้นมีค่ำที่ไม่แตกต่ำงกันมำก จึงท ำให้ทรำบว่ำกำรพัฒนำของผลมะละกอพันธุ์ปลักไม้ลำยไม่มีควำมสัมพันธ์กับ 
กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Table 12) อย่ำงไรก็ดีพบว่ำในผลที่พัฒนำในฤดูหนำวมีปริมำณเมล็ดและมีเมล็ดที่
สมบร ูณ ์มำกกว่ำในฤดูอื ่น  ๆ ซึ ่งม ีปร ิมำณเมล็ดทั ้งหมด 630.55±255.50 เมล ็ด และเมล ็ดสมบูรณ์ม ีปร ิมำณ 
513.96±218.49 เมล็ด ฤดูร้อนมีเมล็ดทั้งหมด 459.23±141.72 เมล็ด และมีเมล็ดสมบูรณ์ปริมำณ 314.23±95.54 
เมล็ด และฤดูฝนมีจ ำนวนเมล็ดทั้งหมด 358.50±122.62 เมล็ด และปริมำณเมล็ดสมบูรณ์ 239.55±88.94 เมล็ด  
ในทั้ง 3 ฤดู ไม่พบว่ำมีเมล็ดงอกภำยในผล (Table 13) 
 
 
 
 

Cultivar season 
Number of seeds 

Total seeds Seed integrity Seeds germinate in fruit 

KDKS 

winter–summer 506.28±213.86a* 288.91±155.70a* 63.13±35.94a* 

summer–rainy 0.00c 0.00c 0.00b 

rainy–winter 274.33±101.24b 149.44±69.48b 0.00b 

Cultivar season 
Number of seeds 

Total seeds Seed integrity Seeds germinate in fruit 

KDKS 

winter–summer 506.28±213.86a* 288.91±155.70a* 63.13±35.94a* 

summer–rainy 0.00c 0.00c 0.00b 

rainy–winter 274.33±101.24b 149.44±69.48b 0.00b 

ไม้ผล เรื่องที่ 18 หน้าที่ 10/14 doi :  ......................................
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Table 12  Quality of fruit (weight, thickness) of papaya in ‘Plug Mai Lai’ (PML) cultivar harvested  
                 in 3 seasons.  

Cultivar Season Weight (kg.) Thickness (cm.) 

PML 

winter–summer 0.86±0.31 2.81±0.26a 

summer–rainy 0.78±0.13 2.75±0.21a 

rainy–winter 0.76±0.14 2.52±0.11b* 
Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 
Table 13 Number of papaya seeds in ‘Plug Mai Lai’ (PML) cultivar in 3 seasons.  

Cultivar Season 
Number of seeds 

Total seeds Seed integrity Seeds germinate in fruit 

PML 

winter–summer 630.55±255.50a* 513.96±218.49a* 0.00±0.00 

summer–rainy 459.23±141.72b 314.23±95.54b 0.00±0.00 

rainy–winter 358.50±122.62b 239.55±88.94b 0.00±0.00 
Remark: Means with different letters in the same column are significantly different at P = 0.05 by Tukey 
test. 
 

เมื่อเปรียบเทียบคุณภำพผลของมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและปลักไม้ลำย พบว่ำอุณหภูมิสูง (ฤดูร้อน) ส่งผล
กระทบโดยตรง ท ำให้คุณภำพผลลดลง โดยเฉพำะน้ ำหนักผล และปริมำณเมล็ดในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร อุณหภูมิต่ ำ (ฤดู
หนำว) ส่งผลกระทบในทำงบวกท ำให้ปริมำณเมล็ด และปริมำณเมล็ดที่สมบรูณ์มำกขึ้นในมะละกอทั้งสองพันธุ์ และยังท ำให้
คุณภำพผล ได้แก่ น้ ำหนักผล เพิ่มขึ้นในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตร อย่ำงไรก็ตำมพบลักษณะที่ไม่ต้องกำรคือ กำรงอกของ
เมล็ดในผลในมะละกอพันธุแ์ขกด ำเกษตร 

 
วิจารณ์ 

ผลของกำรเปลี่ยนแปลงฤดูกำลในรอบปีต่อระบบสืบพันธุ์มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและพันธุ์ปลักไม้ลำย ที่อยู่ใน
สภำพแปลงกำรทดลอง โดยตรวจสอบกำรพัฒนำของดอกมะละกอ กำรตรวจสอบระบบสืบพันธุ์เพศผู้และระบบสืบพันธุ์เพศ
เมีย และกำรตรวจสอบน้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อ จ ำนวนเมล็ด ของผลมะละกอใน 3 ฤดูกำลคือ ฤดูฝน ฤดูร้อน และฤดูหนำว 
โดยมีรำยงำนว่ำอุณหภูมิที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติมโตในมะละกออยู่ระหว่ำง 20-30 °C (Campostrini and Glenn, 2007; 
Schulze and Maharaj, 2007). 

ผลกำรศึกษำระบบสืบพันธ์ุเพศผู้พบว่ำ กำรตรวจสอบปริมำณละอองเกสรมะละกอท้ัง 2 พันธุ์ มีปริมำณละอองเกสร
ที่มีชีวิตพบมำกในฤดูหนำวทั้งในดอก elongata และ reduced elongata ของพันธุป์ลักไม้ลำย ส่วนพันธุ์แขกด ำเกษตรจะพบ
ละอองเกสรที่มีชีวิตมำกที่สุดในฤดูร้อนและหนำว และปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตมีปริมำณมำกอยู่ในฤดูร้อนและพบทั้งใน
มะละกอท้ัง 2 พันธุ์ เนื่องจำกระบบสืบพันธ์ุเพศผู้จะมีควำมอ่อนไหวต่อสภำพแวดล้อมมำกท่ีสุด สอดคล้องจำกกำรรำยงำนของ 
Sage et al. (2015) กล่ำวว่ำ ช่วงที่ระบบสืบพันธุ์เพศผู้พัฒนำจะมีควำมไวสูงต่อระดับควำมเครียดจำกควำมร้อนในพืชหลำย
ชนิดโดยในปี 2559–2560 ที่อยู่ในช่วงกำรวิจัยอุณหภูมิของฤดูร้อนอยู่ระหว่ำง 38.8–20.3 °C โดยมีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ
สูงสุดและต่ ำสุดเท่ำกับ 18.5 °C และอุณหภูมิเฉลี่ยประมำณ 30 °C กำรรำยงำนของ Saini et al. (1983) และ Young et al. 
(2001) ว่ำอุณหภูมิที่สูงกว่ำ 30 °C ในระยะก่อน meiosis จนถึงระยะ pollen maturity ส่งผลต่อควำมมีชีวิตของละอองเกสร
ข้ำวสำลีซึ่งในท้ำยสุดส่งผลต่อกำรผสมเกสรและกำรสร้ำงเมล็ด และยังพบว่ำในพันธุ์แขกด ำเกษตรจะมีปริมำณละอองเกสรที่มี
ชีวิตในดอก reduced elongata ปริมำณสูงกว่ำพันธุ์ปลักไม้ลำย ท ำให้คำดว่ำพันธุ์แขกด ำเกษตรอำจจะมีกำรผสมข้ำมต้นสูง
กว่ำพันธุ์ปลักไม้ลำย ทำงคณะผู้วิจัยจึงสันนิษฐำนว่ำ อำจเกิดจำกลักษณะของต้นมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรที่มีต้นสูง ข้อใบ
ห่ำงและกำงออก ลมสำมำรถพัดผ่ำนได้ง่ำยท ำให้เหมำะแก่กำรปลิวของละอองเกสรมำกกว่ำ แต่พันธุป์ลักไม้ลำยนั้นมีลักษณะ
ต้นที่เตี้ย ข้อต้นถี่ และใบปกคลุม กำรผสมข้ำมจึงน่ำจะต่ ำกว่ำ เปอร์เซ็นต์ควำมงอกของละอองเกสรมะละกอท้ัง 2 พันธุ์ พบว่ำ
ในฤดูหนำวมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรสูงที่สุดทั้งในดอก elongata และ reduced elongata ของทั้ง 2 พันธุ์ และ

ไม้ผล เรื่องที่ 18 หน้าที่ 11/14 doi :  ......................................
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ในฤดูร้อนมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรต่ ำที่สุดในทั้งสองพันธุ ์สอดคล้องกับรำยงำนท่ีมีก่อนหน้ำนี้ของ สุพรพรรณ และ
คณะ (2557) ว่ำกำรงอกและควำมมีชีวิตของละอองเกสรลดลงในฤดูร้อนของมะละกอท้ัง 11 พันธุ ์และเปอร์เซ็นต์กำรงอกของ
ละอองเกสรข้ำวฟ่ำงลดลงเมื่ออยู่ในสภำพอุณหภูมิสูง (Sunoj  et al., 2017) ละอองเกสรอ่อนไหวต่ออุณหภูมิที่สูงในฤดูร้อน
จึงท ำให้ลดกำรสร้ำงละอองเกสรในดอก ลดเปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสร ลดจ ำนวนกำรติดฝักและจ ำนวนเมล็ดของถั่ว
ชิกพี (Devasirvatham et al., 2012)  

กำรตรวจสอบระบบสืบพันธุ์เพศเมีย โดยกำรนับปริมำณไข่ของมะละกอท้ัง 2 พันธุ์ พบว่ำ มีปริมำณไข่สูงที่สุดในฤดู
ฝนและหนำว แต่ในฤดูร้อนมีจ ำนวนไข่ปริมำณน้อย อุณหภูมิที่สูงในฤดูร้อนอำจส่งผลต่อกำรพัฒนำของระบบสืบพันธุ์เพศเมีย 
โดยควำมเครียดที่มำจำกควำมร้อนส่งผลให้อับละอองเกสรผิดปกติและส่วนของ style ยำวออกมำจำกดอกมีผลต่อกำรผสม 
และยังส่งผลให้กำรพัฒนำของรังไข่ผิดปกติในถั่วชิกพี และ มะเขือเทศ (Sita et al., 2017; Giorno et al., 2013) อุณหภูมิสูง
มีผลให้กำรงอกของละอองเกสรลดลงท ำให้กำรผสมกับไข่ลดลง และอุณหภูมิสูงท ำใหม้ีกำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็วในเซลล์สืบพันธุ์
เพศเมียท ำให้กำรสร้ำงไข่ลดลง (Sita et al., 2017) ปริมำณไข่ในฤดูร้อนจึงมีปริมำณที่ลดลง 

 กำรตรวจสอบคุณภำพผลมะละกอ ได้แก่ น้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อ และจ ำนวนเมล็ดในผล ดอกที่พัฒนำช่วงฤดู
หนำวและเก็บผลสุกในฤดูร้อนมีน้ ำหนักผล ควำมหนำเนื้อสูงที่สุด ส่วนดอกที่พัฒนำในฤดูร้อนและเก็บผลฤดูฝนมีค่ำน้ ำหนัก 
ควำมหนำเนื้อ ค่อนข้ำงต่ ำ โดยเฉพำะในพันธุ์แขกด ำเกษตร อุณหภูมิที่สูงมีส่วนที่ท ำให้กำรพัฒนำของระบบสืบพันธุ์ผิดปกติ  
มีผลให้น้ ำหนักผล และควำมหนำเนื้อลดลง Tamaki et al. (2011) รำยงำนว่ำ น้ ำหนักผลและจ ำนวนผลของมะละกอต่อต้น
ลดลงในพันธุ์ Sunrise Solo และ Wonder Flare เมื่ออยู่ในช่วงฤดูร้อนพันธุ์ปลักไม้ลำยมีน้ ำหนักผลและควำมหนำเนื้อไม่มี
ควำมแตกต่ำงกันในทั้ง 3 ฤดู จ ำนวนเมล็ดนั้นก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อพืชด้วยเช่นกัน ผลกำรตรวจสอบจ ำนวนเมล็ด พบว่ำ
เมื่อเข้ำสู่ฤดูร้อนจ ำนวนเมล็ดจะลดลงอย่ำงเห็นได้ชัด หรือไม่มีเมล็ดในผล อย่ำงเช่นในมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรที่เมื่อดอก
พัฒนำในช่วงฤดูร้อนไปจนถึงผลสุกพบว่ำ ไม่มีเมล็ดในผล โดยอุณหภูมิที่มำกกว่ำ 30 °C ลดกำรเปิดของเกสรเพศเมีย (stigma) 
และกำรงอกของละอองเกสรในส่วนของ stigma และ style และส่งผลให้ละอองเกสรไม่สำมำรถปล่อยสเปิร์มเพื่อเข้ำไปผสม
กับไข่ได้ (Sage et al., 2015) เป็นผลให้กำรผสมลดลงจึงท ำให้เมล็ดลดลง กำรรำยงำนของ Lesjak and Calderini (2017) 
ว่ำอุณหภูมิที่เพิ่มในช่วงกลำงคืนในช่วงกำรออกดอกของคีนัวส่งผลให้จ ำนวนเมล็ดลดลงลง 30% ซึ่งมีควำมสอดคล้องกัน และ
ยังมีรำยงำนของ Ugarte et al. (2007) ว่ำปริมำณของเมล็ดของธัญพืช เช่น ข้ำวสำลี ข้ำวบำร์เลย์ลดลง เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
กำรเปลี่ยนแปลงของฤดูกำลที่อุณหภูมิ ควำมช้ืน มีกำรเปลี่ยนแปลงและอยู่ในช่วงที่พืชก ำลังสร้ำงเมล็ดส่งผลให้ลดกำรสร้ำง
เมล็ดลงในพืชตระกูลถั่ว เช่น ถ่ัวชิกพี ถ่ัวลันเตำ ถ่ัวเขียว ถั่วเลนเทิล และถั่วพุ่ม (Vicente et al., 2017) และยังพบอีกว่ำเกิด
กำรงอกของเมล็ดในผลมะละกอ ซึ่งเป็นช่วงที่มีกำรพัฒนำของผลช่วงฤดูหนำวและเก็บผลสุก ในฤดูร้อนมีเมล็ดงอกในผล
มะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรเพียงพันธุ์เดียว อำจจะมีสำเหตุที่เกิดจำกปัจจัยภำยในและภำยนอกมำรวมกันจนท ำให้มีกำรงอก
ของเมล็ดในผล เช่น แสง อุณหภูมิ ปริมำณน้ ำตำลในเมล็ด ฮอร์โมน และควำมสมบูรณ์ของเมล็ด (Sano et al., 2016; North 
et al., 2010) และเมล็ดที่มีกำรงอกภำยในผลจะงอกในส่วนของบริเวณกลำงผลหรือส่วนของก้นผลเป็นส่วนใหญ่ และจำกงำน
ที่มีมำก่อนหน้ำนี้พบว่ำในธัญพืชและมะเขือเทศที่เกิดเมล็ดงอกในผล ช้ีให้เห็นว่ำกำรงอกภำยในผลน่ำจะเป็นผลจำกกำร
เปลี่ยนแปลงของปริมำณฮอร์โมน โดยเฉพำะ ABA และ GA (Wang et al., 2016; Shu et al., 2016) 

 
สรุป 

ผลกำรเปลี่ยนแปลงฤดูกำลมีผลต่อระบบสืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของมะละกอพันธุ์แขกด ำเกษตรและพันธุ์ปลักไม้
ลำย โดยเฉพำะในฤดูร้อน พบว่ำปริมำณละอองเกสรที่ไม่มีชีวิตนั้นมีปริมำณสูง เปอร์เซ็นต์กำรงอกของละอองเกสรลดลง 
ปริมำณไข่ลดลง จ ำนวนเมล็ดในผลลดลงในพันธุ์แขกด ำเกษตร ในขณะที่พันธุ์ปลักไม้ลำยตอบสนองต่อกำรเปลี่ยนแปลงฤดูกำล
น้อยกว่ำสำมำรถปรับตัวให้เข้ำกับสภำพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงไปได้เร็วกว่ำพันธุ์แขกด ำเกษตร 
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