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บทคัดย่อ 
การกระจายขอ้มูลอยา่งเช่ือถือไดบ้นเครือข่ายไร้สายแบบแอดฮอกบนยานพาหนะเป็นส่วนส าคญัในการส่งขอ้มูลของบริการ
ต่างๆในระบบการจราจรอจัฉริยะ ซ่ึงตอ้งการการส่งขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือถือได ้ผลงานวิจยัทางดา้น
การกระจายขอ้มูลอยา่งเช่ือถือไดบ้นเครือข่ายไร้สายแบบแอดฮอกบนยานพาหนะท่ีผา่นมาส่วนใหญ่ไม่ค  านึงถึงความส าคญั
ของความเร็วในการกระจายขอ้มูล โดยความเร็วในการกระจายขอ้มูลนั้นมีผลต่อความแม่นย  าของบริการระบบจราจร
อจัฉริยะ ในงานวิจยัน้ีจึงออกแบบโพรโทคอลท่ีมีความยืดหยุ่นและความเร็วในการท างานสูง คือ ใชเ้พียงแค่ขอ้มูลความ
หนาแน่นในการเลือกโหนดท่ีจะท าหนา้ท่ีในการกระจายขอ้มูลต่อ ท าให้การท างานของโพรโทคอลไม่ตอ้งพึ่งพาอุปกรณ์
ระบุต าแหน่งในการท างาน และขั้นตอนส าคญัในการท างานคือการเลือกโหนดท่ีจะกระจายขอ้มูลต่อโดยหลีกเล่ียงการใช้
เวลารอเพื่อใหมี้การกระจายขอ้มูลไดร้วดเร็วท่ีสุด ในงานวิจยัน้ียงัเสนอวิธีการค านวณความถ่ีในการส่งขอ้มูลแบบบีคอนให้
มีประสิทธิภาพ การค านวณเวลารอท่ีช่วยลดการสูญเสียเวลา และวิธีการแคชขอ้มูลท่ีใชพ้ื้นท่ีในการเก็บขอ้มูลนอ้ยแต่ไม่
ส่งผลต่อความเช่ือถือไดข้องโพรโทคอล การวดัสมรรถนะในการท างานแบ่งออกเป็นการทดสอบในโปรแกรมจ าลอง NS-2 
และ NS-3 ในสถานการณ์จราจรจ าลองบนถนนทางหลวง และถนนในเมือง และการทดสอบแบบโปรแกรมเลียนแบบใน
โปรแกรมจ าลอง NS-3 ซ่ึงพบปัญหาของโพรโทคอลเม่ือมีการท างานในสภาพแวดลอ้มท่ีมีการเช่ือมต่อแบบอสมมาตร 
งานวิจยัน้ีจึงเสนอวิธีการเลือกโหนดในการกระจายขอ้มูลโดยพิจารณาระดบัความแรงของสัญญาณเช่ือมต่อไร้สาย ซ่ึง
สามารถเพิ่มสมรรถนะในการท างาน 17% ส าหรับค่าความเช่ือถือได ้และ 19% ส าหรับค่าใชจ่้ายในการท างาน ส่วนสุดทา้ย
ในงานวิจัยเป็นการพัฒนาโพรโทคอลลงอุปกรณ์ท่ีมีระบบปฎิบติัการลินุกซ์และแอนดรอยเพื่อทดสอบว่าโพรโทคอล
สามารถท างานไดต้ามการออกแบบบนอุปกรณ์จริง และส่ิงแวดลอ้มจริง 
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Abstract  
Reliable broadcasting in vehicular ad-hoc networks (VANET) is one of the keys to success 

for services and applications on Intelligent Transportation System (ITS). The reason is that 

these applications need a way to exchange their information. There are many previous 

reliable broadcasting protocols on VANET but none of them have concerned the speed of 

data dissemination. High-speed protocols can provide more accuracy service to ITS. This 

research proposes density-aware reliable broadcasting in vehicular ad-hoc networks (DECA). 

The next rebroadcast selection is made by a source or a precursor node to avoid waiting 

timeout which increases delay to rebroadcasting. DECA uses only density information in its 

selection algorithm so it does not require any position discovery equipment. DECA also has 

the new beacon mechanism, new waiting timeout calculation and new caching policy. These 

can improve performance of DECA to operate on both highway and urban areas with various 

traffic densities. The performance of DECA has been evaluated on the well-known network 

simulators NS-2 and NS-3. From the emulation results using NS-3, an asymmetric link 

problem has been found. The problem causes lots of redundant broadcasting messages. This 

research also proposes RSSI-Voting algorithm (RVA) to tackle with the asymmetric link 

problem. RVA selects the next rebroadcasting node by voting the highest RSSI level node. 

This can improve DECA performance up to 17% and reduce overhead up to 28% on 

asymmetric link scenarios. Finally, DECA has been implemented on Linux and Android 

devices to ensure that the protocol can operate on real devices and real environment as 

designed. 
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