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บทที่ 6 
สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

6.1 ขอมูลทางธรณีและอทุกวิทยาที่ใชในการออกแบบ 
 1. การแปรสภาพทางกายภาพของอาคารมแีนวโนมที่จะขึ้นอยูกับการเปลี่ยนสภาพของสิ่งแวดลอมที่อยู
ใกลอาคารที่สดุ 
        2. ดินที่พยุงอาคารอยูนั้นไมคงสภาพในทางกายภาพ      ดินเปลี่ยนสภาวะไปตามเวลาและการใชงานของ
มนุษย     การศึกษาและสืบคนคาการทรุดตัวของดินในสภาวะปจจุบันเปนสิ่งที่จําเปนยิ่งในศาสตรของการ
ออกแบบอาคาร    งบประมาณในการซอมความเสียหายในระยะยาวจะมีความสิ้นเปลืองมากกวาคาการออกแบบ
ทางสถาปตยกรรมในทางระดับดินในทุกระบบรวมกัน 
        3. การควบคุมปริมาณการใชน้ําและการระบายน้ําทีร่วดเร็ว   ชวยแบงเบาความเสียหายอันเกดิจากน้ําทวม
ขังบนดิน   ในขณะที่การควบคุมปริมาณขดุเจาะน้ําบาดาล      รอเวลาใหน้ําซึมเขามาแทนที่กอนการขุดใช   มี
ความแนวโนมวาจะบรรเทาปญหาการทรดุของพื้นดินในระยะยาวและตอเนื่องได   

 4. การทรุดของดินอยางตอเนื่องกอใหเกิดการทรุดตัว หรือเอียงทรุดของระบบฐานราก     และมีความ
เปนไปไดอยางสูงวาจะลิดรอนอายุ(Durability) ของอาคาร     ความเสียหายในทุกสวนและองคประกอบของ
อาคารอาจจะบรรเทาลงไดหากการออกแบบอาคารมีการวางแผนและนโยบายที่จะประเมินคาของการ
เปลี่ยนแปลงสภาวะไวกอนลวงหนา     ทั้งนี้ตัวเลขและขอมูลท่ีไดปรับปรุงใหใหมอยูเสมอจะทําใหสามารถ
แกไขไดตรงประเด็นปญหามากขึ้น 

 
6.2  แนวทางออกแบบอาคารเพื่อลดทอนความสูญเสียในโครงสรางอาคาร 
         6.2.1  ออกแบบผังบริเวณ หรอืผังประธานใหมีคันเขื่อนกัน้ลอมทุกดาน 
  ตัวอยางการออกแบบผังประธานและอาคารตนแบบในที่ราบลุมภาคกลาง (ริมแมนํ้านอย) 
ออกแบบโดย คณะผูวจิัยฯ (2553) ตําบลบานโพธิ์ อําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา1 

                                                            
1

 ออกแบบโดย ดร.สมชาย ศรีสมพงษ และคณะฯ  2552- 2553 
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รูปท่ี 6.1  ผังประธานครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 100 ไร 

 

 
รูปท่ี 6.2 ทัศนียภาพทางอากาศของผังประธาน 
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            รูปท่ี 6.3 ทัศนียภาพทางอากาศของผังประธาน 

             

 
รูปท่ี 6.4 สะพานขามแมนํ้านอย  อยุธยา 

 
รูปท่ี 6.5 กลุมอาคาร สนามหญาริมแมนํ้านอย 
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รูปท่ี 6.6 ทัศนียภาพบนสะพานฯ 

 
รูปท่ี 6.7 ภาพทางอากาศ 

 
รูปท่ี 6.8 สะพานขึงพาดชวงประมาณ 110 เมตร 
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รูปท่ี 6.9 ทัศนียภาพในยามเย็น 1 

 
รูปท่ี 6.10 ทัศนียภาพในยามเย็น 2 

 
 6.2.2  โครงสรางเสาควรยกสงูจากระดบัที่น้าํเคยทวมสูงสดุ จาก รทก. 
            6.2.2.1 อาคารพักอาศัย (Residentials) 
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รูปท่ี 6.11 บานตนไมแหงสุพรรณบรุ ี

 

 
รูปท่ี 6.12 ศาลากลางน้าํพยุงดวยเสาเดี่ยวยกสูง ในสวนพระนครฯ ลาดกระบัง 

 
  6.2.2.2 อาคารสาธารณะ 

• ทฤษฎี  คลัสเตอร-อิน-ดิ-แอร โดย “อะระตะ ไอโซะซากิ”  (“Clusters in the Air” by Arata  
IsoZaki)  
              Arata Isozaki  ไดเสนอแนวความคิดที่อิงจากแนวทางชีวภาพของเซลล โดยออกแบบอาคารชุดที่มี
รูปลักษณะผูกยึดกัยไวคลายฟองลูกโปงท่ีมัดติดกันเปนพวงและหอยแขวนอยูกลางอากาศโดยมีการรองรับดวย
เสาขนาดใหญทําเปนแกนกลางของแตละ “พวงรอย” ท่ีหอยยึดกับเปนแพ จากนั้นใหปลายยื่นในแตละชุดยื่น
ออกมาบรรจบกันไดเพ่ือการเขาถึงกันไดบนอากาศ  
              เขาไดใหช่ือเรียกแนวความคิดนี้วา “Clusters in the Air” ในนครโตเกียวในป ค.ศ.1960-62  เขาให
ความคิดวาถึงเวลาแลวที่โตเกียวตองมีที่อยูอาศัยในลักษณะนี้ทั่วไปทั้งเมือง รูปลักษณโดยทั่วไปมองคลาย
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ตนไมขนาดใหญที่มีบานเล็กๆเปนจํานวนมากแขวนอยูบนนั้น(ตามกิ่งกานสาขา) ซ่ึงกิ่งของตนไมเหลานี้จะ
เชื่อมตอกันและกัน กิ่งตอกิ่ง  

 
รูปท่ี 6.13 “Clusters in the Air” by Arata IsoZaki Illustrated by Akis Pattihis (March 2007) 

cluster in the air, arata isozaki 
Sunday, October 5, 2008, 11:24 PM - london, architecture 

Posted by Administrator 
 

 
รูปท่ี 6.14 "cluster in the air" ท่ีแสดงดวยหุนจําลองและตั้งแสดงไวท่ี       

“Victoria :- Albert Museum” ในการแสดงงานชือ่วา “cold war exhibition” 
 

  แมงานนีไ้มไดถูกนําไปสรางขึ้นจริง แตนับเปนโปรเจ็คทีก่ลาวขวญักนัอยางกวางขวางในศตวรรษ
นี้ช้ินหนึ่ง แนวความคิดนี้ไดนําสถาปตยกรรมไปผนวกกบัแนวคดิทางโครงสรางชนิด"megastructures" ในทาง
วิศวกรรมโยธา รวมดวยกับแนวคดิทางดานการผลิตในระบบอุตสาหกรรมที่อยูอาศยัในรูปแบบแคปซูล ในป 
1960-1962 น้ันแนวความคดินี้นับวาใหมและล้ํายุคมาก  
         ความคิดนี้ไดถูกนํามาใชอยางใกลเคียงกับความคิดเดิม กลาวคือสามารถนํามาใชสําหรับการ
ออกแบบที่ตองการหนีจากความอึกทึก จอแจ และเลีย่งปญหาน้ําทวมขงัได ปจจุบนันีน้ครโตเกียวปลอดจาก
ปญหาน้ําทวมเฉียบพลันไดเนื่องจากไดมีการกอสรางอุโมงคกักเก็บและระบายน้ําขนาดยักษแลวเสร็จและไดเปด
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ใชแลวเมื่อประมาณป ค.ศ.2006 ลักษณะการยกสูงในความคิดของ ไอโซะวากิ นี้คงคลายความจําเปนในทีน่ั้น 
แตคงจะเปนประโยชนกับประเทศอื่นที่กําลังพัฒนาและประสบปญหาน้ําทวมซ้ําซาก เชนประเทศในแถบอาเซีย
ตะวยัออกเฉยีงใต รวมถึงประเทศสิงคโปรดวย 
              Isozaki ไดรับการยกยองวาเปนสถาปนกิในยุคของ “Postmodernism” คนหนึ่งที่รองลงมาจาก 
Kenzo Tange สถาปนิกรุนพีท่ี่มีช่ือเสียง และเคยเปนหัวหนางานออกแบบสถาปตยกรรมของเขา 

• อาคารอพารตเมนตขนาดยอม                                                                                                                                  
  อาคารลอยตัวอิสระชนดิปลองแกนเดี่ยว   ออกแบบโดย ดร.สมชาย ศรสีมพงษ และคณะฯ 

 

 
รูปท่ี 6.15 ทัศนียภาพแสดงทาเทียบเรือ 

 
                ตลาดใหมสําหรับโครงสรางเหล็ก  คือ  ประเภทอาคารสูงไมเกิน  7  ช้ัน  (ความสูงที่จัดอยูนอก
ขาย  "อาคารสูง"  ตามกฎหมาย)  ซึ่งกําลังไดรับความนยิมสําหรับใชเปนอพารตเมนตทําเลของอาคารประเภทนี้
มักอยูในซอย  ซึ่งทําใหการกอสรางดวยวิธีปกติกอใหเกดิความเดือดรอนแกเพื่อบานได  โครงสรางเหล็กจึงเปน
ทางเลือกหนึ่ง  ซึ่งจะทําใหรนเวลาในการกอสราง  และลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยสวนรวม 
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รูปท่ี 6.16 ผังชั้นมาตรฐาน 

 
รูปท่ี 6.17 รูปตัดมาตรฐาน 
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  6.2.3 อาคารสาธารณะ  (Public Buildings) 
          อาคารลอยตัวอิสระชนดิปลองแกนรวมขนาน ออกแบบโดย ดร.สมชาย ศรีสมพงษ และคณะฯ 

 
รูปท่ี 6.18 ผังเสาหลกัชัน้ตดิดิน-น้ํา 

 
รูปท่ี 6.19 รูปตัดแสดงโครงสรางแกนรวม 
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รูปท่ี 6.20 ผังพื้นมาตรฐาน 

 
รูปท่ี 6.21 ทัศนียภาพทัว่ไป 

 
รูปท่ี 6.22 รูปตัดแสดงเสาหลกัคูขนาน 
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                รูปท่ี 6.23 แนวทางการออกแบบอาคารลอยตวัคูควบกบัอาคารชนดิลอยน้ํา 

 
• งานออกแบบอาคารสูง “Singapore's floating towers2 Scott’s Tower” 

 

 
รูปท่ี 6.24 Singapore's floating towers3 Scott’s Tower Orchard Road, Singapore 2006 

 
                                                            
2 Designed by Office for Metropolitan Architecture (OMA)  
3 Designed by Office for Metropolitan Architecture (OMA)  
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รูปท่ี 6.25 โครงสรางสะพานขามอาวหรอืแมนํ้าชนดิลอยบนผวิน้าํ 

 

 
รูปท่ี 6.26 สะพานขึงที่มีตอมอปริ่มอยูเหนือผวินํ้า 

 

 
รูปท่ี 6.27 สะพานขึงที่มีตอมอถูกออกแบบใหถูกปกปองในสวนจําเปนที่จุมจมน้ํา 

 
 6.2.3 ใชวัสดุเสริมกําลังท่ีมีการเคลอืบหุมดวยวัสดุสังเคราะหชนิดปดกั้นน้ําได 
         1. วัสดุการกัน้เขื่อนริมตลิ่งชนิด “PVC Seawall System“ 
           Seawalls คือโครงสรางริมฝงชนิดมอดูลารท่ีใชสําหรับการปองกนัของ shorelines จากน้าํที่แวดลอม แต
เดิม seawalls ถูกสรางโดยการใชการกอสรางสามัญ เชน แผนเหล็ก คอนกรีตเสริมเหล็ก และไม เปนตนที่จะ
ปองกันพื้นที่ backshore จากกัดกรอน 
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          Seawalls ยังใชเปนส่ิงที่แยกแผนดนิจากน้ํา ใชสารประกอบ Polymer ท่ีมีความหนาแนนต่ําสามารถทนตอ
สภาวะทางสิ่งแวดลอมที่หยาบ Seawalls  และ sheetpiles ถูกติดตั้งเปน shorelines สําหรับการปองกนัของบาน, 
อาคารส่ิงปลูกสราง, หาดทราย และของโครงสรางพื้นฐานดั้งเดิม โดยใชวัสดุสามัญ เชน  ดิน, ซีเมนต, เหล็ก, ไม
อัด  และ ริพ-แรพ (rip rap) เปนตน ตอมามีการนําเอาวัสดุที่มีคุณสมบตัิเบาเชน PVC  และ/ หรือ เสนใย FRP 
(fiber reinforced plastic) เขามาใชมากขึ้นเปนลําดับ ซึ่งมคีวามทนทานมากกวาวัสดดุัง้เดิมมากแตมรีาคาตนทุน
ไมแพงทั้งๆทีม่ีความแข็งแรงไมแพกนั 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 6.28 การใช “PVC Seawall System“ ท่ี “Steampacket Place, Quay” 
 

 คุณสมบัติเดน: 
• ไมมีเศษเหลือท้ิง 
• ทนสภาวะแวดลอมทางทะเลและบรรยากาศเหนือทะเลไดด ี
• ไมตองการอุปกรณติดตั้งที่ซบัซอน 
• ราคาถกู 

Fabricator: North Steel Pty Ltd 
Builder: Wycombe 
Constructions Pty Ltd 
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รูปท่ี 6.29 วัสดุสําเรจ็รูปชนิดกนัคลื่นกัดเซาะตลิ่ง 

 

 
รูปท่ี 6.30 รายละเอียดวัสดุสาํเร็จรูปชนิดกนัคลืน่กัดเซาะตลิ่ง 
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 2. การพนเคลอืบผิวโครงสรางดวยดวยโลหะ “Metallizing for Corrosion Protection”  
      การเคลือบผิวดวยอีพอกซ่ี  Epoxy-Coated Rebar (ECR) เทคนิคพิเศษในการปกปองโครงสรางดวยการ
พนเคลือบดวยโลหะ “Metallizing for Corrosion Protection”  
 Metallizing ก็คือการเคลือบผิวโลหะชนิด “The thermal spraying” เริ่มใชเมื่อป 1920 เปนการใชวสัดุที่มี
การผลิตชนิดเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนหลกั  
 “The thermal spraying” เปนวิธกีารท่ีแพรหลายอีกวธิีหนึ่งที่ใชความรอนสูงและอุปกรณทันสมัยมา
จัดการกับผวิวสัดุท่ีดําเนินการ บางทีใชช่ือวา “detonation gun”, “high velocity oxyfuel”, “high-energy plasma”, 
หรือ “vacuum plasma”เปนตน 
 

 
รูปท่ี 6.31 การพนเคลอืบโลหะ“The thermal spraying” 

 

 
รูปท่ี 6.32 แผนภูมิแสดงการเรยีงตวั “Epoxy Coating” Epoxy-Coated Rebar (ECR)  

       Black steel และ ECR เปนชนิดของการเสริมกําลังที่ใชกันมากที่สุดในการสรางสะพานที่ Colorado.  
(CDOT Spec. 602 และ Spec. 709 ใชสําหรับ black steel และ epoxy coating ตามลําดบั)  
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        Epoxy coatings (often referred to as powders or fusion bonded coatings) are 100 percent solid dry 
powders.  Epoxy dry powders เหลานี้จะถกูพนทับลงไปบนผวิเหลก็เสริมท่ีสะอาดทําหนาที่คลายเกาะกําบังแต
วามีความบางเหมือนแผนฟลม การพนเคลอืบใชกรรมวธิกีาร thermosetting materials ทําใหยึดเกาะไดอยาง
เหนียวแนนและทนทาน ขอมูลอางอิงตั้งแตป 1975 เปนตนมาชี้วาการใช ECR รวมดวยกับคอนกรีตที่มีคุณภาพด ี
มีการตรวจสอบสม่ําเสมอจะยืดอายกุารใชงานของโครงสรางไดดีมาก  
 3. การหุมเคลอืบทอนเหล็กดวยวัสดุออรกานิก     Rebars with Organic Coating  
        มีการใช Epoxy-coated rebars (ECR) กันตัง้แตประมาณป 1970  น่ันเปนการทาทับผวิเหล็กหลังจากการ
หักงอและผกูอยูในทีแ่ลว หากมีการขนสงก็จะตองไมทําลายผวิท่ีเคลือบแมแตนอยเชนทําการลากจงูหากจําเปน
โดยใชเชือกพลาสติกแทนการใชลวดเคเบลิดึงเอา  
       เขาทําการทดสอบงานการทาผิวเหล็กในโปรเจ็คทีย่าวนานถึง 5 ปของ Federal Highway Administration 
(FHWA) โดยวิธกีารใหมๆ ผลการสํารวจพบวาความสม่ําเสมอและความหนาของชั้นที่ทาเคลือบเปนตัวแปรที่
สําคัญแหงการปกปองอยางมปีระสิทธิภาพ (McDonald et al., 1994; McDonald et al., 1995). 
 จุดที่เริ่มเสียหายและมรีองรอยของการกอสนิมมักจะเปนในจุดที่มกีารครูดออกจากการเบียดไถของ
ของแข็งอ่ืนท่ีเขามาปะทะ ซึง่จุดเหลานัน้พบวายากแกการคนพบและทาทับใหมใหครบถวนดวย epoxy coating 
 

 
รูปท่ี 6.33 เหล็กเสริมเคลอืบอีพอคซ่ี Epoxy-coated rebars (ECR)  

 จากงานคนควาของ FHWA มีขอสรุปจากการบนัทึกของ Virmani and Clemena 1998 ไววา 
o การกอสรางดวยวัสดุชนิด ECR สามารถปกปองพ้ืนผิวคอนกรตีสะพานไดดไีมนอยกวา 20 ป

โดยไมตองบํารุงรักษา 
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o พ้ืนผวิสะพานที่  West Virginia มีการหลุดลอนของคอนกรตีออกเพยีง รอยละ0.25หลังอายุใช
งานแลวเปนเวลาถึง 19 ป การหลุดลอนของคอนกรีตไดเกิดขึน้แคเพยีงจุดรอนตอของโครงสราง
ท่ีประชิดกนัเทานั้น และไมมีรองรอยของการกัดกรอนลงไปถึงเนื้อเหล็กเสริมใหเห็น 

o รอยละ 81 ของวัสดุ ECR segments ที่ไดขุดออกมา deck cores ปราศจากรองรอยของการกัดกรอน 
o มีรองรอยของ chloride concentrations ในอัตราที่นอยกวาคาความเสี่ยงตอการกัดกรอนมาก และ

มีลักษณะเฉกเชนสีสนิมที่เห็นเคลือบผิวเหล็กดังทีเ่ห็นอยูท่ัวไปในการกอสรางปกต ิ 
         Michael Brown et al. (2003) กลาวสรุปวา epoxy-coated rebars (ECR) สามารถหนวงเหนี่ยวอตัราการ
เปนสนิมไดดแีละไมยอมใหสนิมในรูปทรงใดไดลกุลามเขาไปใน cement paste matrix ได และเขาสามารถ
คํานวณไดคาการยืดอายุใชงานไดมากกวาถึง 5 ปนานกวาโครงสรางที่ใชเหล็กเสรมิธรรมดาที่ไมไดมีสารเคลือบ
ใดๆ มาชวยเลย 

  ในเขตภูมิอากาศที่รอนชื้นเชนในมลรัฐฟลอริดา การทาเคลือบเหล็กดวยสาร organic coating ไมสามารถ
อยูทนนานเนื่องจากมีบรรยากาศที่มีความชื้นและไอเกลอืในอัตราสูงซึ่งเนื้อคอนกรีตจะชื้นแฉะอยูตลอดเวลา 
สภาวะเชนทีว่านี้แตกตางจากที่ Colorado, Central US อยางมากทีเดียว 
 4.   การหุมเคลือบทอนเหลก็ดวยวัสดุโลหะ  Steel Bars with Metallic Coating and Cladding   
         Metallic coating เปนอีกหนทางหนึ่งในการปกปองโครงสรางคอนกรีตจากการกัดกรอนสนิม 
สามารถแบงกรรมวธิีนี้ออกเปนสองวิธกีารดังตอไปนี้คือ 

 1. sacrificial protection 
 2. sacrificial protection  
 เปนการพนเคลือบดวยสารสังกะสีท่ีมีอัตราการสลายของอนูโลหะต่ํากวาเหลก็ ดังนัน้แมในสภาวะ

ของสารทําละลายที่เอ้ือ สารที่เคลือบก็ทําการปองกนัไมใหกระบวนการกดักรอนดําเนินไปไดงาย ในขณะที่ 
non-sacrificial (noble) เปนวธิีการที่ใชโลหะที่สูงคากวาเชนทองแดงหรือนิเกิลมาเคลอืบผิวเหล็กแทน การ
หอหุมเชนนี้แมวาจะรดักุมดแีละไมสลายงายในสภาวะแวดลอม แตเมือ่โลหะท้ังชิน้หลุดลอนออกหรือบุบสลาย
ลง ผวิเหลก็จะกลับกลายเปนขั้วอะโนดอยางเต็มตัวและพรอมจะกัดกรอนตัวเองออกไปในทันท ี

 Galvanized Rebars   
            การทํา Zinc-coated หรือการทํา galvanized, เหล็กจะถกูหอหุมอยางแนนหนาดวยการจุมเคลือบใน
สารละลาย กรรมวธิีน้ีแมจะมีประสิทธิภาพดีมากแตมีตนทุนสูงมากไมแพรหลายเทาใดนกั แตขอมูลที่มีอยูระบุ
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วา หากพ้ืนผิวคอนกรีตที่หุมอยูมีความหนาประมาณมากกวา 51 มม. และมีคอนกรีตคุณภาพชนิดท่ีใชสัดสวน 
น้ํา/ซิเมนต นอยกวา 0.45, การเคลือบในระบบนี้จะเพิ่มอายุใชงานใหยาวนานออกไปอีกถึง 5 ป   
  Stainless Steel-clad Rebars  
             การประมวลผลระบวุาการใชวัสดุนี้จะลดอัตราการกดักรอนของสนิมลง ประมาณ 800  เทาระบบนี้
ใชกันมากในทวีปยโุรปและสหราชอาณาจักร และไมเปนที่นิยมมากนกัในสหรัฐอเมริกาเนื่องจากมรีาคาแพง
มาก แตในเวลาเดียวกันคาการซอมแซมไมมี ดังนั้นอาจจะพิจารณาไปไดวาจะประหยดักวาหรือไมในระยะยาว 
ในเรื่องนี้ DOTs กําลังทําการคนควาอยูอยางขมักเขมน  
  Copper-clad Rebars  
             วิธกีารนี้นับวาใหมมากซึ่งกําลังจะนําหนาในบรรดากระบวนการทั้งหมดที่คลายคลึงกนั เปนท่ี
มุงหวังวาจะประหยดัมากทีสุ่ดเนื่องจากสามารถกําหนดความหนาของการเคลือบใหสม่ําเสมอจนสามารถ
ควบคุมปริมาณการใชวัสดุเคลือบไดอยางมีประสิทธิภาพดวยการคํานวณอยางแมนยาํสรางความเชือ่มั่นใน
ความคลาดเคลื่อนที่ต่ํามาก 
 
 6.2.4  หุมเคลือบเสาตอมอท่ีจมน้ําดวยวัสดแุผนผวิท่ีหนาและทนทานตอการกดักรอนที่มีตอวัสดกุอ
กําแพงและเหลก็เสริม 

1. วอเตอรสตอป  และ  จโีอเทก็ซไทล    (Waterstop & Geo-textile)   
      วอเตอรสตอป  และ  จโีอเทก็ซไทล    (Waterstop & Geo-textile)  เปนวัสดุที่เหนียวและบาง มกัจะผลิต
และเก็บไวไดในรูปวัสดุมวน  ดังที่ไดกลาวในบทกอนแลววา ระดับน้าํใตดินและการขึ้น-ลงตามฤดูกาลของน้ํา
ใตดินนั้นมักจะกอ ใหเกดิความเสียหายตอโครงสรางอาคารตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิง่ในเขตกรุงเทพมหานครซึ่ง
ตั้งอยูในเขตทีม่ีช้ันดินท่ีออนและมีนํ้าทวมขัง   ในบทที ่3 ไดกลาวถึง พ้ืนที่กอสรางในสวนทีเ่ปนทางวิ่งและทาง
ขับของสนามบินสุวรรณภูมใินกรุงเทพมหานคร   พืน้ที่ดนิในบริเวณน้ันเปนทีร่าบลุมท่ีมีระดับต่ําปริ่ม
ระดับน้ําทะเลปานกลาง  สภาพเดิมเปนหนองน้ํา  มีการทาํบอปลาและสวน  มีคลองไหลผานภายในหลายสาย  
ระดับน้ําใตดนิและการขึน้-ลงตามฤดูกาลของน้ําใตดินนั้นมักจะกอใหเกิดความเสยีหายตอโครงสรางอาคาร
ตางๆ  ผูเขียนไดเสนอแนวทางแกไขในเชิงวิชาการเอาไววา วธิีการทีป่ระหยดัและไดผลที่สุดนาจะเปนการ
ประยุกตการใช  วอเตอรสตอป  และ  จโีอเท็กซไทล    (Waterstop & Geo-textile)  เขามาแกปญหา แมวาจะ
ไมไดระบไุวในเบ้ืองตนของขั้นตอนในการออกแบบทางวิศวกรรมก็ตาม เทคโนโลยน้ีีเปนที่ยอมรบักันมานาน
ในวงการกอสรางและงานวศิวกรรมโยธา   
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2. การหอหุมเสา ค.ส.ล. ดวยวัสดุแผน “Aqua wraps 22-77” 
          อาควาแรพพ (Aquawrap 22-77) เปนชื่อทางพาณิชยของสารกันชื้นที่เกบ็ในรูปของการมวน มีคุณสมบัติ
ที่จะปกปดเพ่ือกั้นมิใหความชื้นเขาไปสัมผัสผวิโตสรางโดยเฉพาะอยางยิ่งโครงสรางคอนกรีตได   เนื้อวัสดุเปน
จําพวก ไฟเบอรรีนฟอรส-โปลีเอสเตอร(FRP) สวนใหญมักจะนํามาใชเพื่อซอมแซมการกัดกรอนในเนื้อของ
โครงสรางเสา  ซ่ึงสามารถดําเนินการไดงายเนื่องจากสามารถใชกรรมวิธกีารพนัหุมโคนเสาไวไดทันทีเม่ือมีวัสดุ
ติดยึดคลายกาวมาทําหนาที่เปนตัวยึดไวไมใหหลุดลอนกอนเวลาอันสมควร 
          นอกจากนี้มันยังสามารถใชหุมผิวท่ีทําดวยไมหรือพลาสติกไดอีกดวยอาควาแรพพ ใชวัสดุสวนหนึ่งที่มา
จากใยแกว (woven glass fiber) หรือ แผนคารบอนไฟเบอร (carbon fiber sheets) ที่บมแลวใน 
โพรียูเรเทนเรซิ่น( polyurethane resin)  
 งานที่ใชอยางแพรหลายในงานกอสราง เชนเสาตอมอสะพานซึ่งมีข้ันตอนดังตอไปนีคื้อ  

•  ลอกทําลายชัน้ของคอนกรตีท่ีลอนลอกบริเวณผวินอกของเสา  
•  ทําความสะอาดผวิ  
•  ซอมสวนหลุดลอนของคอนกรีตดวยวัสดุ HD-25   
•  หุมหอดวยแผน “ Aqua wrap 22-77 Cloth” และ “22-77 Veil Prepreg Cloth”ตามลําดับ 
•  ทําการบมตามระบบ และ ทาสีทับตามตองการ 

       

 
รูปท่ี 6.34  การตดิตั้ง “Aqua wraps 22-77 operation” 
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รูปท่ี 6.35 ลกัษณะการดําเนนิการหุมผวิของเสาตอมอของอาคารขนาดใหญ 
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