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                                                  บทที่ 2 
ปญหาและสาเหตุแหงความสูญเสยีของโครงสรางอาคาร 

 
2.1  ผลสํารวจความเสียหายของโครงสราง ในสภาวะจมในน้ําจืดและน้ํากรอย (2552-2553) 
        (จากงานวจิัย โดย ดร.สมชาย ศรีสมพงษ ณรงค มณฑปใหญ และ อัครเดช ครุฑพุม  
        “ความสญูเสียในอาคารทีอ่ยูในสภาวะของการทรดุและจม” 2552) 
 

       2.1.1  อาคารที่สรางอยูในสระน้ํา  
            ผูเขียนไดนําเสนอสาเหตุ ความสูญเสยีเมือ่อาคารที่ปลกูสรางตองจมน้าํในบทความที่ลง
พิมพในวารสารวิชาการของคณะสถาปตยกรรมศาสตร ส.จ.ล.ที่ผานมา เปนแนวทางในการการคน
หาทางชวยชะลอไมใหอาคารตองประสบกับความเสียหายจนกระทั่งลดิรอนอายุใชงานโดยทัว่ไป ใน
บทนี้ผูเขยีนใครเสนอแนวทางและรูปแบบของอาคารที่มคุีณสมบัติที่สามารถตอตานการกดักรอนของ
คอนกรีตโครงสรางไดอยางยาวนานในสภาวะน้ําทวมขัง  เปนแนวทางเลือกใหมในการออกแบบ
สถาปตยกรรม 
            การเสือ่มสภาพของคอนกรตีในสภาพแวดลอม 
            การเสื่อมสภาพของคอนกรตีในสภาพแวดลอมสามารถจําแนกออกไดดังตอไปนี ้
            1. การเสื่อมสภาพเนื่องจากการหดตวัขณะแหง (drying shrinkage)  การหดตัวแบบ
พลาสติก(plastic shrinkage) การทรุดตัวของดิน (subsidence) การทรดุตัวของดินใตฐานราก 
(settlement) และ การแข็งตวัและหลอมตัวของน้ําในคอนกรีต(freezing and thawing)  
            2. การเสื่อมสภาพโดยสาเหตุทางเคมี ไดแก คารบอเนชัน่(carbonation) การกัดกรอนโดย
กรด (acid attack) การกัดกรอนโดยซัลเฟต(sulfate attack) และปฏิกริยิาระหวางดางกบัมวลรวม (alkali-
aggregate reaction)เปนตน 
            3. การเสื่อมสภาพโดยสาเหตุทางกลไดแกการขัดสี (abrasion) การชะดวยกระแสน้ําและ
กรวดทราย (erosion) และการแตกตัวของฟองอากาศในน้ํา(cavitations) 
            4. การเสื่อมสภาพโดยสาเหตุทางชีวภาพไดแกการเส่ือมสภาพโดยตะไคร รา รากพืช หรือ
แบคทีเรยี 
            5. การเสื่อมสภาพโดยสาเหตุรวม (mixed process) ไดแก การกอสนิมในเหลก็เสริม ซึ่ง
เปนปญหาใหญที่ทําลายเศรษฐกิจทางดานอาคารและสิงปลูกสรางและอาจจะทําใหเกดิการวิบัตแิก
โครงสราง 
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รูปท่ี 2.1 สภาวะภายนอกทีต่รวจพบ 1 หลังจากการใชงานมาแลว 45 ป 

(อาคารในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง) 
 

 
รูปท่ี 2.2 สภาวะภายนอกทีต่รวจพบ 2  หลังจากการใชงานมาแลว 45 ป 
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รูปท่ี 2.3  สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 3 หลังจากการใชงานมาแลว 45 ป 

 

 
รูปท่ี 2.4 สภาวะภายนอกทีต่รวจพบ 4   หลังจากการใชงานมาแลว 45 ป 
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รูปท่ี 2.5 สะพานพันทายนรสิงห กอนการบูรณะ 

 

 
รูปท่ี 2.6 สะพานพันทายนรสิงห หลังจากการบรูณะ   
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 2.1.2  สะพานบริษัทสากลการทอจาํกดั 
  

   
รูปท่ี 2.7  สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 1 สะพานบริษัท สากลการทอ จํากดั 

 

  
รูปท่ี 2.8  สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 2 สะพานบริษัท สากลการทอ จํากดั 
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 2.1.3 สะพานศูนยฝกพาณิชยนาว ี
 

 
รูปท่ี 2.9  สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 1 สะพานศูนยฝกพาณิชยนาว ี

 

 
รูปท่ี 2.10 สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 2 สะพานศูนยฝกพาณิชยนาวี  
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 2.1.4 สะพานโรงเรียนอุนอารวีิทยา 

                                    
รูปท่ี 2.11 สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 1 สะพานโรงเรียนอุนอารีวิทยา  

 

                                          
รูปท่ี 2.12  สภาวะภายนอกที่ตรวจพบ 2 สะพานโรงเรียนอุนอารีวิทยา 
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2.2  ความพรุนในเนื้อคอนกรีต  (porosity & permeability of concrete) 
     คุณสมบัติท่ีสําคัญอยางหนึ่งของคอนกรีตก็คือมีความพรุนในลักษณะของรูเล็กๆที่ตอเชื่อมกัน
อยางกวางขวาง  และมีความกวางพอเพียงท่ีจะเอื้อใหน้ําซึมผานไดในปริมาณหนึ่ง  ในสภาวะปกติน้ําที่
ฝงตัวอยูในอณูของคอนกรีตจะมีคุณสมบัติความเปนดางอยูในระดับ  PH 12- pH 13 ซึ่งนับเปนเกณฑที่
สูงพอที่จะปกปองเหล็กเสริมในคอนกรีตจาก (oxide film) ได   แตบางครั้งเราคนพบวาเหล็กนั้นไดกอ
สนิมในตัวเองมากอนหนาที่จะถูกคอนกรีตมาหอหุม ซึ่งในกรณีน้ีการยึดเหนี่ยวของวัสดุท้ังสองจะมี
ขอบกพรองอยู  ในกรณีเชนนี้เหล็กยอยอยูในภาวะเสี่ยงตอการกัดกรอนอยางตอเนื่องตอไป 
        เมื่อปริมาณน้ําผานเขาออกมีปริมาณมากและบอยขึ้น  อีกท้ังยังมีสารแปลกปลอมชนิดอ่ืนเขามา
ปนเปอนอีกดวย  โดยเฉพาะอยางยิ่งสารคลอไรด หรือเกลือโดยไดออกซิเจนมาเปนตัวเรงอีก  เหล็กใน
บริเวณนั้นจะถูกกัดกรอนในอัตราและความเร็วที่สูงขึ้นตามกันไป  การสํารวจตรวจสอบปรากฏการณนี้
ไมสามารถทําไดโดยตรง แตสามารถใชเครื่องจําลองการวัดความโนมเอียงไปโดยวิธีการวัดทางไฟฟา
เคมีชนิดหนึ่งที่เรียกวา ‘Mixed’ potential ของแทงเหล็กในบริเวณนั้นๆโดยสังเกตคาศักยะครึ่งเซลลโดย
ไมตองทําลายเนื้อคอนกรีตที่หอหุมไวแตอยางใด  วิธีการนี้ไดกลายมาเปนวิธีการท่ีใชกันอยูอยาง
แพรหลายเพ่ือคนหารองรอยและอัตราความสูญเสียอยางใกลเคียงที่สุดวิธีหนึ่ง 
 

• การแยกตวัระหวางคอนกรีตและเหลก็และการเกดิสนิม 
          เมื่อโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเกิดการแตกราวจนถึงสวนที่เหล็กเสริมจับตัวกับเนื้อ
คอนกรีตแนนอยูเดิม ความเปลี่ยนแปลงเบื้องแรกที่เกิดขึ้นก็คือเกิด การแยกตัวออกจากกันของวัสดุทั้ง
สองชนิดนั้นซึ่งแตเดิมมีการยึดโยงกันแนน (Bond) อยู   การสูญเสียการยึดเหนี่ยวระหวางคอนกรีตและ
เหล็กเสริมนี้เปนปรากฏการณของแตกราวที่เกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน การแยกผิวกันระหวางทอนเหล็ก
และคอนกรีตเปนระยะทางยาวประมาณ 10 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสริมเปนอยางนอย   อาจ
กลาวไดวาที่ใดมีการแตกราว การสูญเสียการยึดเหนี่ยว (Bond) ระหวางเหล็กและคอนกรีตจะเกิดขึ้น ณ 
บรเิวณนั้น ย่ิงจะเอื้ออํานวยตอพฤติกรรมการเพิ่มปริมาณของสนิมเหล็กขึ้นตามเวลา 
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รูปท่ี 2.13 ภาพขยายแสดงความสัมพันธระหวางการแตกราวภายใน 
             และรอยแตกราวภายนอก (Suzuki, Srisompong [22], [23] ) 

 
 
 

 
 
         
 

รูปท่ี 2.14 ชองวางระหวางการแยกผิวเหนี่ยวยึดระหวางเหล็กและคอนกรีต   
ใกลบริเวณรอยแตกราวภายนอก 

 

                                                รูปท่ี 2.15 ลักษณะของการเกดิสนมิบริเวณเหล็กเสริมในคอนกรีต 
 
. 
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          การเกิดสนิมของเหล็กเสริมในคอนกรีตสรางเมื่อเหล็กรีด (Rolled steel) ถูกผลิตขึ้นในโรงงาน 
ผิวของเหล็กจะถูกเคลือบไว ดวยผงของออกไซดขนาดใหญอยูกระจัดกระจายทั่วไปปกคลุมผิวเหล็กที่
รีดแลวเอาไวช้ันหนึ่งกอน แตจากการตรวจสอบอยางละเอียดจะพบวามีรอยแตก (Cracking) หรือการ
หลุดลอนของสารที่เคลือบไวในระดับหนึ่ง      ตอมาเมื่อมีน้ําและออกซิเจนท่ีอยูรอบๆ ผิวของเหล็กนั้น
เซซึมเขามาสัมผัสก็จะทําปฏิกิริยากับอณูเล็กๆ  ของเหล็กที่แตกตัวอยูในรูปของโมเลกุลหรือ
องคประกอบทางไฟฟาขนาดเล็กเรียกวา      “อิออนของเหล็ก”  มีสัญลักษณทางเคมีวา “Fe++” ดังในรูป
ท่ี 4.5 ปฏิกิริยานี้จะเกิดขึ้นที่บริเวณที่อยูระหวางชั้นบางๆ ของออกไซดท่ีเคลือบเอาไว และมีรองรอย
หลุดลอกไปกอนในชั้นแรกจากนั้นจะลุกลามออกไปบริเวณกวางในเวลาอันรวดเร็ว  
 
 
 
 
 

      
 

รูปท่ี 2.16  กระบวนการณของการกดักรอนโลหะเหล็ก   
 

• การกัดกรอนของโครงสรางที่จมปริ่มระดบัน้ํา  (Submerged structures) 
                การกัดกรอนในคอนกรีตเปนปญหาใหญประการหนึ่งในการรักษาสภาพของโครงสราง
พ้ืนฐานและอาคารสถาปตยกรรม ปรากฏการณนี้พบไดทั่วไปในโครงสรางอาคารที่ตั้งอยูในสภาวะที่มี
ความชื้นจากน้ําจืด นํ้ากรอย และนํ้าเค็ม 
 
       ความเสียหายตอพื้นผิวทางวิ่งแอสฟลตคิคอนกรตี (asphaltic concrete)   ทาอากาศยานสวุรรณ
ภูมิ 
        ทางวิ่งและทางขบัของทาอากาศยานสุวรรณภูมิประสบปญหาจากการขึ้น-ลงของน้ําใตดินจนเกิด
การหลุดรอน  เนื่องจากดินในเขตนั้นตองรับน้ําหนักของอากาศยาน  และมีการข้ึน-ลงของน้ําใตดินปริ่ม
อยูใกลระดับทางวิ่งและทางขับ  สภาวะการทรุดตัวของดินท่ีเกิดจากการสูบน้ําบาดาลอยางตอเนื่องก็
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เปนการซ้ําเติมอยูแมวาจะไดมีมาตรการควบคุมในเรื่องนี้อยูแลวก็ตาม  นับเปนความสูญเสียที่เกินความ
คาดหมาย    ผูเขียนไดเสนอแนวทางแกปญหา  โดยปดกั้นการซึมผานของน้ํา(Water penetration) ที่ผาน
ช้ันดินขึ้นมาจนถึงผิวบนของโครงสรางพื้นทางวิ่งในวารสารทางวิชาการฯ 25511      

• ปญหาการเกิดสนิมเหล็กในสภาวะน้ํากรอย (Brackish water) 
             ปญหาการเกดิสนิมเหล็กในโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนปญหาซึ่งมีผลกระทบตอ
ความแข็งแรงของโครงสรางอาคารนับตั้งแตเสาเข็ม ฐานราก เสา คาน พื้น และหลงัคาเหล็กเสริมใน
คอนกรีตจะถกูกัดกรอนในในลกัษณะดังตอไปนี้คือ 
            1.) ขนาดหนาตัดเหล็กเล็กลง เนื่องจากเหล็กบางสวนกลายเปนสารละลายอิสระ (Fe2+) 
และอิเลคตรอน ทําใหสามารถรับแรงไดนอยลง 
            2.) องคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กเกดิการแตกราวตามแนวเหล็กเสริม เนื่องจากสนิมเหล็ก 
จะมีปริมาตรมากกวาเหล็กเดมิและเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็จงึ เกิดแรงดันตอคอนกรีตบริเวณรอบๆ ผิวเหล็ก
ทําใหเนื้อคอนกรีตหลดุลอนออก  ความสามารถในการรบักําลังของโครงสรางจึงลดลง  
               องคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก มลีักษณะปรากฏการณที่คลายคลึงกับที่เกิดกับโครงสราง
คอนกรีตอัดแรง แตท่ีแตกตางกันอยูและเห็นไดเดนชดัก็คือลักษณะการหุมผวิของเสนเหล็กเสริมกําลัง
ของโครงสรางคอนกรีตทัว่ไปกับอยางหลังก็คือ อยางแรกนั้นมีแผนฟลมบางๆเทานัน้ที่หุมเคลือบผิว
แทงเหล็กไวกอน สวนในอยางหลังนั้นมีการหอหุมดวยวสัดุที่แนนหนาถาวรกวามาก 
            คอนกรีตและเหล็กเสริมมกีารยดึโยงกนัแนน (Bond) อยูแตเดิม การแยกตัวออกจากกันของ
วัสดุท้ังสองชนิดจะเกดิขึ้นเมื่อสนิมเริ่มกอตัว  หากโครงสรางในบริเวณนั้นเกิดการแตกราวจนถึงผวิ
คอนกรีตภายนอกดวยแลวความรนุแรงของการแยกตัวก็จะเพิ่มตามกนั  อาจจะเปนระยะยาวประมาณ 
10 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสรมิเปนอยางนอย   การสูญเสยีการยึดเหนีย่วระหวางเหล็กและ
คอนกรีตจะเกดิขึ้น ณ บริเวณนั้น ย่ิงจะเอือ้อํานวยตอพฤติกรรมการเพิ่มปริมาณของสนิมเหล็กในอัตรา
เรงที่สูงมาก 

• แนวทางการทดลองเพื่อประเมินลกัษณะและอตัราความสูญเสีย 
            เพ่ือที่จะทราบพฤติกรรมและสามารถประเมินลกัษณะและอัตราความสูญเสียของ
โครงสรางคอนกรีตในสวนที่จุมจมอยูในน้ํา ผูเขยีนไดทําการทดลองในหองปฏิบัตกิาร โดยเริ่มตนเมื่อป 
พ.ศ. 2552 เปนตนมา และปจจุบันนี้อยูระหวางการบันทกึขอมูลและเริม่ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดมา
                                                            
1 สาเหตุและการแกไขความเสยีหายของทางวิ่งและทางขับสนามบินสุวรรณภูมิ,วารสารวิชาการคณะสถาปตยกรรมศาสตร สจล.ฉบับที่ 6/2551 
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อยางตอเนื่อง โดยมีรายละเอียดเบื้องตนดังนี้คือ  
            คอนกรีตทีใ่ชมีกําลังรับแรงอัดประลยั   :240 กก./ตร.ซม. ทําการเรงใหทอนทดลองเกดิสนิม
โดย  : ระยะเวลาการเรงใหเกิดสนิม 240 วนั  โดยที่ แชแทงคอนกรีตเสริมเหลก็ ในสารละลาย โซเดียม
คลอไรด (NaCl)  3 เปอรเซนตที่ระดับความลึก 30 cm 
            
 วัสดอุุปกรณและการวัดผลในการทดลอง 
         การวัดผลและคาความเปลีย่นแปลงตอการกอสนิมอยูระหวางดําเนินการ  มีการบันทกึน้ําหนัก
ของแทงทดลองเปนระยะๆเพื่อทราบความเปลี่ยนแปลง  มีการใชแวนขยายและอุปกรณวัดระยะและ
ปริมาณของการกอสนิมในเหล็กเสริม ในอนาคตมีความดํารจิะใชวธิีประเมินคาการกอสนิมดวย
กรรมวิธีทางไฟฟาที่เรียกวา “ศักยไฟฟาครึง่เซลล”  โดยระบุตําแหนงตาง ๆ บนทอนทดลองที่ตองการ
ทําการวัดตอไป  
 
2.3 การออกแบบ-กอสรางคันเขื่อนโลหะ                                                                                                 

   เพื่อปองกันน้ําทวมของวดัไชยวัฒนาราม 2551-2552 
 

 

รูปท่ี 2.17  พนงักั้นน้ําโครงสรางแผนโลหะสเตนเลส 
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         วันนี ้9 มิถุนายน พ.ศ.2552   บ.ไทยวฒันวิศวการทาง  จํากดั  ไดทําการสาธิตการตดิตั้งแนวกําแพง 
ปองกันน้ําทวมถาวรหนาโบราณสถานวัดไชยวัฒนาราม  อ.พระนครศรีอยธุยา   จ.พระนครศรีอยุธยา    
โดยการออกแบบตนแบบของกรมโยธาธิการและผังเมือง   กําแพงปองกันน้ําทวมดังกลาว  ทําจากแผนสเตนเลส 
กวาง 1.20 เมตร ยาว  2.10  เมตร  ติดตั้งตลอดแนวริมแมน้ําเจาพระยาหนาวัดไชยวัฒนาราม   รวมระยะทาง
เกือบ  400  เมตร   ซึ่งกําแพงปองกันน้ําทวมท่ีจัดสรางขึน้  จะเปนแบบพับเก็บได  โดยมีแผนปนูกวาง 50 
ซม.  ยาว 1 เมตร  ปดทับอีกชั้นหนึ่ง  เพ่ือความสวยงาม   
         

 
รูปท่ี 2.18 การกอสรางกาํแพงกนัดินริมตลิ่งในเบื้องตน 

 

        นายสมยศ  สุนทรวีงศ   วิศวกรโยธาชํานาญการ  กรมโยธาธิการและผังเมือง เปดเผยวา  
โครงการซอมแซมและปรับปรุงคันกัน้น้ําทวมพื้นทีโ่บราณสถานวัดไชยวัฒนาราม ใชงบประมาณ
ท้ังสิ้นทั้งส้ิน 49.5  ลานบาท  เริ่มขึ้นตั้งแตวนัท่ี  28 กรกฎาคม 2550   แลวเสร็จในวันที่ 20 กันยายน 
2552 โดยจนถงึขณะนีก้ารกอสรางมีความคืบหนาไปกวารอยละ 80 เหลือเพียงการตกแตง  และเกบ็
รายละเอียดเลก็นอยก็จะสมบูรณ             
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รูปท่ี 2.19 การทํางานของพนังกั้นน้ําเมื่อระดับน้ําขึ้นสูง 

 

 
                                                                                 รูปท่ี 2.20   แนวหลังพนังกั้นน้ํา      
         

 กําแพงดังกลาวถูกออกแบบโดยวิศวกรของกรมโยธาธิการและผังเมือง ไดทําการทดสอบจน
ไดผลวา สามารถตานทานการไหลทวมเขามาในเขตวัดไดในระดับสูงจากพื้นดินมาตรฐานของวัดได 
ประมาณ  2.0  เมตร หรืออยูท่ีระดับสูงกวาน้ําทะเลปานกลางประมาณ  5.4  เมตร.   ทั้งนี้ในการ
ออกแบบไดนําคาระดับน้ําสูงสุดเมื่อป  2539  มาเปนเกณฑในการคํานวณการรับน้ําของแผนสเตนเลส 
ดังกลาว   หลักการการออกแบบก็คือทําใหแผงโลหะดังกลาวนั้นปรับยกขึ้นไดดวยการใชบานพับตรึง



25 
 

ปลายขางหนึ่งไว   ในการนี้ทําไดโดยใชทอเหล็กค้ํายันทําหนาที่ประคองแผงกั้นน้ําเหลานั้นไว  หลังจาก
น้ันก็จะใชผายางปดทับอีกชั้นหนึ่ง  ระบบนี้ไดพัฒนาขึ้นจากระบบเดิมแตที่ดีกวา   กลาวคืออุปกรณ
ท้ังหมดสามารถเก็บไวในที่เดิมดวยการนอนราบลง  เมื่อถึงเวลาน้ําทวมก็จะใชคนงานเพียง 2 – 3 คนใน
การยกปลายขางหนึ่งตั้งชันขึ้น  ใชเวลาเพียง 2 วัน ก็แลวเสร็จ   นายเมธาดล วิจักขณะผูอํานวยการ
อุทยานประวัติศาสตรพระนครศรีอยุธยา กลาววาในปนี้กรมโยธาธิการและผังเมืองรวมกับจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา   และกรมศิลปากร  จะทดสอบกําแพงปองกันน้ําทวมในปน้ีเปนปแรกเพื่อดูวามี
จุดบกพรองใดที่ตองปรับปรุงแกไข   กําแพงปองกันน้ําทวมในครั้งนี้ไดผลดีกวาของเดิม เนื่องจาก
ประหยัดเวลา และแรงงาน   อีกทั้งไมตองยุงยากในการตั้งนั่งรานเพื่อคํ้ายันแผนปูน (ในแบบที่ใชอยูแต
เดิม)   และไมตองเสียงงบประมาณในการจัดซื้อกระสอบทรายเหมือนทุกปที่ผานมา  ใชเวลาในการ
ติดตั้งสั้นกวาของเดิม   สิ่งท่ีไดผลดีอีกประการหนึ่งท่ีสําคัญในการออกแบบสถาปตยกรรมก็คือ กําแพง
ปองกันน้ําทวมนี้ไมบดบังทัศนียภาพของการทองเที่ยวทางน้ํา 
 

2.4  ปรากฏการณที่ซ้ําเติมปญหาน้ําทวม 
         การพัฒนาดานอุตสาหกรรมและการขยายตัวของชุมชนอยางรวดเร็วในเขตกรุงเทพมหานคร 
และปริมณฑล ซึ่งกิจกรรมตาง ๆ ดังกลาวมีความจําเปนตองใชน้ําเปนพ้ืนฐานและจากการที่การบริการ
ประปาไมสามารถบริการไดอยางทั่วถึงและเพียงพอ จึงมีความจําเปนตองใชนํ้าบาดาลเพื่อกิจกรรม
ดังกลาวและเพิ่มมากขึ้น จนทําใหเกิดการทรุดตัวของแผนดินสงผลกระทบ ดานสิ่งแวดลอมและอื่น ๆ 
 

• ตัวอยางปญหาดินยุบตวัที่จังหวัดปทุมธาน ี
 ดินทรุดทั้งซอย  (17 มกราคม 2553) 

 บานจัดสรรในปทุมธานเีกอืบ 50 หลัง เกดิปรากฏการณดินทรดุตัวหายไปจากใตพ้ืนบาน
เปนโพรงลึกกวา 1 เมตร มองเห็นตัวบานอยูบนเสาเข็มชดัเจน เผยตั้งแตซื้อมาก็ประสบปญหาดินทรุด
เรื่อย ๆ แถมฐานรากก็ไมเกาะอยูบนหัวเสาเข็ม ตองซื้อดินมาถมกนัเอง ดานนายกเทศมนตรีเผยตองเสีย
งบประมาณยกถนนไปแลวกวา 50 ลานบาท แตบางซอยตองรองบประมาณ 
      เม่ือวันท่ี 17 ม.ค. 2553 อดีตนายทหารอากาศนายหนึ่งไดรองเรียนวาไดซ้ือบานทาวนเฮาส
ขนาด 17 ตารางวา ในราคา 580,000 บาท เพ่ือพักอาศัยเมือ่ป 2538 ช่ือหมูบานรนิทรทอง ลําลกูกา ม.2 



26 
 

ต.คูคต อ.ลําลกูกา จ.ปทุมธานี จากโครงการบานจัดสรรที่มีช่ือเสียงแหงหนึ่ง  ประสบปญหาดินทรดุมา
อยางตอเนื่อง สวนหนึ่งของสาเหตุสันนิฐานวามาจากสาเหตุที่มีการขุดหนาดินไปขาย ทําใหใตถุนบาน
ทาวนเฮาสจะเปนโพรงทกุหลังเหมือนกันหมด เปนเชนท่ีกลาวนี้คลายกันหมดแทบทุกซอย  แตหลังจาก
น้ันทางเทศบาลเมืองลําสามแกว ไดมาทําถนนใหอยูในระดับเดยีวกับพ้ืนบานไปแลวในสวนใหญ  สวน
ซอยที่ 6 น้ันยังไมไดทําเนื่องจากงบประมาณไมพอ บานของตนก็ตองถมขึ้นมาใหเทากับพื้นบาน
ประมาณ 1 เมตร เฉพาะซอย 6 มีทั้งหมด 48 หลังคาเรือน เวลาถึงหนาน้าํตองใชเรือหรอืแพออกจากบาน
ทุกวัน 
 

 
รูปท่ี 2.21 สภาพดินยุบตัวใตพื้นบานทาวนเฮาส 

 
          เขากลาวตออีกวา มีทาวนเฮาสบางหลังที่ฐานรากของตัวบานไมไดอยูบนหวัเสาเข็มท่ีตอกลงไป 
ซ่ึงก็เปนเรื่องที่แปลกมาก เพราะตามปกติโครงสรางของการกอสรางระบบฟตุตัง้บนหัวเสาเข็มจะตอง
ติดกัน มีการผูกเหลก็เทปูนใหเปน ฐานเดียวกัน แตทีน่ี่ไมเปนอยางนั้น โดยเฉพาะดินท่ีถม อยูใต
พ้ืนบานไมมเีหลืออยู จึงเปนโพรงและมนํ้ีาขัง ไมทราบเหมือนกันวามันจะเกิดผลกระทบอะไรตามมา
ในอนาคตหรอืไม 
          ขณะทีผู่ครอบครองทีอ่ยูอาศัยอีกคนหนึ่ง อายุ 73 ป เปดเผยเพิ่มเติมวา "มาซ้ือบานท่ีนี่ประมาณ 15 
ป ตอมาประมาณ 3 ป ถนนเริ่มทรุด แตกไ็มมากเทาถึงปจจุบัน ตอนน้ันกถ็ามเจาของโครงการวาทําไม
เปนอยางนี้ กไ็ดรับคําตอบวาเปนธรรมชาติ จึงตีเข็มยกพ้ืนท่ีหนาขึ้นเนื่อง จากเริ่มทรุดไปตามถนน แต
ตัวบานไมไดรบัผลกระทบ แตกย็ังมีการทรุดมาอยางตอเนื่อง อยางที่เห็นนาจะถึงเมตร จึงตีเสาเขม็ใหม
อีกครั้งลึกลงไปถึง 19 เมตรใหถึงกนของมันจนถึงดนิแดงพืน้ลาง ตอนแรกทีม่าซื้อทั้งพื้นถนนและ
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พ้ืนบานกจ็ะเทากัน มาตอนหลังไมรูวาดนิยุบไปไหนหมด บานไหนที่พอจะมีเงนิกถ็มพ้ืนหนาบานให
เสมอกับพ้ืนบานเดิมก็ประมาณ 1 เมตร เจาของบานหลังไหนที่เขามีที่ไปก็ยายไปอยูท่ีอ่ืน มีท้ังปลอยราง
และประกาศขาย" 
          นายกเทศมนตรีเทศบาลเมืองลําสามแกว ต.คูคต อ.ลําลูกกา จ.ปทุมธานี เปดเผยวา หมูบานรินทร 
ทอง ซ่ึงอยูในพื้นที่รับผิดชอบ ไดกอสรางมากวาสิบปแลว โดยไดปลูกสรางบนพื้นที่บอดินเกาท่ีมีการ
นําดินมาถมใหม จึงเปนเหตุใหดินยุบตัวลงมาจํานวนมาก ซึ่งเดิมทางโครง การหมูบานไดกอสรางใน
พ้ืนท่ีเสมอกันหมด เมื่อมีการอยูไปสักสามสี่ปพ้ืนดินไดยุบตัวลงมาเรื่อย ๆ แตตัวอาคารไดลงเสาเข็มลึก
ถึงพื้นดินจึงไมทรุดตัวมาก เขากลาวเพ่ิมเติมวา ที่ผานมาทางเทศบาลไดตั้งงบประมาณยกพื้นถนนไป
จํานวน 4 ซอย หมดงบประมาณไปกวา 40 ลานบาท ขณะนี้ไดตั้งงบประมาณอีก 8 ลานบาท เพื่อยก
ถนนดานทายหมูบาน ซึ่งจะตองตั้งงบประมาณอีกเกือบรอยลานถาจะยกถนนทางเขาทั้งหมด ซึ่ง
เทศบาลไดทยอยทําใหครบทุกซอย แตก็บางซอยตองชาลงบาง เพราะงบประมาณมีไมเพียงพอ และ
เจาของโครงการก็ขายไปหมดแลว จึงเปนหนาที่ของผูซื้อตองซอมกันเอง แตเทศบาลไดยื่นมือเขามา
ชวยเหลือ และเมื่อตรวจสอบโครงการกอสรางของหมูบานพบวา มีการลงเสาเข็มลึกถึง 20 เมตรลงสุด
ใตดิน แตบางจุดที่ดินไมแนน ก็จะทรุดตัวลงจนฐานรากลอยตัวหางจากหัวเสาเข็ม ซึ่งเมื่อพบเห็นทุกคน
กลัวอันตรายจะเกิดขึ้นมา ชาวบานที่ไดรับความเดือดรอนตางไดรองเรียนไปที่ สคบ. แตยังไมมีการลง
มาตรวจสอบภายในหมูบานท่ีไดรับความเดือดรอนแตอยางใด 
            ปญหาดังกลาวขางตนนี้เห็นกันอยูท่ัวไปทั้งในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล แตในชวง 5 
ปที่แลวมาทางกรุงเทพมหานครไดบังคับใชมาตรการควบคุมการขุดเจาะและสูบน้ําบาดาลอยางตอเนื่อง 
ทําใหปญหาดังกลาวไดคลี่คลายไปในอัตราหนึ่งแมวายังไมหมดไปอยางเบ็ดเสร็จ แตในปริมณฑลนั้น
ยังประสบปญหาอยางตอเนื่อง และมีแนวโนมวาจะวิกฤตลงไมมีแนวโนมวาจะคลี่คลายลงแตอยางใด 
 

• กรณแีผนดนิทรุดเปนปญหาที่ซ้ําเติมความสูญเสีย 
               การทรุดตัวอยางตอเนื่องของดิน(Soil subsidence) จากรายงานการสํารวจพบวายังมกีารทรุด
ตัวอยูอยางตอเนื่องประมาณปละ 40 มิลลิเมตรโดยทั่วไปในกรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต
ลาดกระบังและหนองจอก  
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            การขึ้นลงของน้ําใตดนิเปนอีกปญหาหนึ่ง ระดับน้ําใตดนิและการข้ึน-ลงตามฤดูกาลของน้ํา
ใตดินนั้นมักจะกอใหเกดิความเสียหายตอโครงสรางอาคารตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต
กรุงเทพมหานครซึ่งตั้งอยูในเขตที่มีช้ันดินท่ีออนและมีนํ้าทวมขังมายาวนาน ตามปกติจะมแีรงดันยก 
(up-lift force) ของน้ําใตดินท่ีกระทําตอโครงสรางชัน้ที่อยูติดดนิสามารถกอความเสียหายตอโครงสราง
คอนกรีตในอาณาบรเิวณน้ันหรือตออาคารางเคียงได  อาคารที่มีการระบายน้ําฝนจากหลังคาลงมายงัชั้น
ดินใตอาคารกม็ักเกิดปญหาเชนเดียวกนั       กลาวคือเมื่อระบบการระบายน้ําสาธารณะเกดิติดขัดหรอืมี
นํ้าทวม     ปรมิาณน้ําท้ังหมดจะทวมทนกอปญหาอยางใหญหลวง       ดินใตฐานรากก็จะเสียกําลังแบก
ทานน้ําหนักลง   และเมื่อฝนตกชุกน้ําก็จะทวมขังในปรมิาณที่เพิ่มขึ้นทุกป   ปรากฏการณดังกลาวถือ
เปนการซ้ําเติมปญหาเดิมคือปญหาน้ําทวมท่ีมีอยูแลวใหรุนแรงมากขึ้น กอใหเกิดความสูญเสียแกอาคาร
อยางไมสิ้นสุด 
 

• การติดตามตรวจสอบและแกไขปญหาการใช ทรัพยากรน้าํบาดาลและการทรุดตวัของ           
  แผนดนิในเขต  กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

           สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมไดรับมอบหมายใหดําเนินการศึกษาและรวบรวม
ขอมูล ในโครงการปองกันและแกไขวิกฤตการณน้ําบาดาลและแผนดินทรุดในเขตกรุงเทพมหานคร 
เมื่อป พ.ศ. 2521-2524 ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด คือ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี และ
สมุทรปราการ เพ่ือกําหนดมาตรการปองกันและแกไข วิกฤตการณนํ้าบาดาลและแผนดินทรุด ซึ่ง
มาตรการดังกลาวไดรับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี เมื่อวันท่ี 15 มีนาคม 2526 ใหหนวยงานที่
เกี่ยวของถือแนวทางปฏิบัติและไดมอบหมายใหสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม ประสานการ
ดําเนินงานกับกรมทรัพยากรธรณี และกรมแผนที่ทหาร ในการติดตามสถานการณนํ้าบาดาลและ
แผนดินทรุด เพื่อประเมินผลการนํามาตรการไปใชในทางปฏิบัติและใหรายงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ดังนั้น สํานักงานฯ จึงไดกําหนดใหมีการดําเนินงานในโครงการติดตามตรวจสอบ
และแกไขปญหาการใชทรัพยากรน้ําบาดาลและการทรุดตัวของแผนดิน ในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล เพื่อใหมีการดําเนินการตามมาตรการซึ่งจะชวยใหการแกไขปญหาวิกฤตการณนํ้าบาดาล 
และแผนดินทรุดสัมฤทธิ์ผล และจากการติดตามตรวจสอบพบวาอัตราการทรุดตัวของแผนดินบริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล มีอัตราการทรุดตัวลดลง แตในเขตจังหวัดนครปฐมและสมุทรสาคร
ระดับน้ําบาดาลลดลงอยางรวดเร็ว และอัตราการทรุดตัวของ แผนดินเพิ่มมากขึ้น สํานักงานฯ จึงได
เสนอเรื่องการขยายเขตวิกฤตการณนํ้าบาดาลและแผนดินทรุดใหครอบคลุม จังหวัดนครปฐมและ
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สมุทรสาครตอคณะรัฐมนตรี ซึ่งคณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบเมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2538 ใหขยาย
เขตควบคุมวิกฤตการณนํ้าบาดาลและแผนดินทรุดเพ่ิมจาก 4 จังหวัด เปน 6 จังหวัด ไดแก 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปราการ นครปฐม และสมุทรสาคร   
 
2.5  ความเสียหายตอฐานรากของอาคารเมื่อดินยุบตัว            
          การขึ้นลงของน้ําใตดนิตามปกติจะมแีรงดนัยก (Up-lift  force) ของน้ําใตดินทีก่ระทาํตอสระวาย
นํ้าหรือรางระบายน้ําจนสามารถกอความเสียหายตอโครงสรางคอนกรตีในอาณาบรเิวณนั้นหรือตอ
อาคารขางเคียงไดเชนกัน      อาคารที่มีการออกแบบใหมกีารระบายน้ําฝนจากหลังคาหรือดาดฟาลง
มายังชั้นดนิใตอาคารก็มักเกดิปญหาเชนเดยีวกันนี้  กลาวคือเมื่อระบบการระบายน้ําสาธารณะเกดิตดิขัด
หรือมีนํ้าทวม ปริมาณน้ําท้ังหมดจะทวมทนกอปญหาอยางใหญหลวง ดินใตฐานรากก็จะเสียกําลังแบก
ทานน้ําหนักลงไปอยางมาก      
    

    การเคลือ่นตวัของดนิตามความลาดชนั  
       อาคารที่สรางอยูใกลตลิ่ง หรือ คู คลอง โดยไมมกีารกอสรางโครงสรางปองกันดินพัง  เมื่อเวลา
ผานไป ดินบรเิวณตลิ่งจะถูกน้ํากัดเซาะออกไป       ทําใหมีความลาดชนัของตลิ่งสูงมากขึ้นตามเมือ่
ระดับน้ํามกีารลดลงอยางรวดเรว็กจ็ะทําใหไหลลาดของดินเกดิการพงัทลาย    มวลดินท่ีพังทลายนี้ หาก
อยูภายในขอบเขตของฐานราก ก็จะสงผลทาํใหเกิดแรงดนัดินปริมาณมหาศาลตอเสาเข็มของอาคาร
ขางเคียง และทําใหเสาเข็มหักในที่สุด  
 
 
 
 
                                                              
 

รูปท่ี 2.22 อาคารที่มีฐานรากอยูบนชั้นดินที่แตกตางกัน 
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รูปท่ี 2.23 การเคลื่อนตัวดานขางของดินเสาเข็มหกั 

 
 ดินยุบตวัเมื่อถมไมแนน (Collapsible soil)   
 การวิบัติของฐานรากแผท่ีวางตัวอยูบนดินนั้นพบมากในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     ซึ่ง
ดินมีลักษณะของการยึดเกาะของเม็ดดินแบบหลวมๆ คลายโครงสรางรวงผึ้ง (Honey comb structure)     
มีออกไซดของเหล็กเปนตัวเชื่อมประสานระหวางเม็ดดิน       ดินชนิดนี้เมื่ออยูในสภาวะแหงจะมีความ
แข็งแรงมาก    สามารถรับน้ําหนักไดมากกวา 100 ตัน ตอตารางเมตร    แตเม่ือสัมผัสน้ําออกไซดเหล็กที่
ยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดินจะถูกทําลายลง      ความสามารถในการรับน้ําหนักของดิน จนอาจจะลดลง
เหลือเพียง 5 ตันตอตารางเมตร     ซึ่งก็จะทําใหเกิดการทรุดตัวอยางฉับพลัน  
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.24  การพังทลายของอาคารอันเนื่องมาจากฐานรากแผที่วางอยูบนดินยุบตัว 
 

• การทรุดตวัของดินที่สงผลกระทบตอโครงสรางอาคาร 
               สาเหตุแหงการทรุดตวัของอาคาร 

        การลมเหลวในการรับน้ําหนักบรรทุกของโครงสรางอาคารที่เปนผลอันเนื่องมาจาก
ความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกอยางปลอดภัยของฐานรากนับวาเปนเรื่องสําคัญประการที่หนึ่ง    
นอกจากนี้การเปลี่ยนรูปไปจากเดิมของโครงสรางอาคารเหนือฐานรากขึ้นมาก็นับไดวาเปนเรื่องสําคัญ
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ประการที่สอง   สวนสําคัญทั้งสองของโครงสรางอาคารทุกหลังนั้นสามารถรองรับน้ําหนักทุกชนิดได
ในเงื่อนไขที่กฎหมายกําหนดและไดผานการรับรองจากทางการจนไดรับอนุญาตใหปลูกสรางไดนั้น
นับวาถูกตองที่สุดเทาที่จะทําได      แตหากวาในขอเท็จจริงนั้นมีอุบัติการณเกิดขึ้นนอกเหนือจากการ
ควบคุมตามปกติไดเสมอและตลอดระยะเวลาตั้งแตเริ่มกอสรางจนกระทั่งถึงจดส้ินสุดอายุการใชงาน
ของอาคารนั้น ๆ 

       อุบัติภัยอันเกิดโดยธรรมชาติเปนตนเหตุที่มิอาจคาดการไดอยางแมนยําดวยประการทั้งปวง  
แตหากเกิดขึ้นมาคราใดก็มักจะกอใหเกิดความเสียหายที่มักจะเกินความสามารถที่โครงสรางที่ถูก
ออกแบบมาอยางถูกตองดังกลาวแลวนั้นจะเอื้ออํานวยได   อุบัติภัยอันไดแกแผนดินทรุด    ดินถลมและ
เคลื่อนตัวในทิศทางตาง ๆ   นํ้าทวม   แผนดินไหว  และการส่ันสะเทือน  รวมท้ังน้ําหนักทับถมที่ไมคาด
ฝน  หรือแมแตอัคคีภัย   ลวนแลวแตเปนส่ิงท่ีลิดรอนความสามารถในการพยุงน้ําหนักบรรทุกที่
โครงสรางอาคารแบกรับอยูทั้งสิ้น 

      ในที่น้ีใครจะกลาวถึงตนเหตุที่มาจากการทรุดของดนิทีร่องรับและหอมลอมโครงสราง
อาคารไวเทานัน้  เพ่ือหามาตรการปองกนัหรือแกไขปญหาท่ีเกิดขึ้นใหทันทวงทีกอนที่จะถึงการวิบตัิ
ของโครงสรางโดยรวม        

 

               ตวัอยางอาคารทรุดเอยีงเฉียบพลนั 
                ในชวงประมาณกลางเดือนสิงหาคมของปที่แลว (พ.ศ.2546) มีอาคารพักอาศัย 5 ช้ันหลัง
หนึ่งในเขตบางแคกรุงเทพมหานคร เกิดการทรุดตัวอยางเฉียบพลัน ฐานรากบริเวณดานหนึ่งของอาคาร
ทรุดจมลงไปในดินลึกตางระดับจากฐานรากอีกดานหนึ่งประมาณ1.50 ม.ทําใหอาคารอยูในลักษณะลม
เอียงจากแนวดิ่งสวนบนสุดของอาคารแยกออกจากอาคารขางเคียงซึ่งเดิมเคยอยูชิดกัน วัดระยะหางตาม
แนวราบไดประมาณ 3.00 ม.ตอนที่เกิดเหตุนั้นเปนชวงเวลาลางคืนเจาหนาท่ีและผูที่เกี่ยวของมาทราบ
เหตุการณในตอนเชา โชคยังดีที่ไมมีผูใดไดรับอันตรายแตปญหาก็คืออาคารยังทรุดตัวอยางตอเนื่องมี
แนวโนมท่ีจะลมทับบานพักอาศัย 2 ช้ันท่ีอยูขางเคียง ประกอบกับวันนั้นตรงกับวันอาทิตยซึ่งรานคา
วัสดุกอสรางสวนใหญปดดําเนินการทําใหยากตอการจัดหาเหล็กรูปพรรณและอุปกรณ ที่จะใชในการ
คํ้ายันการทรุดตัวของอาคารก็คอนขางเร็ว    มีอัตราการทรุดตัวประมาณ 8 มม.ตอชม.ซึ่งถือไดวาเปน
อันตรายมากในสภาพเชนนั้นจําเปนตองแกไข ปญหาเฉพาะหนาไปพรางๆเพื่อรอคอยเหล็กที่กําลัง
จัดหาอยูการแกไขปญหาเฉพาะหนาในครั้งนั้นไดเลือกใช  ”ทราย” ซึ่งเปนวัสดุที่หาไดงายที่สุดจาก
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บริเวณใกลเคียงมาใสถุงแลวนํามาวางอัดแนนบริเวณดานขางของอาคารสวนที่กําลังทรุดตัวลงเพื่อดัน
ไมใหอาคารเลื่อนไถลในแนวเอียงซึ่งจะสงผลใหอาคารทรุดตัวชาลงกวาเดิม ผลของการทําเชนนั้น
ไดผลเปนที่นาพอใจอยางมากเพราะภายหลังจากอัดถุงทรายไปประมาณ 700 ถุงในเวลาหนึ่งชั่วโมงถัด
มาอัตราการทรุดตัวของอาคารลดลงเหลือประมาณ 3-4 มม. เมื่อเห็นไดผลเชนนั้นแลวและประกอบกับ
ยังไมทราบวาจะหาเหล็กค้ํายันจากที่ใดไดจึงไดตัดสินใจที่จะใชทรายมาค้ํายันใหมากที่สุดเทาที่จะมาก
ได ทายที่สุดไดอัดถุงทรายไปประมาณ 2000 ถุงคาการทรุดตัวของอาคารลดลงเหลือประมาณ1-2 มม.
ตอ ชม. ตอจากนั้นไดหยุดรอจนถึง 3 โมงเย็นจึงไดเหล็กหนาตัดรูปตัว H ขนาด175 x 175 มม. มา 5 
ทอน ใชทําค้ํายันเพิ่มเขาไปอีกอาคารจึงหยุดการทรุดตัวและพรอมที่จะทําการรื้อถอนไดตอไปผูเขียนมา
นึกถึงเหตุการณในครั้งนั้นแลวรูสึกเปนความโชคดีที่การอัดถุงทรายสามารถชวยใหอาคารชะลอการ
ทรุดตัวได เพราะหากอาคารไมชะลอการทรุดตัวแลว การเขาไปติดตั้งค้ํายันเหล็กจะเปนความเสี่ยงมาก  
เพราะไมมีใครทราบไดวาอาคารจะลมลงมาเมื่อไรทายที่สุดอาจไมมีใครกลาเขาไปทําเพราะแมแตตอน
นําถุงทรายไปอัดขางอาคารยังไมคอยจะมีใครกลาเขาไปทําเลยหากไมมีใครกลาเขาไปทําค้ํายันจริงๆก็
คงตองปลอยใหอาคารคอยๆลมลงไปเองซึ่งผลที่ตามมาคงมีผลกระทบอยางมากตอบานเรือนและชีวิต
คนที่อยูใกลเคียงดังนั้นตองถือวาทรายที่อัดใสถุงเหลานั้นชวยไดมากทีเดียว 
 


