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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนมากับข้าวด้วยเทคนิคแอคทีฟเทอร์โม
กราฟฟี โดยใช้กล้องถ่ายภาพความร้อนในการตรวจจับ สิ่งแปลกปลองที่นํามาทดสอบ ได้แก่ เศษไม้ 
ก้อนหิน เศษกระดาษ และพลาสติก ซึ่งการทดลองแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การหาเวลาสําหรับ 
การถ่ายภาพความร้อนเพ่ือตรวจสอบสิ่งแปลกปลอม นําค่าพารามิเตอร์ของเวลาที่ได้มาประยุกต์ใช้ 
ในการทํางานของระบบและโปรแกรมการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมาในข้าว 

ผลการทดลองการหาเวลาที่ ดีที่สุดสําหรับการถ่ายภาพความร้อนเพ่ือตรวจสอบสิ่ง
แปลกปลอมพบว่าในการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมแต่ละชนิดที่ปะปนในข้าวมีเวลาที่เหมาะสมสําหรับ
การถ่ายภาพแตกต่างกัน ดังน้ี เศษไม้ที่ปะปนมาในข้าวเวลาที่เหมาะสมสําหรับการถ่ายภาพคือ วินาที
ที่ 4 ก้อนหินที่ปะปนมาในข้าวเวลาที่เหมาะสมสําหรับการถ่ายภาพคือ วินาทีที่ 5 เศษกระดาษท่ี
ปะปนมาในข้าวเวลาที่เหมาะสมสําหรับการถ่ายภาพคือ ช่วงวินาทีที่ 5-8 และพลาสติกที่ปะปนมาใน
ข้าวเวลาที่เหมาะสมสําหรับการถ่ายภาพคือ ช่วงวินาทีที่ 4-5 เน่ืองจากมีความแตกต่างของอุณหภูมิใน
เวลาดังกล่าวอย่างชัดเจน 
  ผลการทดลองการทํางานของระบบและโปรแกรมการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมา 
ในข้าวโดยการนําภาพถ่ายทางความร้อนที่ได้มาทําให้เป็น gray scale ด้วยโปรแกรม ThermaCAM 
วิเคราะห์ผ่านระบบตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่พัฒนาขึ้นด้วยซอฟแวร์ Vision Builder AI 2013 SP1 
ของ LabView 2014   จากการใส่ข้าวลงไป 29 เม็ด และสิ่งแปลกปลอมลงไป 1 ช้ิน วางกระจายกัน 
จากน้ันทําการทดลองเช่นเดียวกัน โดยเพ่ิมสิ่งแปลกปลอมเป็น 2, 3, 4 และ 5 ช้ิน และลดข้าวเหลือ 
28, 27, 26 และ 25 ช้ินตามลําดับ พบว่าการตรวจสอบยังมีความผิดพลาดเล็กน้อยในการตรวจจับ
ข้าวกับเศษไม้ (26:4, 25:5) ข้าวกับเศษกระดาษ (26:4) ข้าวกับพลาสติก (25:5) ซึ่งความคลาดเคลื่อน
ของการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมเกิดขึ้นเพียง 6.67% แสดงถึงระบบมีความมีความแม่นยํา  สามารถ
ตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมปะปนมาในข้าวได้ 

ในการวิจัยตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนในข้าวด้วยการประมวลผลภาพ 2 มิติผสมกับ
ภาพถ่ายความร้อน การประมวลผลภาพแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การประมวลผลภาพ 2 มิติที่สามารถ
ระบุสิ่งแปลกปลอมด้วยการประมวลผลพ้ืนที่และเส้นทแยงมุมของวัตถุที่แตกต่างจากข้าว และการ
ประมวลผลภาพความร้อนที่สามารถระบุสิ่งแปลกปลอมโดยใช้การประมวลผลของสีที่แตกต่างจาก
ภาพถ่ายความร้อนหลังจากที่วัตถุถูกกระตุ้นความร้อน เน่ืองจากวัตถุต่างชนิดกัน จะมีคุณสมบัติเชิง
ความร้อนแตกต่างกัน เมื่อถูกกระตุ้นด้วยความร้อนรังสีความร้อนที่แผ่ไปยังกล้องถ่ายความร้อนของ
วัตถุต่างชนิดกันจะแตกต่างกัน จึงทําให้เห็นสีของภาพถ่ายความร้อนหลังการกระตุ้นความร้อนต่างกัน 

จากผลการทดลองการประมวลผลภาพ 2 มิติ พบว่าระบบสามารถแยกหินและเศษไม้ออก
จากข้าวได้ แต่ไม่สามารถแยกพลาสติกที่ปะปนในข้าวได้เน่ืองจากพลาสติกมีขนาดและเส้นผ่าน
ศูนย์กลางใกล้เคียงกับข้าว และในผลการทดลองการประมวลผลภาพถ่ายความร้อนพบว่าระบบ
สามารถแยกเศษไม้และพลาสติกออกจากข้าวได้ แต่ไม่สามารถแยกหินปะปนในข้าวได้เน่ืองจากหินมี
คุณสมบัติทางความร้อนใกล้เคียงกับข้าว ดังน้ันพบว่าประมวลผลภาพ 2 มิติไม่สามารถแยกสิ่ง
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แปลกปลอมที่มีขนาดและเส้นผ่านศูนย์กลางใกล้เคียงกับข้าวได้ และการประมวลผลภาพความร้อนไม่
สามารถแยกสิ่งแปลกปลอมที่มีคุณสมบัติทางความร้อน เช่น สัมประสิทธ์ิการแผ่รังสีความร้อน ค่า
ความจุความร้อนจําเพาะใกล้เคียงกับข้าว จึงมีการนําการประมวลผลภาพ 2 มิติผสมกับการ
ประมวลผลภาพความร้อนในการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนในข้าว เพ่ือให้ระบบมีความสามารถ
ตรวจจับได้ทั้งสิ่งแปลกปลอมที่มีขนาดใกล้เคียงกับข้าว และมีคุณสมบัติเชิงความร้อนเหมือนกับข้าว 
    
5.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
       จากงานวิจัยการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนในข้าวด้วยการประมวลผลภาพ 2 มิติผสมกับ
การประมวลผลภาพความร้อน โดยระบบการตรวจจับน้ีสามารถระบุพิกัดและนับจํานวนสิ่ง
แปลกปลอมที่ปะปนในข้าวได้ ซึ่งสามารถนํางานวิจัยไปพัฒนาต่อโดยเพ่ิมระบบในการกําจัดสิ่ง
แปลกปลอมที่ตรวจจับได้ออกจากการกระบวนการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


