
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
         1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย 

      เมล็ดพืชและผลิตภัณฑ์จากเมล็ดพืชเป็นสินค้าเกษตรท่ีมีความสําคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย ตัวอย่างเมล็ดพืชท่ีสําคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด ถ่ัวเหลือง และถ่ัวชนิดอ่ืน ๆโดยในปี พ .ศ . 2555 มี
ปริมาณการส่งออกประมาณ 45 ล้านตัน มูลค่ากว่า 250,000 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 20 ของรายได้จาก
ผลิตผลทางการเกษตรท่ีส่งออกท้ังหมด นอกจากน้ีผลิตผลปริมาณมหาศาลท่ีผลิตได้ยังนํามาใช้ตามความ
ต้องการภายในประเทศเพื่อการบริโภคทําเป็นเมล็ดพันธ์ุ ผลิตอาหารสัตว์ และส่งเข้าสู่อุตสาหกรรมแปรรูป 
เช่น การสกัดนํ้ามันจากเมล็ดถ่ัวเหลือง เป็นต้น )กรมศุลกากร, 2555; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ,

2555 (ซ่ึง ปัจจุบันรัฐบาลได้เล็งเห็นความสําคัญของสินค้าเกษตรและการสร้างความเข้มแข็งของ
ภาคอุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร จึงมีนโยบายให้การสนับสนุนการปรับโครงสร้างเศรษฐกิจ เพ่ือ
ยกระดับเข้าสู่อุตสาหกรรมท่ีใช้ปัญญา ใช้เทคโนโลยี และใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ิน โดยส่งเสริมการสร้าง
นวัตกรรมเพ่ือสร้างความเข้มแข็งให้กับอุตสาหกรรมและนํารายได้เข้าประเทศ ซ่ึงการนํานวัตกรรมและ
เทคโนโลยีมาใช้โดยเฉพาะอย่างย่ิงเทคโนโลยีสารสนเทศ จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพและศักยภาพการผลิต 
เพ่ิมมูลค่าผลผลิตทางการเกษตร และช่วยสร้างความม่ันคงในอาชีพและรายได้ให้แก่เกษตรกร สอดคล้อง
กับยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 11 ) พ .ศ .2555-

2559 (ด้านความเข้มแข็งภาคเกษตร นอกจากน้ียังสอดคล้องกับนโยบายและยุทธศาสตร์ การวิจัยของชาติ 
ฉบับท่ี 8 ) พ .ศ .2555-2559 (ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 2 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพัฒนา

ทางเศรษฐกิจ กลยุทธ์การวิจัยท่ี 3 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตทางอุตสาหกรรมให้เอ้ือต่อการดําเนินธุรกิจ
อย่างย่ังยืน  แผนการวิจัยท่ี 3.4 านอุตสาหกรรมการวิจัยเกี่ยวกับการเพ่ิมสมรรถนะและพัฒนาศักยภาพด้

 เกษตรของประเทศและสอดคล้องกับยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติรายประเด็นด้านเทคโนโลยีใหม่และ
เทคโนโลยีท่ีสําคัญเพ่ืออุตสาหกรรมของประเทศ 

การพิจารณาคุณภาพของเมล็ดพืชโดยส่วนใหญ่พิจารณาจากคุณภาพทางกายภาพเป็นหลัก 
เช่น สี ขนาด รูปร่าง เป็นต้น ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ด้วยสายตาโดยคุณภาพทางกายภาพของเมล็ดพืชท่ีดี
ต้องมีสี ขนาด และรูปร่างอยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด นอกจากน้ีคุณภาพของเมล็ดพืชยังพิจารณาถึงปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมท่ีปนอยู่กับเมล็ดพืชด้วย โดยสิ่งแปลกปลอม เช่น เศษหิน เศษไม้ เศษพลาสติก อาจปนมากับ
เมล็ดพืชในข้ันตอนการเก็บเกี่ยวหรือในข้ันตอนการลดความช้ืนโดยเฉพาะอย่างย่ิงการลดความช้ืนด้วยวิธี
ผึ่งแดด หรือในข้ันตอนการเตรียมเพ่ือการเก็บรักษา เป็นต้น ซ่ึงถ้าสิ่งแปลกปลอมเหล่าน้ีมีขนาดใกล้เคียง
กับเมล็ดพืชจะไม่สามารถคัดแยกโดยใช้ตะแกรงร่อนตามปกติได้ เช่น การคัดแยกหินกับถ่ัวเหลืองเพ่ือส่ง
ขายในอุตสาหกรรมการผลิตนํ้ามัน และหากถ่ัวเหลืองมีสิ่งแปลกปลอมเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ จะไม่สามารถ
นําไปขายได้ต้องขายเป็นถ่ัวเหลืองเกรดตํ่าราคาถูก (กรมการค้าภายใน, 2546) สําหรับเมล็ดพืชท่ีส่งขายใน
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รูปแบบการบรรจุในบรรจุภัณฑ์ เมล็ดพืชต้องผ่านข้ันตอนการคัดแยกขนาดและคุณภาพ และข้ันตอนการ
อบเพ่ือลดความช้ืน ซ่ึงในระหว่างกระบวนการดังกล่าวอาจมีสิ่งแปลกปลอม เช่น เศษโลหะจากเครื่องจักรท่ี
ใช้ในกระบวนการและเศษพลาสติกจากถุงบรรจุภัณฑ์ปนมากับเมล็ดพืชทําให้สูญเสียคุณภาพท่ีควรเป็น 
และปัจจุบันผู้บริโภคมีความใส่ใจต่อสุขภาพมากข้ึนประกอบกับผู้ประกอบการต้องการเพ่ิมคุณภาพและ
ศักยภาพการผลิต ทําให้ผู้ประกอบการหันมาใส่ใจกับข้ันตอนการตรวจสอบและการคัดแยกสิ่งแปลกปลอม
ท่ีปนมากับเมล็ดพืชมากย่ิงขึ้น 
  วิธีการตรวจสอบและคัดแยกเมล็ดพืชกับสิ่งแปลกปลอมทําได้หลายวิธี ได้แก่ การใช้แรงงานคน 
การใช้วิธีทางกล การใช้วิธีเชิงแสง เป็นต้น โดยการใช้แรงงานคนเป็นวิธีท่ีสามารถตรวจสอบและคัดแยกสิ่ง
แปลกปลอมได้ในข้ันตอนเดียวกัน เหมาะสําหรับเมล็ดพืชท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น การแยกเปลือกเมล็ดมะม่วง
หิมพานต์และเมล็ดอัลมอลล์ )ธริษตรี และเรืองชัย, 2531; Ledbetter, 2007แต่วิธีน้ีต้องคํานึงถึงอายุ (
ของคนคัดแยก สภาพแวดล้อมในพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน และระยะเวลาในการทํางานอย่างต่อเน่ือง (วินิต และ
คณะ ,2545 ( สําหรับการใช้วิธีทางกลต้องเริ่มจากการคัดเลือกอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมเช่น ชนิด และขนาดของ
ตะแกรงร่อน เป็นต้น วิธีทางกลมีหลายวิธี ได้แก่ การใช้ลมเป่าสิ่งแปลกปลอมที่มีนํ้าหนักเบาออกการใช้
ตะแกรงร่อน และการใช้สมบัติความถ่วงจําเพาะ ซ่ึงวิธีเหล่าน้ีมีข้อจํากัดคือ ไม่สามารถแยกส่ิงแปลกปลอม
ออกจากเมล็ดพืชท่ีมีลักษณะทางกายภาพใกล้เคียงกับสิ่งแปลกปลอมได้เช่น การแยกดินและหินท่ีมีขนาด
ใกล้เคียงกับถ่ัวเหลือง )ณัฐวุฒิและทวีชัย ,2551; ถนอมขวัญและคณะ, 2546) สําหรับการตรวจสอบและ
คัดแยกสิ่งแปลกปลอมด้วยวิธีการประมวลผลภาพ )Image processing)  ซ่ึงเป็นวิธีท่ีนิยมใช้เน่ืองจาก
สามารถทํางานได้อย่างรวดเร็วและแม่นยํา (Mollazade et al., 2012) ปัจจุบันนําไปประยุกต์ใช้กับเครื่อง
คัดแยกสี (Color sorter) โดยเครื่องคัดแยกประเภทน้ีทํางานโดยใช้หลักการประมวลผลภาพสี )Color 
image processing) ซ่ึงได้จากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านท่ีตามนุษย์มองเห็น (Visible region) แล้วส่งผลท่ี
ได้ไปควบคุมการทํางานของเคร่ืองอัดอากาศ ให้ยิงลมใส่สิ่งแปลกปลอมท่ีโปรแกรมประมวลผลได้  
 อย่างไรก็ตามวิ ธีน้ีมีข้อจํากัดในการตรวจสอบ คือ หากเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมมีสีท่ี
ใกล้เคียงกันจะทําให้ประสิทธิภาพในการคัดแยกลดลง (Bayram and Oner, 2006)  เช่น การคัดแยกข้าว
เจ้ากับข้าวเหนียว จึงได้มีนักวิจัยบางกลุ่มเสนอการนําภาพถ่ายทางความร้อน )Thermal Image) ซ่ึงได้จาก
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านอินฟราเรด (Infrared region) มาใช้สําหรับการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอม เพ่ือ
ลดข้อจํากัดการทํางานของเครื่องคัดแยกสีดังกล่าว ซ่ึงภาพถ่ายทางความร้อนตรวจสอบโดยอาศัยความ
แตกต่างของสมบัติทางความร้อน โดย Ginesu et al. (2004 ( ศึกษาความแตกต่างของสมบัติทางความ
ร้อนของสิ่งแปลกปลอมและเมล็ดพืช ได้แก่ เมล็ดอัลมอลล์ ลูกเกด ถ่ัว หิน กระดาษแข็ง เศษโลหะ และ
เศษไม้ ด้วยการวิเคราะห์ภาพถ่ายความร้อน ซ่ึงพบว่า เฉดสีท่ีปรากฎบนภาพถ่ายความร้อนของสิ่ง
แปลกปลอมและเมล็ดพืชมีความแตกต่างกันซ่ึงเป็นผลมาจากสมบัติทางความร้อนท่ีแตกต่างกัน และจาก
โครงการวิจัยท่ีได้รับการสนับสนุนจากงบประมาณเงินรายได้ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ สจล   .ประจําปี 
2556 นวภัทรา และ ทวีพล ได้ศึกษาแนวทางการตรวจจับวัตถุแปลกปลอมในอาหารด้วยการประมวลผล
ภาพถ่ายความร้อน ซ่ึงจากผลการวิจัยพบว่า วิธีน้ีสามารถแยกส่ิงแปลกปลอมท่ีมีลักษณะทางกายภาพท่ี
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คล้ายกับเมล็ดพืชได้โดยประสิทธิภาพการคัดแยกด้วยวิธีน้ีจะลดลงหากเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมมีสมบัติ
ทางความร้อนท่ีใกล้เคียงกัน สําหรับการตรวจสอบด้วยเทคนิคภาพถ่ายความร้อนน้ีปัจจุบันยังคงดําเนินการ
ในระดับงานวิจัย และยังไม่มีการพัฒนาโปรแกรมเฉพาะสําหรับการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีปนอยู่กับ
เมล็ดพืช 
 ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอวิธีการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีมีสมบัติทางกายภาพคล้ายเมล็ดพืช
โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพถ่ายความร้อนในย่านอินฟราเรดและทดสอบความสามารถในการ
ตรวจจับสิ่งแปลกปลอมด้วยชุดอุปกรณ์ท่ีพัฒนาข้ึน รวมถึงการพัฒนาวิธีการวัดค่าสมบัติทางความร้อนของ
วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ สัมประสิทธ์ิการแผ่รังสีความร้อน สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน และความจุความ
ร้อน ท่ีความช้ืนต่าง ๆ ด้วยภาพถ่ายความร้อน เพ่ือนําผลท่ีได้ไปใช้ในการกําหนดเง่ือนไขสําหรับการจําแนก
วิธีการตรวจสอบ โดยวิธีการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีพัฒนาข้ึน โดยตัวอย่างเมล็ดพืชท่ีนํามาใช้ทดสอบ 
ได้แก่ ลูกเดือย ซ่ึงมีสีและขนาดใกล้เคียงกับสิ่งแปลกปลอม ซ่ึงสิ่งแปลกปลอมท่ีใช้ ได้แก่ เศษไม้ เศษเชือก 
เศษพลาสติก (ฟิวเจอร์บอร์ด) และหิน 
 
        1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
     1.2.1 เพ่ือพัฒนาวิธีการวัดสมบัติทางความร้อนของเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมโดยใช้เทคนิค
การประมวลผลภาพถ่ายความร้อนในย่านอินฟราเรด 
     1.2.2 เพ่ืออกแบบและพัฒนาวิธีการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีมีสมบัติทางกายภาพคล้ายเมล็ด
พืช 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
              1.3.1 ออกแบบและพัฒนาวิธีการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีปนกับเมล็ดพืชด้วยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพถ่ายและภาพถ่ายความร้อน โดยเมล็ดพืชท่ีใช้เป็นวัสดุทดสอบ คือ ถ่ัวแดง ถ่ัวดํา ถ่ัวเขียว 
และลูกเดือย และสิ่งแปลกปลอมท่ีใช้เป็นวัสดุทดสอบ ได้แก่ เศษหิน เศษเชือก เศษพลาสติก และหิน 

   1.3.2 พัฒนาวิธีการวัดสมบัติทางความร้อนของเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอม ได้แก่ สัมประสิทธ์ิ
การแผ่รังสีความร้อน สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน และความจุความร้อน โดยใช้เทคนิคการประมวลผล
ภาพถ่ายความร้อนในย่านอินฟราเรด 

   1.3.3 ทดสอบความสามารถในการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมด้วยวิธีท่ีพัฒนาข้ึน 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
    1.4.1 ศึกษาการวัดค่าสมบัติทางความร้อนด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพถ่ายความร้อน ศึกษา

แหล่งกําเนิดความร้อน และวิธีการประมวลผลภาพถ่ายความร้อนเพ่ือตรวจจับสิ่งแปลกปลอม 
              1.4.2 ออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณ์สําหรับการวัดค่าสมบัติทางความร้อนด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์ภาพถ่ายความร้อน 
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    1.4.3 พัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห์ค่าสมบัติทางความร้อน 
              1.4.4 ทดลองการวัดค่าสมบัติทางความร้อนของเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมและวิเคราะห์ผล
การทดลอง 

    1.4.5 ออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณ์ตรวจจับสิ่งแปลกปลอมด้วยการประมวลผลภาพถ่ายทาง
ความร้อน 
              1.4.6 ปรับแต่งค่าในระบบควบคุมอุณหภูมิและการจับภาพให้เหมาะสมสําหรับการตรวจจับสิ่ง
แปลกปลอมและเมล็ดพืช 

    1.4.7 พัฒนาโปรแกรมสําหรับการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่ปนอยู่กับเมล็ดพืช 
              1.4.8 ทดสอบการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมและเมล็ดพืช ด้วยชุดอุปกรณ์ถ่ายภาพความร้อนและ
โปรแกรมที่พัฒนาข้ึน 

    1.4.9 วิเคราะห์ผลการทดสอบและประเมินผลท่ีได้ 
            1.4.10 สรุปผลการทดสอบ เขียนบทความและเขียนรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

 
        1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

    1.5.1 ชุดอุปกรณ์และโปรแกรมสําหรับวัดสมบัติทางความร้อนด้วยเทคนิคการประมวลผล
ภาพถ่ายความร้อนในย่านอินฟราเรด 

    1.5.2 วิธีการวัดสมบัติทางความร้อนของเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอมโดยใช้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพถ่ายความร้อนในย่านอินฟราเรดแบบไม่สัมผัสและไม่ทําลาย 

    1.5.3 วิธีการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมท่ีปะปนในเมล็ดพืชโดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพถ่าย
ความร้อนในย่านอินฟราเรด 

    1.5.4 ได้ค่าสมบัติทางความร้อนของเมล็ดพืชและสิ่งแปลกปลอม 
     
     


