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Allergen-specific immunotherapy (AIT) facilitates long-term resolution of allergic 
morbidity resulting in reduced drug use and increased refractoriness to new sensitization. AIT 
effectiveness has been demonstrated in seasonal and perennial allergies, and insect stings. 
However, data and studies in AIT relative to cockroach (CR) allergy are relatively scarce. In this 
study, regulatory T cell epitopes (Tregitopes) linked as a fusion protein to major cockroach (CR) 
allergen (Per a 9) were evaluated for their ability in inducing regulatory T cell (Treg) response 
and suppressive effect on pathogenic Th2 in murine model of CR allergy. Moreover, TGH-2 
immunosuppressive protein of B. malayi was tested for immunotherapeutic efficacy in an animal 
model of cockroach allergy. Mice that had signatures of allergy to P. americana crude extract 
were generated. They were treated with liposome-encapsulated vaccines made of mouse 
Tregitope289-Per a 9, Tregitope167-Per a 9 and TGH-2 plus Per a 9, or recombinant Per a 9 
alone compared to placebo. All vaccinated allergic mice had significant reduction in Th2, 
proinflammatory cytokine expressions, and lung inflammation, with reversal of respiratory tissue 
remodeling. However, only liposome-encapsulated T289-Per a 9, T167-Per a 9 and TGH-2 plus 
Per a 9 induced the expression of immunosuppressive cytokine genes, which indicated that the 
mechanisms of allergic disease suppression and the reversal of tissue remodeling induced by 
these vaccines occurred via generation of regulatory lymphocytes. Liposome-entrapped-
recombinant-Per a 9 did not cause upregulation of immunosuppressive cytokine, but instead 
induced high expressions of Th1 cytokine in lung tissue of vaccine-treated allergic mice. The 
findings from this study provide compelling evidence that both liposome-encapsulated vaccines 
made of single refined major allergen alone and single refined major allergen linked with 
Tregitopes or parasite immunosuppressive protein is effective for reducing respiratory tissue 
inflammation and microstructural impairment caused by the allergen, but through different 
mechanisms. 
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การรกัษาดว้ยวธิทีางวทิยาภมูคิุม้กนั นอกจากจะลดการใชย้าแลว้ ยงัสามารถเพิม่ภูมติา้นทาน
ต่อสารก่อภมูแิพท้ีจ่ะไดร้บัใหมด่ว้ย การรกัษาแบบนี้ มรีายงานว่าไดผ้ลดใีนโรคภูมแิพต้ามฤดกูาล และ
โรคภูมแิพท้ีเ่กดิตลอดทัง้ปี รวมถงึการแพแ้มลงต่อย อยา่งไรกด็กีารรกัษาโรคภูมแิพแ้มลงสาบยงัมขีอ้มลู
อยูไ่มม่าก การศกึษานี้เป็นการศกึษาประสทิธภิาพในการกระตุน้การสรา้งเซลลท์กี ากบั และการรกัษา
โรคภูมแิพแ้มลงสาบในสตัวท์ดลองทีถู่กเหนี่ยวน าใหเ้ป็นโรคภมูแิพแ้มลงสาบ โดยใช้เปปไทดท์ีก่ระตุน้
เซลลท์กี ากบัเชื่อมต่อกบัสารก่อภมูแิพส้ าคญัจากแมลงสาบชนิด เพอร ์เอ เกา้ ในการรกัษา รวมทัง้ยงัได้
ศกึษาประสทิธภิาพของโปรตนีทจีเีอช สองของของพยาธบิลเูกยี มาลาไย ทีส่ามารถกดภูมติา้นทานได้
ในการรกัษาโรคภูมแิพแ้มลงสาบ โดยท าการเหนี่ยวน าหนูไมซใ์หเ้ป็นโรคภูมแิพแ้มลงสาบ จากนัน้ท า
การรกัษาโดยการใหว้คัซนีทีเ่ตรยีมจากเปปไทดท์ีก่ระตุน้เซลลท์กี ากบัชนิด 289 และ 167 เชื่อมต่อกบั
สารก่อภูมแิพส้ าคญั วคัซนีทีเ่ตรยีมจากโปรตนีทจีเีอช สองของพยาธบิลเูกยี มาลาไย ผสมกบัสารก่อ
ภมูแิพส้ าคญั และวคัซนีทีเ่ตรยีมจากสารก่อภมูแิพส้ าคญัจากแมลงสาบชนิด เพอร ์ เอ เกา้ เท่านัน้ โดย
ใชล้โิพโซมทีม่ปีระจบุวกเป็นระบบน าส่งวคัซนี เปรยีบเทยีบกบักลุ่มควบคุม จากการศกึษาพบว่าหนูไมซ์
ทีไ่ดร้บัวคัซนีทุกกลุ่มสามารถลดการตอบสนองต่อสารก่อภมูแิพแ้บบเซลลท์เีฮลเปอรส์อง ลดการ
แสดงออกของไซน์โตไคน์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการอกัเสบ ลดการอกัเสบในปอด ลดความเสื่อมของเนื้อเยือ่รอบ
หลอดลมเลก็ซึง่เป็นลกัษณะของการเปลีย่นโครงสรา้งของเนื้อเยือ่ เมือ่เปรยีบเทยีบกบักลุ่มควบคุม 
อยา่งไรกต็ามมเีพยีงหนูไมซท์ีไ่ดร้บัวคัซนีทีเ่ตรยีมจากเปปไทดท์ีก่ระตุ้นเซลลท์กี ากบัชนิด 289 และ 
167 เชื่อมต่อกบัสารก่อภูมแิพส้ าคญั วคัซนีทีเ่ตรยีมจากโปรตนีทจีเีอช สอง ผสมกบัสารก่อภูมแิพส้ าคญั 
ทีส่ามารถกระตุน้การแสดงออกของยนีทีเ่ป็นไซโตไคน์ของเซลลท์กี ากบัได ้ ซึง่กลไกการรกัษาโรคภมูแิพ้
เกดิจากการกระตุน้การสรา้งทเีซลลก์ ากบั ขณะทีห่นูไมซท์ีไ่ดร้บัวคัซนีทีเ่ตรยีมจากสารก่อภูมแิพส้ าคญั 
ไมส่ามารถกระตุ้นการแสดงออกของยนีทีเ่ป็นไซโตไคน์ของเซลลท์กี ากบัได ้ แต่กระตุน้การแสดงออก
ของทเีฮลปอรห์นึ่งไซน์โตไคน์ แสดงใหเ้หน็ว่าวคัซนีทีใ่ชใ้นการศกึษานี้สามารถใชร้กัษาหนูไมซท์ีเ่ป็น
โรคภมูแิพแ้มลงสาบได ้แต่ใชก้ลไกการรกัษาทีต่่างกนั 
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