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Abstract 

Physical interaction between enzymes in the fatty acid oxidation (FAO) and the electron 

transport chain (ETC) has been demonstrated in mammal. Evidently, this interaction enhanced 

the function of the ETC. However, whether such physical interaction is required for the 

formation and integrity of the mitochondrial supercomplexes remains unknown. To address this 

question, the nematode C. elegans is subjected to RNAi knockdown for ten acyl-CoA 

dehydrogenases which include the short-chain acyl-CoA dehydrogenases (acdh-2, acdh-4), the 

medium-chain acyl-CoA dehydrogenases (acdh-7, acdh-8, acdh-10), and the very long-chain 

acyl-CoA dehydrogenases (acdh-11 and acdh-12). The knockdown nematodes exhibit the 

delayed post-embryonic development, decreased fecundity and significantly shortened lifespan. 

Interestingly, we demonstrate that a deficiency of ACDH-12 affects the formation and function 

of complex I. We suggest that in Caenorhabditis elegans, ACDH-12 is required for the assembly 

of the respiratory complex I. Nonetheless, the enzymatic activities of the ETC complexes of the 

other knockdown worms appear unchanged but the formation of the respiratory supercomplexes 

is not similar to that of wildtype. These results suggest that physical interaction of the ACADs 

and the ETC is required for maintaining respiratory supercomplex formation and integrity.  
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บทคดัย่อ 

 ปฏิสัมพนัธ์ทางกายภาพระหวา่งเอนไซมใ์นกระบวนการออกซิเดชั>นของกรดไขมนักบักระบวนการ

ขนส่งอิเลก็ตรอนถูกคน้พบในสัตวเ์ลีHยงลูกดว้ยนม ปฏิสัมพนัธ์ทางกายภาพดงักล่าวยงัเพิ>มประสิทธิภาพของ

การทาํงานของกระบวนการขนส่งอิเลก็ตรอนอีกดว้ย อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีขอ้พิสูจน์แน่ชดัวา่ปฏิสัมพนัธ์ทาง

กายภาพดงักล่าวจาํเป็นสาํหรับการคงสภาพของไมโทคอนเดรียซูปเปอร์คอมเพลก็ซ์หรือไม่ ผูว้ิจยัไดท้าํการ

ทดสอบปัญหาดงักล่าวโดยยบัย ัHงการแสดงออกของยนีส์สาํหรับเอนไซมเ์อซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสทัHงหมด 10 

ชนิดในหนอนตวักลมซีอีลีแกนส์ เอนไซมด์งักล่าวไดแ้ก่เอซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสสาํหรับกรดไขมนัสายสัHน 

(เอซีดีเอช-2 เอซีดีเอช-4) เอซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสสาํหรับกรดไขมนัสายกลาง (เอซีดีเอช-7 เอซีดีเอช-8 เอซีดี

เอช-10) และเอซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสสาํหรับกรดไขมนัสายยาวมาก (เอซีดีเอช-11 เอซีดีเอช-12) ผูว้ิจยัพบวา่

การยบัย ัHงการแสดงออกของเอนไซมเ์อซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสมีผลในการเจริญเติบโตของตวัอ่อนหลงัระยะ

เอมบริโอยาวนานผิดปกติ การวางไข่ลดลง และอายขุยัสัHนลง เป็นที>น่าสนใจว่าการยบัย ัHงการการแสดงออก

ของเอซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสสาํหรับกรดไขมนัสายยาวมาก ชนิดเอซีดีเอช-12 ส่งผลใหค้อมเพลก็ซ์ที> 1 ของ

กระบวนการขนส่งอิเลก็ตรอนถูกสังเคราะห์ลดลง และทาํงานลดลง ขอ้มูลดงักล่าวทาํใหส้ามารถสรุปไดก้วา่

เอซีดีเอช-12 ทาํหนา้ที>เป็นแฟคเตอร์รอบรวมสาํหรับการสังเคราะห์คอมเพล็กซ์ที> 1 ของกระบวนการขนส่ง

อิเลก็ตรอน ผลจากการวิจยัยงัแสดงใหเ้ห็นวา่การยบัย ัHงการการแสดงออกของเอซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสชนิดที>

เหลือไม่ไดท้าํให้การทาํงานของเอนไซมใ์นการบวนการขนส่งอิเลก็ตรอนลดลง แต่ส่งผลให้การกระจายตวั

ของไมโทคอนเดรียซูปเปอร์คอมเพลก็ซ์แตกต่างไปจากปกติ งานวิจยันีH จึงสรุปไดว้า่ปฏิสัมพนัธ์ทางกายภาพ

ระหวา่งเอนไซมเ์อซิลโคเอ ดีไฮโดรจีเนสกบัไมโทคอนเดรียซูปเปอร์คอมเพลก็ซ์มีความจาํเป็นสาํหรับการคง

สภาพของไมโทคอนเดรียซูปเปอร์คอมเพลก็ซ์ในหนอนตวักลมซีอีลีแกนส์ 
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