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 กุ้งก้ำมกรำม (Macrobrachium rosenbergii) เป็นสตัว์น ้ ำที่มีคุณค่ำสูงทำงเศรษฐกิจของประเทศไทยซึ่งมีกำร

เพำะเลีย้งกนัอย่ำงกวำ้งขวำงในแถบภูมภิำคเอเชยีและประเทศไทย ปัญหำและอุปสรรคทีม่กัพบในกำรเพำะเลีย้งกุง้กำ้มกรำม

ในปัจจุบนั  โดยเฉพำะประสทิธิภำพในกำรผลิตพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ที่สำมำรถผลิตเซลล์สบืพนัธุ์และตัวอ่อนก็ยงัมีอยู่มำก 

เน่ืองจำกกำรเลีย้งในสภำพกกัขงัและมปีระชำกรหนำแน่นท ำใหกุ้ง้เกดิควำมเครยีดโดยปล่อยฮอรโ์มนควำมเครยีด ท ำใหกุ้ง้ลด

ประสทิธภิำพในกำรสบืพนัธุล์ง นอกจำกนี้กำรตดัตำแม่พนัธุก์ุง้ เพื่อกระตุน้กำรพฒันำของรงัไข ่กำรฟักออกเป็นตวัของลกูกุง้ให้

เรว็ขึน้ ซึง่วธิกีำรเหล่ำนี้นอกจำกจะเป็นวธิกีำรทรมำนกุง้แลว้ ยงัส่งผลต่ออำยุขยัและจ ำนวนครัง้ของกำรสบืพนัธุข์องแม่พนัธุก์ุง้

และปรมิำณของลูกกุง้ในแต่ละครัง้ดว้ย ซึง่วธิกีำรเหล่ำนี้อำจจะไม่เป็นทีย่อมรบัในอนำคต อกีทัง้อำหำรส ำเรจ็ที่ใชเ้ลีย้งพ่อและ

แม่พนัธุก์ุง้อำจจะไม่เหมำะสมทีจ่ะกระตุน้ใหกุ้ง้มปีระสทิธภิำพในกำรสบืพนัธุไ์ด ้ดงันัน้วตัถุประสงคห์ลกัของโครงกำรวจิยันี้คอื 

ท ำกำรศกึษำคุณลกัษณะ กำรกระจำย ตรวจสอบผลของนิวโรเปปไทด์เอฟ (NPF) ต่อวงจรกำรพฒันำของรงัไข่และกำรตกไข่

ของกุ้งก้ำมกรำมเพศเมยี นอกจำกนี้เรำได้ศึกษำระดบั กำรปรำกฏและกำรกระจำยของสำรสื่อประสำทและควำมสมัพนัธ์ที่

เป็นไปไดก้บั NPF ต่อกำรพฒันำของระยะตวัอ่อนในกุง้กำ้มกรำม โดยผูว้จิยัพบว่ำ NPF ประกอบดว้ยสองกลุ่มหลกั คอื Long 

NPF (MrNPF-I, MrNPF-II, MrNPF-III) และ Short NPF โดยยงัพบว่ำ กำรแสดงออกของยีน NPF และกำรกระจำยตัวของ 

NPF ซึง่เป็นยนีเป้ำหมำยโดยใชว้ธิ ีRT-PCR และ Immunohistochemistry มกีำรแสดงออกในเน้ือเยื่อหลำยแห่งดว้ยกนั อำท ิ

สมอง ปมประสำทช่องอก ปมประสำทล ำตวั และ รงัไข่ นอกจำกนี้ยงัไดท้ ำกำรกระตุน้พ่อแม่พนัธุก์ุง้ดว้ย NPF พบว่ำ NPF ท ำ

ใหว้งจรกำรพฒันำของรงัไขแ่ละกำรตกไข่สัน้ลง และส่วนค่ำ GSI และ oocyte diameter มคี่ำเพิม่ขึน้เมื่อเทยีบกบักลุ่มควบคุม

อย่ำงมนียัส ำคญัทำงสถติ ินอกจำกนี้ยงัพบว่ำสำรสือ่ประสำทมกีำรกระจำยตวั และมผีลต่อกำรพฒันำของตวัอ่อนดว้ย อย่ำงไรก็

ตำม หน้ำที่หลกัของ NPF และควำมสมัพนัธข์อง NPF กบัสำรสื่อประสำท ในกำรควบคุมกำรพฒันำของรงัไข่และกำรพฒันำ

ของตวัอ่อนในเชิงลึกยงัต้องมกีำรศกึษำเป็นล ำดบัต่อไป จำกกำรวจิยัในครัง้นี้มีประโยชน์อย่ำงมำกในกำรได้รบัองค์ควำมรู้

พื้นฐำนใหม่ที่ส ำคัญที่เกี่ยวข้องกับระบบและหน้ำที่ของ NPF ในกุ้งก้ำมกรำมเพศเมีย และอำจจะสำมำรถน ำ NPF มำ

ประยุกต์ใช้ในกำรกระตุ้นกำรพฒันำของรงัไข่และกำรฟักออกเป็นตวัของลูกกุ้งก้ำมกรำมให้เรว็ขึน้แทนกำรใช้วธิตีดัตำไดใ้น
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The giant freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii, is one of the most commercially important freshwater 
crustacean species cultured in Thailand. The prawn aquaculture has lower productivity due to disease problems and the 
fecundity of female broodstocks which leads to the production of gametes, embryos larvae declines due to culture in 
captivity with a high population density, which may cause the release of stress hormones. At present, the best food that 
has been used for feeding prawns and shrimps in farms, but they are expensive and inconvenient in storage and 
feeding. Alternatively, the use of hormones could be one way to stimulate ovarian maturation and spawning. 
Neuropeptide F (NPF) is a neuropeptide with an RxRFamide carboxy terminus, and has been proposed to play an 
important role in feeding, energy homeostasis, and reproduction in invertebrates. In this proposal, we investigated the 
characterization, expression, distribution of NPF in the central nervous system and ovary, and its role in controlling 
ovarian maturation and spawning in the female freshwater prawn, M. rosenbergii. There were four putative NPFs 
identified using transcriptomic analysis of cDNA from our research group, and we further validated the data in this study 
using molecular cloning and RT-PCR techniques. They were designated as MrNPF-I, MrNPF-II, MrNPF-III and a short 
NPF (sNPF). The sequencing results showed that the deduced amino acid sequences of all MrNPF isoforms were similar 
to the sequence data obtained from transcriptomic analysis. Thus, this can ascertain the NPF sequences in female M. 
rosenbergii. We further produced, tested the specificity of MrNPF antibody and used it for further immunohistochemical 
studies. MrNPF-ir was distributed extensively in neurons, fibers, and neuropils in the brain, SEG, thoracic ganglia and 
abdominal ganglia. MrNPF-immunoreactivity (-ir) was detected in the ovaries and was more intense in the early- and 
mid-stages of ovarian development, and suddenly decreased in the mature stages. By RT-PCR, MrNPF transcript levels 
also increased during the early- and middle stages of ovarian development, and suddenly fell at late stage. MrNPF-
treated prawns showed significantly decreased ovarian maturation periods, and increased GSI, OD, Vg levels compared 
with those of control groups. MrNPF also caused significantly earlier spawning compared with the control groups, and the 
numbers of eggs per spawn among experimental groups were higher compared with those of the controls. However, the 
mean fecundity between MrNPF-treated prawns and controls did not differ significantly. In addition to the investigation of 
the effects of MrNPF on female ovarian maturation and spawning, we further investigated whether NPF is involved in 
controlling embryonic development and/or in relation to major neurotransmitters. First, we examined the expression and 
changes in the levels, and possible actions of major neurotransmitters (5-HT and DA) in this grant, since we believed 
that 5-HT and DA could be the first hierarchical molecules in regulation of NPF in reproduction and probably embryonic 
development. The 5-HT concentrations gradually increased from the pale yellow egg to orange egg stages, and reaching 
a maximum at the black egg stage, while DA concentrations were much lower in the early embryos than those of 5-HT 
(P < 0.05). 5-HT was firstly detected in the early embryonic stages, whereas DA developed later than 5-HT. Functionally, 
5-HT-treated prawns produced embryos with significantly shortened lengths of early embryonic stages, whereas DA-
treated prawns lengthened the period of mid-embryonic stage onwards. However, the expression and precise action of 
NPF and mechanisms between 5-HT/DA and NPF in the regulation of ovarian maturation and embryonic development of 
this female prawn needed to be clarified by further studies. Finally, the results of this project should improve the basic 
knowledge of NPF and neuroendocrine-hormonal regulation in the prawn reproduction, and in finding the way to enhance 
the prawn reproduction for aquaculture. 
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