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บทคัดยอ :

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษากลไกการดูดซึมสารอินทรียระเหย (Volatile Organic Compounds, VOCs)

ภายในคอลัมนแบบฟองอากาศ โดยประยุกตใชเมทานอลและเบนซีนเปนตัวแทนของสาร VOCs ชนิดละลายนํ้าได

มาก (Hydrophilic) และนอย (Hydrophobic) ตามลําดับ สารดูดซึมชนิดตางๆ อาทิ นํ้าประปา สารละลายของสาร

ลดแรงตึงผิว และอิมัลชันของนํ้ามัน ในขณะท่ีปจจัยท่ีศึกษา ไดแก ประสิทธิภาพในการดูดซึม ตัวแปรดานอุทก

พลศาสตรของฟองกาซ (ขนาดฟองอากาศ ความเร็วในการลอยตัวของฟองอากาศ และพื้นทีผิวสัมผัสจําเพาะ) และ

ตัวแปรดานการถายเทมวลสารของฟองกาซภายในคอลัมนแบบฟองอากาศ ไดแก คาสัมประสิทธ์ิการถายเทมวล

สารโดยรวม (K.a) และคาสัมประสิทธ์ิการถายเทมวลสารยอย (K)

จากผลการทดลองในกรณีท่ีใชนํ้าประปาเปนสารดูดซึมพบวา ประสิทธิภาพในการบําบัดเมทานอลมีคาสูง 

(รอยละ 86.53 - 97.96) กวาเบนซีน (รอยละ 5.57–8.50) โดยท่ีขนาดของรูเติมอากาศไมไดมีผลกระทบตอ

ประสิทธิภาพในการบําบัดสารอินทรียระเหยท้ังสองชนิด จากการวิเคราะหตัวแปรดานการถายเทมวลสารพบวาคา

สัมประสิทธ์ิการถายเทมวลสารโดยรวม (KLa และ KGa) สัมพันธกับคาพื้นท่ีผิวสัมผัสจําเพาะ (a) และคา

สัมประสิทธ์ิการถายเทมวลสารยอยในเฟสกาซและของเหลว (KG และ KL) ซึ่งสอดคลองกับเฟสท่ีควบคุมการ

ถายเทมวลสารสําหรับกรณีเมทานอลและเบนซีน ตามลําดับ สําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการบําบัดสาร VOCs

ชนิดละลายนํ้าไดนอย (เบนซีน) พบวาประสิทธิภาพในการดูดซึมฟองกาซเบนซีนในสารดูดซึมประเภทอิมัลชัน

นํ้ามันรวมกับสารลดแรงตึงผิว (47.67%) มีคาสูงกวาท่ีไดจากสารละลายรวมกับสารลดแรงตึงผิว (27.56%) และ

นํ้าประปา (8.97%) โดยความเขมขนของนํ้ามันและสารลดแรงตึงผิวท่ีสูงขึ้นในเฟสของเหลวสงผลตอการเพิ่มขึ้น

ของความสามารถในการละลายของเบนซีนในสารดูดซึม โดยสรุป การเลือกใชอัตราการไหลของกาซซ่ึงให

ลักษณะทางอุทกพลศาสตรของฟองกาซท่ีเหมาะสม รวมไปถึงการประยุกตใชสารลดแรงตึงผิว และอิมัลชันของ

นํ้ามันเปนสารดูดซึมน้ัน สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดซึมสาร VOCs ชนิดละลายนํ้าไดนอยในถัง

ปฏิกิริยาฟองอากาศ โดยเม่ือพิจารณาในดานการเตรียมสารดูดซึม ดานการบําบัดนํ้าเสียจากสารดูดซึม และ

ประสิทธิภาพบําบัด กลาวไดวาการเติมสารลดแรงตึงผิวชนิดท่ีความเขมขนสูง (5 ซีเอ็มซี) มีความเหมาะสมในการ

ประยุกตใชงาน
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Abstract:

The objective of this work is to study the VOCs absorption mechanism in bubble
column. Methanol and benzene were applied as hydrophilic and hydrophobic VOCs,

respectively. The absorbents, used in this work, were tap water, the aqueous solution of
surfactant and oil-in-water emulsion. The analytical parameters were the VOCs removal

efficiency, bubble hydrodynamic parameters (bubble size, bubble rising velocity and interfacial

area) and mass transfer parameters: overall (K.a) and local (K) mass transfer coefficient).

This study has shown that, in case of tap water used as absorbent, the treatment

efficiencies obtained with methanol (86.53-97.96%) are clearly greater than those obtained with
benzene (5.57-8.50%). However, the insignificant effects of different orifices were observed in

this study. For the mass transfer parameters, the overall mass transfer coefficient in gas and

liquid phases (KGa and KLa) were determined due to the phase for controlling the mass transfer
mechanism obtained with methanol and benzene, respectively. In order to enhance the

hydrophobic VOCs absorption, it can be noted that the VOCs removal efficiency obtained in

liquid phase containing with oil-in-water emulsion absorbent (47.67%) were greater than those
obtained with surfactant absorbent (27.56) and tap water (8.97%). These results relate with the

augmentation of benzene solubility in liquid phase due to the oil and surfactant molecules
presence in liquid phase. Therefore, the appropriate gas flow rates providing the suitable

bubble hydrodynamic condition and concentrations of surfactant and oil-in-water emulsion as

absorbents were essential to provide the high removal efficiency of benzene absorption
process. It can be concluded that the additional of surfactant at 5 CMC was suggested for

absorbent used in this study.


