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บทสรุปผู้บริหาร 
 

ช่ือข้อเสนอการวจัิย (ภาษาไทย) การพฒันาทีแอลดีวดัรังสีแบบพกพาชนิด ลิเธียมฟลูออไรด์ : 
แมกนีเซียม                                                                                                                                     
คอปเปอร์  โซเ ดียม ซิลิกอน  ( The Development of  LiF:Mg , Cu , Na, Si   TLD  Personal 
Pocket Dosimeter ) 

 
1. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 

1 .  ศึกษาหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการปล่ียนโครงสร้างผลึก
ของสารลิเธียมฟลูออไรด์  (LiF) ท่ีเจือดว้ยสารเจือ  Mg, Cu, Na, Si ใหมี้โครงสร้างเป็นผลึก
เชิงเด่ียวดว้ยวธีิบริดจแ์มน  

 2.   ศึกษาโครงสร้างผลึกดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ 
 3.   ศึกษาและทดสอบคุณสมบติัความเป็นเทอร์โมลูมิเนสเซนซ์ ตามค่ามาตรฐานท่ีได้

ก าหนดไวใ้นIEC (International Electrotechnical Commission) 1066 International Standard 
“Thermoluminescence dosimetry systems for personal and environmental monitoring”.  
โดยคุณสมบติัท่ีจะทดสอบมีดงัต่อไปน้ี 
               1 )  ผลของชนิดและปริมาณสารเจือท่ีมีต่อความไวในการตอบสนองต่อรังสี 
               2 )  ผลของชนิดและปริมาณสารเจือท่ีมีต่อความลึกของหลุมกบัดกัท่ีสร้างข้ึน 
               3 ) ผลของพลงังานของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีต่อความไวในการตอบสนองต่อรังสี 
               4 )  การจางหายไปของสัญญานแสงท่ีปล่อยออกมาจากปริมาณแสง 
               5 )  ผลของการใชง้านซ ้ าท่ีมีต่อคุณสมบติัความเป็นทีแอลดี 
       4.   ค  านวณหาค่าพารามิเตอร์กบัดกัพลงังานจลน์ของผลึกทีแอลดีท่ีเตรียม ได ้โดยใช้

เทคนิคการเปล่ียน แปลงอตัราการใหค้วามร้อน  (Heating Rate Method) และใชโ้ปรแกรม 
Computer Glow Curve Deconvolution (CGCD) 

      5.   หาค่า effective atomic number  และparameter  ต่างๆท่ีสัมพนัธ์กนัโดยใชเ้ทคนิค
ทางนิวเคลียร์เปรียบเทียบกบัการใชโ้ปรแกรม XCOM 

      6.     ศึกษาและเปรียบเทียบผลการทดลองทั้งหมดกบัที แอล ดี ท่ีจ  าหน่ายในเชิงพาณิชย์
ของต่างประเทศ 
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2. ผลส าเร็จของการวจัิยทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

   2.1.  สามารถระบุตวัแปรของการปลูกผลึกดว้ยเทคนิคแบบบริดจแ์มนท่ีมีผลต่อ 
คุณสมบติัเทอร์โมลูมิเนสเซนต์ ของทีแอลดีชนิด ลิเธียมฟลูออไรด์ (LiF)ท่ีเจือดว้ยสารเจือ  
แมกนีเซียม คอปเปอร์ โซเดียม ซิลิกอน 

        2.2  สามารถระบุความเขม้ขน้ของปริมาณสารเจือแมกนีเซียม คอบเปอร์ และซิลิกอนท่ีมี 
ความเหมาะสมต่อคุณสมบติัความเป็นเทอร์โมลูมิเนสเซนต ์

2.3  เป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันา ที แอล ดี ชนิดน้ีใหดี้ยิง่ข้ึน 
2.4  การเผยแพร่ในวารสารวชิาการระดบัชาติ และระดบันานาชาติอยา่งนอ้ย 2 บทความ

วจิยั 
2.5 อนุสิทธิบตัร  1  ค  าขอ 
2.6 มีหน่วยงานท่ีน าผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์  
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3. ระเบียบวธีิวจัิย 
กระบวนการวจิยัทั้งหมดสามารถสรุปไดด้งัแสดงในแผนภาพท่ี 1 
 

ค านวณสารทีใ่ช้ในการปลูกผลกึ 
ใชต้ั้งตน้ลิเทียมฟลูออไรดเ์ป็นสารหลกัและเจือดว้ยสารเจือ แมกนีเซียม (MgSO4.7H2O 

) ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ 0.2 โมลเปอร์เซนต ์คอปเปอร์  (CuSO4.5H2O) ท่ีปริมาณความเขม้ขน้  0.05 
โมลเปอร์เซ็นต ์ โซเดียม (Na2CO3) ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ 0-2 โมลเปอร์เซ็นต ์และท าการเปล่ียน
ปริมาณสารเจือซิลิกอน (SiO2) ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ของสารเจือ ตั้งแต่  0.00 – 2 .00 โมล
เปอร์เซนต ์ตามล าดบั   

 

 

 

 

 

 

น าสารทีเ่ตรียมได้ไปผสมในน า้กลัน่โดยใช้เคร่ือง magnetic stirrer 

 

ระเหยน า้กลัน่ออกโดยใช้ hot plate ทีอุ่ณหภูมิ 150  ํ C 

 

ปลูกผลกึเชิงเดี่ยวด้วยเทคนิคแบบบริดจ์แมน 
 

ปลูกผลกึโพลด้ีวยเทคนิค Melting method    

 

อดัเม็ดขึน้รูปให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.5 
มิลลเิมตร หนา 0.6 มิลลเิมตร 
 

 

ตัดผลกึให้มีขนาด 5 มม. x 5 มม. x0.5 มม. 
 
 

  ทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ของผลกึลเิทยีมฟลูออไรด์: แมกนีเซียม, คอปเปอร์, ซิลกิอนโดย 
- ศึกษาลกัษณะทางกายภาพของผลึกทีแอลดี 
- ศึกษาระนาบของผลึกดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ 
- ศึกษาคุณสมบติัความเป็นเทอร์โมลูมิเนสเซนต์ 
- หาค่า effective atomic number  และparameter  ต่างๆท่ีสัมพนัธ์กนัโดยใชเ้ทคนิคทาง

นิวเคลียร์ 
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4. ขอบเขตของการวจัิย 

งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษากระบวนการเตรียมทีแอลดีแบบผลึกโพลีชนิดลิเธียมฟลูออไรด์  : 
แมกนีเซียม คอปเปอร์  โซเดียม ซิลิกอน โดย เติมสารเจือแมกนีเซียม คอบเปอร์  โซเดียม ซิลิกอน 
ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ของสารเจือท่ี  แตกต่างกนั 0.2,  0.05  และ 0.9 โมลเปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั 
โดยใชเ้ทคนิคการหลอมท่ีอุณหภูมิสูง [14] และ [15]  และแบบผลึกเชิงเด่ียวดว้ยเทคนิคบริดจ์
แมน และศึกษา คุณสมบติัของวสัดุเทอร์โมลูมิเนสเซนต์ และผลของการเติมสาร เจือแมกนีเซียม 
คอบเปอร์  ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ของสารเจือท่ี  0.2 โมลเปอร์เซ็นต ์และ 0.05 โมลเปอร์เซ็นต์  
ตามล าดบั [17] [18] [19] [20] และ [21] และท าการเปล่ียนปริมาณสารเจือ โซเดียม ตั้งแต่ 0-0.50 
โมลเปอร์เซ็นต ์เปล่ียนแปลงปริมาณซิลิกอนตั้งแต่ 0.00 ถึง 2.00 โมลเปอร์เซ็นต ์ 

 
5. ระยะเวลาการท าวจัิย 

2 ปี  ปีงบประมาณ 2552-2553 
6. งบประมาณการวจัิย 

งบประมาณท่ีไดรั้บจดัสรรในปีงบประมาณ 2552 เท่ากบั   383,100  บาท 
งบประมาณท่ีไดรั้บจดัสรรในปีงบประมาณ 2553 เท่ากบั   388,300   บาท 
 

7. ผลส าเร็จทีไ่ด้ 
7.1  บทความวจิยัท่ีไดรั้บการเผลแพร่ระดบัชาติแลจ้  านวน  3  บทความวจิยั 
บทความวจิยัท่ีจะตีพิมพใ์นวารสารระดบันานาชาติอยา่งนอ้ย 2 บทความวจิยั 
7.2  อนุสิทธิบตัร  1  ค  าขอ  ก าลงัอยูใ่นระหวา่งการด าเนินการ 
7.3  มีหน่วยงานท่ีน าผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์  3  หน่วยงานคือ 

-    ศูนยม์ะเร็งอุบล 
-    ภาควชิาเวชศาสตร์นิวเคลียร์ คณะแพทยศ์าสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล 
-    โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ 

 


