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บทคดัย่อ 

 

ทีแอลดีชนิดลิเธียมฟลูออไรด ์ท่ีเจือดว้ยแมกนีเซียม คอปเปอร์โซเดียม และซิลิกอน ไดถู้ก
เตรียมโดยเทคนิค   การหลอมท่ีอุณหภูมิสูง  และเทคนิคบริดจแ์มน  โดย ใชค้วามเขม้ขน้ของ
แมกนีเซียม เท่ากบั 0.20 โมลเปอร์เซ็นต์  คอปเปอร์ เท่ากบั 0.05 โมลเปอร์เซ็นต ์ และเปล่ียนแปลง
ปริมาณความเขม้ขน้ของ ซิลิกอน และโซเดียม ตั้งแต่ 0.00 ถึง 2.00 โมลเปอร์เซ็นต์ และ 0.50 โมล
เปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั  ความเป็นผลึก โพลีและผลึกเชิงเด่ียวถูกยนืยนัดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสี
เอกซ์ ทีแอลดีทั้งสองชนิดมีโครงสร้างโกลวเ์คิร์ฟของเทอร์โมลูมิเนสเซนตค์ลา้ยค ลึงกนัแต่ทีแอลดี
ท่ีเป็นผลึกเชิงเด่ียวมีต าแหน่งอุณหภูมิของพีคหลกัต ่ากวา่ทีแอลดีท่ีเป็นผลึกโพลี  และพบทีแอลดีทั้ง
สองชนิด มีคุณสมบติัความเป็นเชิงเส้น ระหวา่งปริมาณแสงและปริมาณรังสีดี   ทีแอลดีชนิด ผลึก
เชิงเด่ียว (SMCS)มีความไวในการตอบสนองต่อรังสีสูงกวา่ทีแอลดีชนิ ดผลึกโพลี(PMCS) ประมาณ 
1.3 เท่า  ปริมาณซิลิกอนท่ีมากข้ึนจะส่งผลใหค้วามไวในการตอบสนองต่อรังสีของทีแอลดีชนิด  
SMCS มีค่ามากข้ึน การตกคา้งของปริมาณแสงท่ีหลงเหลืออยูใ่นทีแอลดีชนิด ผลึกเชิงเด่ียว  มีค่าต ่า
กวา่ทีแอลดีชนิด ผลึกโพลี โครงสร้างโกลวเ์คิร์ฟและความไวในกา รตอบสนองต่อรังสีของทีแอลดี
ชนิดผลึกเชิงเด่ียว มีความคงท่ีเม่ือถูกใชง้านซ ้ า 5 คร้ัง แต่ไม่คงท่ีในทีแอลดีชนิด ผลึกโพลี  จากการ
เปล่ียนแปลงความร้อนท่ีใชใ้นการอ่านค่าสัญญาณแสงตั้งแต่ 1 ถึง 20 องศาเซลเซียสต่อวนิาที พบวา่
ความเขม้แสงเทอร์โมลูมิเนสเซนตข์องทีแอลดีทั้งสองชนิดไม่เปล่ียนแปลงแต่ต าแหน่งอุณหภูมิของ
พีคหลกัมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มอตัราการใหค้วามร้อนโดยแสดงความสัมพนัธ์เป็นแบบพลงังานจลน์
ล าดบัท่ีหน่ึง ซ่ึงเป็นไปตามโมเดลแรนดอล ลแ์ละวลิคินส์ ค่าพารามิเตอร์กบัดกัพลงังานจลน์ของที
แอลดีชนิด PMCS และทีแอลดีชนิด SMCS มีค่า E เท่ากบั 0.7449 eV ค่า s  เท่ากบั 1.481x106 ต่อ
วนิาที และ E เท่ากบั 1.6657 eV ค่า s เท่ากบั 5.882x1015 ต่อวนิาที ตามล าดบั และปริมาณความ
เขม้ขน้สารเจือซิลิกอนท่ีมากข้ึนจะส่งผลใหค้่า E และ s   มีแนวโนม้ลดลง 
 
ศพัทส์ าคญั      :  ลิเธียมฟลูออไรด์  เทอร์โมลูมิเนสเซนต ์ ตวัแปรกบัดกัพลงังานจลน ์ บริดจแ์มน 
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Abstract: 
 

Two types of thermoluminescence properties and kinetic trapping parameters of LiF:Mg,Cu,Na, 
Si thermoluminescence with difference production have been studied. LiF based were doped with the fixed 
concentration of Mg 0.2 mole%, Cu 0.05 mole% and Si 0.9 mole%, were obtained by Melting method (denoted 
as PMCS), single crystal form LiF based were doped with the fixed concentration of Mg 0.2 mole%, Cu 0.05 
mole%, and vary with different Si and Na concentrations range from 0.00 to 2.00 mole% and 0.00-0.50 mole% 
respectively were obtained by Bridgeman method , the poly crystals and single crystals were confirmed with 
power X-ray diffraction (XRD) techniques. Two types of difference TLD have been shown similarity of TL 
glow curve structure but the main glow peak of single crystal are lower than poly crystal , they are show good 
linearity from dose response 0.10 to 3 mGy. The single crystal TLD(SMCS) sensitivity is higher than PMCS 
TLD 1.3 times, and the sensitivity increase with the increasing of Si concentration. The residual signal of single 
crystal TLD are significantly lower than PMCS TLD. The glow curve structure and sensitivity of  single crystal 
TLD remain stable when 5 cycles reuses but not stable in polycrystal TLD. Two types of TLD did not exhibit 
any significant reduction in the response with increasing heating rate in the range from 1 to 20 °C /s. The glow 
curve structure gave the main dosimetric glow peak and the main dosimetric peak temperature(Tm) increase 
with the increasing of heating rate according to the Randall and Wilkins model, the peak temperature of the 
glow peaks change with the heating rate are indicated as the first order of kinetics. The results of trapping 
parameters determined by the heating rate method E and s are 0.744 eV and 1.481x106 sec -1 for PMCS TLD 
and 1.665 eV and 5.882x1015 sec -1 for SMCS TLD and the increasing of Si concentration, the E and s are 
decrease.  
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