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การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกเปนประเด็นท่ีประเทศตางๆใหความสําคัญเปนอยางมาก  

เพื่อประเมินและเตรียมพรอมตอการเผชิญและปรับตัวอยางเหมาะสม ในปจจุบันไดมีการปรับปรุง

แบบจําลองสภาพภูมิอากาศของโลกเพ่ือประมาณการเปล่ียนแปลงในอนาคต โดยมีการพัฒนาแบบจําลอง

เวอรชันใหม  โดยพิจารณาผลกระทบจากลมไตฝุนมากข้ึน ซ่ึงทางคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวย 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของสหประชาชาติ ทําการรวบรวมและวิเคราะหผลจากแบบจําลองเวอรชัน

ใหมนี้ไวใน Assessment Report 5 (AR5) จึงสมควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อวิเคราะหและเปรียบเทียบกับขอมูล

แบบจําลองสภาพภูมิอากาศใน Assessment Report 4 (AR4) งานวิจัยตางๆในประเทศไทยเก่ียวกับ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกนั้น  ลวนแตบงช้ีวามีการคาดการณวาสภาวะโลกรอนและ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกจะมีผลกระทบกับประเทศไทย อาทิอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝน 

ในฤดูกาลเปล่ียนไป การเปล่ียนแปลงรูปแบบและปริมาณฝน ในขณะเดียวกันประเด็นของการคาดการณ

ปริมาณนํ้าฝนท่ีเปล่ียนแปลงไปจากคาปกติ (Precipitation Extremes) นั้นก็เปนประเด็นท่ีสําคัญมาก

เชนเดียวกัน เนื่องจากการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําของประเทศไทยและการออกแบบระบบระบายน้ํา  

ในอดีตท่ีผานมามักจะอาศัยขอมูลทางสถิติมาใชในการคํานวณ โดยมิไดคํานึงถึงคาการเปล่ียนแปลงฝน

สูงสุดและ/หรือตํ่าสุด (Precipitation Extremes) อันอาจเกิดข้ึนไดจากอิทธิพลของการเปล่ียนแปลง 

สภาพอากาศโลก  

การศึกษาวิจัยโครงการการคาดการณปริมาณนํ้าฝนท่ีเปล่ียนแปลงสูงสุดในระดับลุมน้ําของประเทศ

ไทยและจีน มีวัตถุประสงคของโครงการเพื่อ  (1) ทบทวนขอมูลจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลก AR4 

และ AR5 และปรับแกคาความเอนเอียงของขอมูล (2) ศึกษาปริมาณฝนเปล่ียนแปลงสูงสุดในลุมน้ําหลักของ

ประเทศไทย (3) จัดทําและวิเคราะหดัชนีช้ีวัดปริมาณฝนเปล่ียนแปลงสูงสุดของไทยจาก AR4 และ AR5 (4) 

ศึกษาสภาวะนํ้าหลากในระดับลุมน้ําของประเทศไทยในลุมน้ําตัวอยาง และ (5) เปรียบเทียบสภาวะนํ้าหลาก

ดวยปริมาณฝนเปลี่ยนแปลงสูงสุดระหวางจีนและไทยท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศ

เปล่ียนแปลง 

ขอมูลฝนท่ีใชในการศึกษาประกอบดวย ขอมูลฝนรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนในประเทศไทย 

จากกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานเปนขอมูลปค  .ศ  . 1979-2006 และขอมูลจากแบบจําลอง 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในการศึกษานี้ใชแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลก MRI-AGCM ของ

สถาบันวิจัยอุตุนิยมวิทยา   (Meteorological Research Institute: MRI) แหงประเทศญ่ีปุน ซ่ึงถือเปน
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แบบจําลอง AGCM ท่ีมีความละเอียดในการคํานวณสูงมาก โดยมีระดับความละเอียดเชิงพื้นท่ีของกริด

เทากับ 20 x 20 กิโลเมตร  ภายใตภาพจําลองของการปลอยกาซเรือนกระจกจากรายงาน ชนิด A1B โดยใน

การศึกษานี้ไดทําการเปรียบเทียบความสามารถในการจําลองสภาวะฝนรุนแรงในประเทศไทยระหวาง

แบบจําลอง MRI-AGCM 3.1S ท่ีใชใน AR4 และแบบจําลอง MRI-AGCM 3.2S ท่ีใชใน AR5 ขอมูลดังกลาว

จะยังมีความคลาดเคล่ือนเชิงระบบท่ีสําคัญอันเกิดจากความเอนเอียงเชิงสถิติ กระบวนการปรับเทียบขอมูล 

สามารถทําไดโดยใชเทคนิคการปรับแกความเอนเอียงเชิงสถิติ (statistical bias correction) ในการศึกษานี้ 

ไดทําการเปรียบเทียบผลการปรับแกความเอนเอียงเชิงสถิติของขอมูลฝนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก 

ระหวางวิธี Hybrid method กับวิธี Gamma - Gamma transformation พบวาการปรับแกดวยวิธี Hybrid จะให

ปริมาณฝนชวงลําดับเปอรเซ็นไทลสูงๆ (มากกวารอยละ 95) ซ่ึงเปนชวงของคาฝนสุดขีดไดใกลเคียง

มากกวาการปรับแกดวยวิธี Gamma - Gamma transformation ในการศึกษานี้จึงใชวิธี Hybrid ในการปรับ

ความเอนเอียงเชิงสถิติของขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก MRI – AGCM 

 การศึกษาปริมาณฝนเปล่ียนแปลงสูงสุดประเทศไทยใชดัชนีปริมาณฝนเปล่ียนแปลงสูงสุด 

(Extreme Precipitation Indices) จํานวน 8 ดัชนี ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของ core index ท่ีเสนอโดยทีมผูเช่ียวชาญ

ดานการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก ดัชนีท่ีใชใน

การศึกษาประกอบดวย จํานวนวันฝนแลงตอเนื่องและจํานวนวันท่ีฝนตกอยางตอเนื่อง จํานวนวันท่ีฝนตก

หนักและหนักมาก ปริมาณฝนสะสมสูงสุด 1 วัน และ 5 วัน ดัชนีความเขมฝนรายวัน และสัดสวนของ

ปริมาณฝนตกหนักท่ีเปอรเซ็นไทลท่ี 95  

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสูงสุดในอนาคตอันใกล (ค.ศ. 2015 - 2039)  และอนาคต

อันไกล (ค.ศ. 2075 - 2099)  โดยพิจารณาเปรียบเทียบสภาวะปจจุบัน (ค.ศ. 1979 – 2006) พบวา 

การเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนในท้ังสองทิศทาง (เพิ่มข้ึนและลดลง) และมีความแตกตางกันในแตละพื้นท่ี จากการ

ประเมินดัชนีฝนท่ีเกี่ยวของกับความชุมช้ืนและปริมาณฝนสะสม ไดแก R10, R20, SDII, RX1D, RX5D และ 

CWD  พบวากลุมลุมน้ําท่ีมีแนวโนมของการเปล่ียนแปลงของดัชนีความชุมช้ืนและฝนสะสมเพิ่มข้ึน 

อยางชัดเจนและสมํ่าเสมอในแทบทุกดัชนี ท้ังส้ิน 6 ลุมน้ํา ไดแก ลุมน้ําสาละวิน ปง วัง สะแกกรัง แมกลอง 

ปตตานี และลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก  แตปจจัยของฝนท่ีกอใหเกิดสภาวะน้ําหลากในพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งนั้น 

เปนเพียงปจจัยหนึ่งท่ีอาจกอใหเกิดสภาวะนํ้าหลากข้ึนเทานั้น การวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศตอสภาวะน้ําหลากในการศึกษานี้ จึงไดพิจารณาปจจัยอ่ืนๆควบคูไปดวย พื้นท่ีลุมน้ํา
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เจาพระยาตอนบนมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงดัชนีความชุมช้ืนและฝนสะสมแบบคงตัวในทุกๆดัชนีท่ีใช 

ในการประเมินท้ัง 8 ดัชนี  และมีจํานวนวันท่ีแหงแลงตอเนื่องลดลง  ประกอบกับในพื้นท่ีท่ีไมมีมาตรการ

ทางโครงสรางในการบริหารจัดการน้ํา เชน เข่ือน หรืออางเก็บน้ํา อาจไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศตอสภาวะนํ้าหลากในพ้ืนท่ีไดโดยตรง เม่ือเทียบกับในพื้นท่ีท่ีมีเข่ือนหรืออางเก็บน้ํา  

เปนเคร่ืองมือในการบริหารจัดการ และรับมือกับผลกระทบดังกลาว  ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงคัดเลือกพื้นท่ีลุมน้ํา

ยม เปนพื้นท่ีศึกษาวิเคราะหผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอสภาวะน้ําหลาก 

การศึกษาการจําลองสภาพน้ําทาในแมน้ําภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศดวยแบบจําลองน้ําฝน-

น้ําทา อาศัยขอมูลฝนจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศท่ีไดมีการปรับแกความเอนเอียงทางสถิติ (Bias 

Correction) แลว โดยเลือกใชขอมูลทางสถิติของปริมาณฝนสูงสุดรายวัน (Maximum Daily Rainfall)  

ท่ีกอใหเกิดสภาวะน้ําหลากแบบสุดโตง (Extreme Flood) จากสถานีวัดน้ําฝนท้ังส้ิน 22 สถานี โดยเลือกใช

ปริมาณฝนสูงสุดรายวันท่ีทุกสถานี ท่ีคาบการเกิด (Return Period) 100 ป ภายใตสมมุติฐานการกระจายตัว

ของขอมูลสถิติในรูปของ Gumbel Distribution ซ่ึงเปนการกระจายตัวท่ีมีความเหมาะสมตอสภาพฝนใน

ประเทศไทยมากท่ีสุด  เพื่อเปนขอมูลนําเขาสําหรับการวิเคราะหปริมาณนํ้าทาและการประเมินสภาวะน้ํา

หลากจากปริมาณฝนเปล่ียนแปลงสูงสุดในแบบจําลองนํ้าฝน-น้ําทา HEC – HMS ภายใตฝนสูงสุด 2 แบบ

ไดแก 1. สภาพฝนตกสูงสุดตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง และ 2. สภาพฝนตกสูงสุดตอเนื่อง 72 ช่ัวโมง  ผลการศึกษา

พบวาปริมาณ Peak flow จากสภาพฝนในอนาคตอันใกลและอนาคตอันไกลในลําน้ําหลักทุกสถานีน้ําทา 

มีคาลดลง เม่ือเทียบกับปริมาณฝนสูงสุดในปจจุบัน  เนื่องจากปริมาณฝนมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทาง 

ท่ีลดลงบริเวณพ้ืนท่ีดานบนของลําน้ําและในพื้นท่ีตอนลางของลําน้ํา แมวาพื้นท่ีตอนกลางของลุมน้ําจะมี

แนวโนมการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝนเพิ่มสูงข้ึน แตก็เปนเฉพาะในบางพ้ืนท่ีเทานั้น  สงผลใหภาพรวม

ของน้ําทาในลําน้ําหลักลดลงในเกือบทุกสถานี  แมวาปริมาณน้ําทาคาดการณจากฝนในอนาคตอันใกลและ

อนาคตอันไกลจะมีแนวโนมลดลง แตการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนดังกลาวสามารถกอใหเกิดสภาวะน้ําหลาก

แบบสุดโตง (Extreme Flood) ได โดยเฉพาะในสถานี Y1C, Y14, Y6, Y16, Y17, และ Y5 ในจังหวัด แพร 

สุโขทัย พิษณุโลก และ พิจิตร ตามลําดับ  เนื่องจากปริมาณ Peak flow ท่ีสูงกวาระดับตล่ิง (จากการออกแบบ

ระบบปองกันน้ําทวมในปจจุบัน)  ดังนั้นปริมาณนํ้าทาคาดการณจากการจําลองโดยแบบจําลอง HEC-HMS 

และ Extreme Flood Frequency Analysis ในงานวิจัยนี้  สามารถนําไปเปนขอมูลสภาพน้ําหลากท่ีอาจเกิดข้ึน

ในอนาคต อันจะเปนประโยชนอยางสําคัญตอการวางแผนพัฒนาโครงการบรรเทาปญหาอุทกภัยในพื้นท่ี

วิกฤตตอไป 
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 Global climate change is an important issue concerned among nations. There is an extensive 
effort to assess and prepare for climate change mitigation and adaptation. Presently, global circulation 
models have been improved and updated to better account for typhoon impacts. The Intergovernmental 
Panel on Climate Change has recently published the Fifth Assessment report (AR5) based on the updated 
version of GCMs. The comparison between outputs from AR4 and AR5 should therefore be studied. 
Climate change related research in Thailand indicate that global climate change certainly affects Thailand, 
for example changes in temperature and precipitation seasonally and changes in pattern and amount of 
rainfall. Moreover, precipitation extreme is an important issue since Thailand water resources 
management and drainage system design rely mostly on statistical information but not considering 
changes in precipitation extreme which could be a result of climate change 

 In this study of projected change of precipitation extreme in river basins in Thailand and China, 
the objects are to (1) review outputs from GCMs in AR4 and AR5 and apply bias correction to the GCM 
outputs, (2) study changes in precipitation extreme in river basins in Thailand, (3) calculate and analyze 
precipitation extreme indices from AR4 and AR5, (4) study flood under climate change impact in selected 
river basin in Thailand, and (5) compare flood under climate change impact in China and Thailand 

 Rainfall data used in this study are observed daily rainfall between 1979-2006 from the Thai 
Meteorological Department and the Royal Irrigation Department. Rainfall outputs of MRI-AGCM from 
the Meteorological Research Institute (MRI), Japan are used in this study because of a very high spatial 
resolution of 20x20 kilometer. The outputs of the MRI-AGCM are from A1B scenario. Simulation skills 
of precipitation extreme in Thailand between MRI-AGCM 3.1s version (AR4) and MRI-AGCM 3.2s 
version (AR5) were compared. Outputs from GCMs generally contain bias. In this study, two bias 
correction methods: Hybrid method and Gamma-Gamma transformation were evaluated. It was found that 
Hybrid method produced better match of extreme rainfall (95th percentile) compare to Gamma-Gamma 
transformation. Hybrid method was thus selected to correct bias of the MRI-AGCM rainfall outputs. 

Extreme precipitation indices were selected from the core indices proposed by the World 
Meteorological Organization–Commission for Climatology (WMO-CCI)/World Climate Research 
Program (WCRP)/Climate Variability and Predictability (CLIVAR) project’s Expert Team on Climate 
Change Detection, Monitoring and Indices (ETCCDMI). Eight extreme precipitation indices selected for 
this study were consecutive dry and wet days (CDD and CWD), number of heavy and very heavy rainfall 
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days (R10 and R20), maximum 1-day and 5-days precipitation (Rx1Day and Rx5Day), simple daily 
Intensity Index (SDII), and fraction of 95th percentile to annual precipitation (R95T) 

Results of projected change of precipitation extreme in the near future (2015-2039) and the far 
future (2075-2099) showed spatially varied change both in increasing and decreasing directions. The 
evaluation of the extreme indices of R10, R20, SDII, Rx1Day, Rx5Day, and CWD revealed river basins 
that had consistent trends in wetter condition and more accumulated rainfall in the future were Salawin, 
Ping, Wang, Sakae Krang, Mae Klong, Pattani, and Peninsula-West coast. However, rainfall is only one of 
factors affecting flood conditions in certain area. In this study, other factors were thus considered in 
selecting a river basin to study flood condition under climate change. The Upper Chao Phraya river basins 
were found to have changing trends in all of the eight precipitation extreme indices. In addition, river 
basin lacking of structural measures in water management such as dam and reservoir might be greatly 
affected by climate change on flood condition. As a result, the Yom river basin was selected to study the 
impact of climate change on flood in this project.  

The study of flood in the selected river basin under climate change impact was carried out using a 
rainfall-runoff model and bias corrected outputs from the MRI-AGCM. Maximum daily rainfall from 22 
rain gauges in the Yom river basin were used and the 100-year return period maximum daily rainfall 
assuming Gumbel Distribution were obtained for all the rain gauges as inputs into the rainfall-runoff 
model of HEC-HMS. Two rainfall patterns were put into the HEC-HMS: 1. Maximum 24-hour rainfall 
and 2. Maximum 72-hour rainfall. The results showed that peak flows from rainfall in both near and far 
future would be decreasing comparing to the present maximum rainfall. This could be a result of 
decreasing rainfall in the upper and lower parts of the basin, even though rainfall in the middle part of the 
basin increasing. However, changes in precipitation extreme could cause overbank flow in stations Y1C, 
Y14, Y6, Y16, Y17, and Y5 in Phrae, Sukhothai, Pitsanulok, and Pichit provinces respectively due to the 
higher water levels from the river banks (of the present flood prevention design). Therefore, flood forecast 
from the HEC-HMS model and Extreme Flood Frequency Analysis in this project could be used for 
planning flood mitigation projects in critical areas. 

 

 


