
บทคดัย่อ 

 

รหสัโครงการ:  TRG5580004 

ช่ือโครงการ:  การเปลีย่นแปลงแอนตเิจนในส่วนโอ-โพลแีซก็คาไรดข์องลโิพโพลแีซก็คาไรด ์   

  ของเชือ้เบอร ์โคลเดอเรยี สโูดมาลลไิอ 

ช่ือนักวิจยั: ดร. จนัทรท์วิา วกิรยัพฒัน์ (มหาวทิยาลยัมหดิล) 

E-mail Address: chanthiwa@tropmedres.ac 

ระยะเวลาโครงการ: 2 กรกฎาคม 2555 ถงึ 30 มถุินายน 2557 

 จากการเฝ้าสงัเกตในหอ้งปฏบิตักิารพบว่าเชือ้ B. pseudomallei บาง strain เมือ่เลีย้งบนอาหาร

เลีย้งเชือ้ TSA จะแสดงลกัษณะโคโลนี 2 แบบ ไดแ้ก่ โคโลนีแบบมนัเยิม้ และโคโลนีแบบแหง้ ซึง่

ลกัษณะโคโลนีของเชือ้จะสมัพนัธก์บัความสามารถในการจบักบัโมโนโคนอลแอนตบิอด ี 9D5 ซึง่เป็น

แอนตบิอดทีีจ่บักบัส่วนโอ-โพลแีซก็คาไรด ์ โคโลนีแบบแหง้จะจบักบัแอนตบิอด ี ในขณะทีโ่คโลนีแบบมนั

เยิม้จะไม่จบั ซึง่โคโลนีทัง้ 2 แบบในเชือ้ strain เดยีวกนัจะม ี PFGE pattern เหมอืนกนั ซึง่ยนืยนัว่า

โคโลนีแบบทัง้ 2 แบบเป็นเชือ้ตวัเดยีวกนั โคโลนีแบบทัง้ 2 แบบน้ีสามารถพบไดใ้นเชือ้ทีข่ ึน้โคโลนีครัง้

แรกจากตวัอยา่งคนไข ้จากการศกึษาในคนไข ้40 คน พบ 8 คนทีเ่ชือ้แสดงลกัษณะโคโลนี 2 แบบ โดย

เชือ้ทัง้ 8 ตวัน้ีเป็นเชือ้ทีแ่ยกไดจ้ากทางเดนิหายใจทัง้หมด ส่วนเชือ้จากคนไขท้ีเ่หลอื 32 คนมโีคโลนี

แบบแหง้แค่แบบเดยีว เน่ืองจากแอนตบิอดทีีใ่ชจ้บักบัเชือ้เป็นแอนตบิอดทีีจ่าํเพาะกบัส่วนโอ-โพลแีซก็

คาไรด ์ เราจงึสรา้ง mutants โดยการตดัยนีทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสรา้งและการเปลีย่นแปลงโอ-โพลแีซก็คา

ไรด ์ซึง่ยนีทีต่ดัออกไดแ้ก่ wbiA, wbiD และ oacA เมือ่ตดัยนี wbiA ออกพบว่าเชือ้ไมจ่บักบัแอนตบิอด ี

9D5 ในขณะทีต่ดัยนีทีเ่หลอือกี 2 ยนีไมม่ผีลต่อต่อการจบักบัแอนตบิอด ี จากนัน้ทดสอบว่าโคโลนีทัง้ 2 

แบบเปลีย่นกลบัไปกลบัมาภายใตส้ภาวะทดลองหรอืไม ่เราทดสอบในเชือ้ 5 strains ซึง่มโีคโลนี 2 แบบ 

ผลการศกึษาพบว่ามกีารเปลีย่นจากโคโลนีมนัเยิม้ไปเป็นโคโลนีแบบแหง้เมือ่มกีารเปลีย่นแปลง pH 

อุณหภม ิปรมิาณออกซเิจนและสารอาหาร ตรงกนัขา้มกบัโคโลนีแบบแหง้ทีเ่ปลีย่นไปเป็นโคโลนีแบบมนั

เยิม้กต่็อเมือ่เลีย้งเชือ้ใน TSB เป็นเวลา 7 วนั เราจงึสรุปว่าการเปลีย่นแปลงลกัษณะโคโลนีระหว่าง

โคโลนีแบบแหง้และมนัเยิม้ของเชือ้ B. pseudomallei ส่งผลต่อการเปลีย่นแปลงแอนตเิจนในส่วนโอ-โพ

ลแีซก็คาไรดซ์ึง่สมัพนัธก์บัการหลบหลกีจากการจบักบัแอนตบิอด ี
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 We observed some strains of B. pseudomallei in laboratory contain 2 colony 

morphotypes: mucoid and non-mucoid. Colony morphotype was correlated to reaction with 9D5 

monoclonal antibody (Mab) specific to O-polysaccharide (O-PS). Non-mucoid colonies reacted 

with 9D5 Mab, while mucoid colonies did not. Both types of the same strain showed identical 

PFGE pattern which confirmed that they were originated from the same clone. Visual inspection 

of B. pseudomallei colonies growing on primary culture plates inoculated with samples, which 

were from 40 patients with melioidosis revealed a mixture of mucoid and non-mucoid colonies 

in 8 samples obtained from the respiratory samples. We found that these different colony types 

also reflect a difference in LPS reaction with Mab. We constructed 3 mutants defective in genes 

involving in O-PS synthesis and modification including wbiA, wbiD and oacA by deleted 

fragment mutagenesis. WbiA mutant showed negative reaction with 9D5 MAb indicating that 2-

O-acetyl modification on O-PS is required for Mab reaction. We tested whether colonies could 

switch between the two phenotypes under a range of laboratory conditions for 5 isolates. 

Switching from the mucoid to non-mucoid phenotype occurred in response to changes in pH, 

temperature, oxygen tension, and availability of nutrients. By contrast, non-mucoid colonies 

were generated only in a condition of incubation in TSB for 7 days. We concluded that 

switching between mucoid and non-mucoid B. pseudomallei colonies reflects variation in 

modification of O-PS, and that antigenic variation is associated with the avoidance of immune 

recognization by antibody.   
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