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        Molecularly imprinted polymers (MIPs) are macromolecular matrices that can mimic the functional 

properties of antibodies, receptors and enzymes while possessing higher durability. As such, these 

polymers are interesting materials for applications in biomimetic sensor, drug synthesis, drug delivery and 

separation. In this study, we prepared MIPs and molecularly imprinted nanospheres (MINs) as receptors 

with specific recognition properties toward tocopherol succinate (TPS) in comparison to tocopherol (TP) 

and tocopherol nicotinate (TPN). MIPs were synthesized using methacrylic acid (MAA) as functional 

monomer, ethylene glycol dimethacrylate (EGDMA) as crosslinking agent and dichloromethane or 

acetronitrile as porogenic solvent under thermal-induced polymerization condition. Results indicated that 

imprinted polymers of TPS-MIP, TP-MIP and TPN-MIP all bound specifically to their template molecules 

at 2 folds greater than the non-imprinted polymers. The calculated binding capacity of all MIP was 

approximately 2 mg per gram of polymer when using the optimal rebinding solvent EtOH:H2O (3:2, v/v). 

Furthermore, the MINs toward TPS and TP were prepared by precipitation polymerization that yielded 

particles that are 200-400 nm in size.  The binding capacities of MINs to their templates were greater 

than that of the non-imprinted nanospheres when using the optimal rebinding solvent EtOH:H2O (4:1, 

v/v). Computer simulation was performed to provide mechanistic insights on the binding modalities of 

template-monomer complexes. In conclusion, we had successful prepared MIPs and MINs for binding 

specifically to TP and TPS. Such MIPs and MINs have great potential for industrial and medical 

applications, particularly for the selective separation of TP and TPS. 

 

        In  this  second part of study, A simple technique for generating molecularly imprinted polymer-

coated on bacterial cellulose nanofiber have been prepared by immersing solvent treated-bacterial 

cellulose into a dilute pre-polymerization mixture solution prior to polymerization. This technique can be 



easily used to combine two fascinating materials like BC nanofibers and MIPs to afford promising 

polymer composites that are useful for various innovative applications in biomedical, pharmaceutical and 

industrial sectors. 
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           พอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะเป็นพอลเิมอรร์า่งแหทีส่รา้งขึน้และทาํหน้าทีเ่สมอืนแอนตบิอด ี หรอืรเีซฟเตอร์

เทยีมรวมไปถงึเอนไซม ์ ซึง่มคีวามคงทนค่อนขา้งสงูจงึไดถ้กูนํามาใชใ้นงานทางดา้นการวเิคราะหห์าสารทีส่นใจ

มากมาย อาท ิเป็น เซนเซอรท์างชวีภาพ, การสงัเคราะหย์า, การนําสง่ยาและการแยกสารใหบ้รสิทุธิ ์ ในการศกึษา

ชิน้นี้ไดท้าํการสรา้งพอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะและพอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะแบบเมด็อนุภาคนาโนทีม่ี

คุณสมบตัใินการจบัจาํเพาะกบัอนุพนัธข์องวติามนิอ ี( Tocopherol succinate) ซึง่มคุีณสมบตัเิป็นสารตา้นมะเรง็

และวติามนิอ ี(Tocopherol) และ Tocopherol nicotinate โดยใชเ้ทคนคิทาง molecular imprinting ดว้ยการใช ้โม

โนเมอรฟ์งัคช์ ัน่เป็น methacrylic acid, โมโนเมอรต์วัเชื่อมเป็น ethylene glycol dimethacrylate และตวัทาํละลาย

ชนดิต่างๆอาท ิdichlorometane, acetonitrile, และใชต้วักระตุน้ปฏกิริยิาชนดิ AIBN เพื่อทาํใหเ้กดิการสานกนัเป็น

ร่างแหและมลีอยประทบัของโมเลกุลเป้าหมาย หลงัจากสรา้งพอลเิมอรล์อกแบบเป็นผลสาํเรจ็ จะนําไปทาํการ

ทดสอบการจบัจาํเพาะ ซึง่พบวา่พอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะทีไ่ดจ้ากการเตรยีมโดยใชว้ติามนิออีนุพนัธแ์ละ

วติามนิอเีป็นโมเลกุลเป้าหมายนัน้  สามารถจบั จาํเพาะกบัวติามนิออีนุพนัธแ์ละวติามนิอตีัง้ตน้ไดม้ากกวา่ 2 เท่า 

โดยเทยีบกบัพอลเิมอรค์วบคุม โดยจบัไดป้ระมาณที ่ 2 mg/ g polymer ในสารละลายเอทานอลผสมกบัน้ําใน

อตัราสว่น 3 ต่อ 2  และในสว่นพอลเิมอรค์วบคุมนัน้ สามารถจบัวติามนิอไีดน้้อยมาก และผูว้จิยัไดเ้ตรยีมพอลเิมอร์

เมด็กลมโดยวธิ ี precipitation polymerization ซึง่ไดพ้อลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะชนิดเมด็กลม ขนาด 200-400 

นาโนเมตร และทาํการทดสอบการจบัจาํเพาะซึง่พบวา่พอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะชนดิเมด็กลมมคีวามสามารถ

จบัจาํเพาะไดด้ใีนสารละลายเอทานอลผสมกบัน้ําในอตัราสว่น 4 ต่อ 1  นอกจากนี้ผู้วจิยัไดท้าํการศกึษาและ

ทดสอบความสมัพนัธร์ะหวา่งโมเลกุลเป้าหมายและโมโนเมอรฟ์งัคช์ ัน่โดยใชว้ธิกีารทางคอมพวิเตอร ์ซึง่จากผลงาน 

วจิยัขา้งตน้ในการสรา้งพอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะต่อวติามนิออีนุพนัธแ์ละวติามนิอนีัน้จกัเป็นประโยชน์ในทาง 

การประยกุตใ์ชใ้นทางวทิยาศาสตรก์ารแพทยเ์พือ่เป็นตวันําสง่ยารวมไปถงึการแยกสารจากผลติภณัฑธ์รรมชาตใิน

เชงิอุตสาหกรรมต่อไป         

        ผูว้จิยัไดค้น้พบเทคนิคในการสรา้งพอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะบนเสน้ใยนาโนของเซลลโูลสจากแบคทเีรยี

โดยนําเซลลโูลสจากแบคทเีรยีทีม่น้ํีาเป็นองคป์ระกอบไปทาํการเปลีย่นสภาพเป็นเมทานอลและนําไปใส่ในสารละ 

ลายเจอืจางทีม่สีว่นประกอบของสารเคอซตินิ โมโนเมอรฟ์งัคช์ ัน่, โมโนเมอรต์วัเชือ่มและตวักระตุน้ปฏกิริยิา ไดพ้อ

ลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะเคลอืบบนเสน้ใยนาโนของเซลลโูลสจากแบคทเีรยี โดยวธิกีารเป็นวธิกีารทีง่่ายไม่

ซบัซอ้นในการสรา้งพอลเิมอรล์อกแบบจบัจาํเพาะเคลอืบบนเสน้ใยนาโนของเซลลโูลสจากแบคทเีรยีซึง่จกัเป็น



ประโยชน์ในการสรา้งคอมโพสติพอลเิมอรท์ีม่คุีณสมบตักิารจบัจาํเพาะซึง่จะเป็นประโยชน์ในการประยกุตใ์ชท้าง 

ชวีการแพทย,์ เภสชัวทิยา และ ภาคอุตสาหกรรมต่อไป   
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