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 งานวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบอิทธิพลของทรีทเมนต ์4 
วธีิ ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมของแผนแบบแฟคทอเรียล ไดแ้ก่ สถิติทดสอบ F ซ่ึงเป็นวิธีการทดสอบ
ทางสถิติพาราเมตริก และสถิติทดสอบ Q , สถิติทดสอบ MP และสถิติทดสอบ S ซ่ึงเป็นวธีิการทดสอบทางสถิติ
นอนพาราเมตริก โดยพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าอาํนาจการ
ทดสอบ ขอ้มูลท่ีทาํการศึกษาประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนแบบปกติ และแบบไม่
ปกติรวม 21 ลกัษณะ โดยการจาํลองขอ้มูลแต่ละกรณีดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โลแต่ละสถานการณ์จาํนวน 1,000 
คร้ัง  ขอ้มูลท่ีจาํลองข้ึนมาศึกษาในคร้ังน้ีกาํหนดใหค้วามคลาดเคล่ิอนแต่ละการแจกแจงมีค่าเฉล่ีย  และความ
แปรปรวนเท่ากบั 100 สาํหรับแผนแบบแฟคทอเรียล 2 ปัจจยัท่ีแต่ละปัจจยัมี 2 ระดบั มีจาํนวนการทาํซํ้ าเป็น 3, 
4,…, 8 คร้ัง และท่ีแต่ละปัจจยัมี 3 ระดบั มีจาํนวนการทาํซํ้ าเป็น 3, 4, 5 และ 6 คร้ัง กาํหนดระดบันยัสาํคญัของ
การทดสอบคือ 0.05 ผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  ดงัน้ี 
 

1. การควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือพิจารณาแผนแบบแฟคทอเรียล 2 ปัจจยัท่ีแต่ละ
ปัจจยัมี 2 ระดบั  พบวา่ สถิติทดสอบ F ไม่สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไดส้าํหรับตวัอยา่งท่ีมี
ขนาดเลก็คือ 12 และ 16 แต่เม่ือขนาดตวัอยา่งเพ่ิมข้ึน สถิติทดสอบ F  มีแนวโนม้ในการควบคุมความ
คลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไดดี้ข้ึน  สถิติทดสอบ Q และ MP สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1ได้
ใกลเ้คียงกนั แมว้า่ขอ้มูลจะมีขนาดเลก็  เม่ือพิจารณากรณีท่ีแต่ละปัจจยัมี 3 ระดบั  พบวา่ สถิติทดสอบ F , Q 
และ MP สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1ได ้ส่วนสถิติทดสอบ S ไม่สามารถควบคุมความ
คลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไดใ้นทุกสถานการณ์ท่ีทาํการศึกษา 

2. ค่าอาํนาจการทดสอบ เม่ือพิจารณาแผนแบบแฟคทอเรียล 2 ปัจจยัท่ีแต่ละปัจจยัมี 2 ระดบัและ 3 
ระดบั พบวา่ สถิติทดสอบ F  เป็นสถิติทดสอบท่ีใหค้่าอาํนาจการทดสอบสูงท่ีสุด รองลงมาเป็นสถิติทดสอบ 
MP ส่วนสถิติทดสอบ Q  จะใหค้่าอาํนาจการทดสอบท่ีตํ่าท่ีสุด แต่เม่ือขนาดตวัอยา่งเพ่ิมข้ึน ค่าอาํนาจการ
ทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธีมีแนวโนม้สูงข้ึนดว้ย 

 

จากผลการศึกษาคร้ังน้ี  แมว้า่สถิติทดสอบท่ีเหมาะสมสาํหรับการทดสอบอิทธิพลของแต่ละปัจจยั (A , 
B และ AB) ใหผ้ลแตกต่างกนั  แต่โดยภาพรวมจะไดว้า่  สถิติทดสอบ F ซ่ึงเป็นวิธีการทดสอบทางสถิติพารา
เมตริกยงัคงมีประสิทธิภาพสูงในการวเิคราะห์ขอ้มูล แมว้า่ลกัษณะของขอ้มูลจะไม่เป็นไปตามขอ้สมมติเบ้ืองตน้
ของการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม ส่วนสถิติทดสอบ Q และ MP  เป็นวธีิการทางสถิตินอนพาราเมตริกท่ี
สามารถนาํมาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้และเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีขนาดเลก็ (N = 12, 16, 20)      
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