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Abstract 

Project Code: TRG4680004 

Project Title: Petrogenesis of Siamese Ruby and Corundum-related Xenoliths: 

In Relation to their Basaltic Host 

Investigator: Mr. Tawatchai Chualaowanich   

Bureau of Mineral Resources, Department of Mineral Resources 

E-mail Address:  tc_chaeng@yahoo.com 

Project Period: 1 July 2003 – 30 September 2010 

Alkali basalts exposed in the vicinity of Borai area, Trat province are classified 

as basanites. These basalts patches are proof be a corundum carrier taking ruby from 

existing ruby-bearing strata formed at depth up to the earth’s surface in a form of 

xenoliths.   

The ruby-bearing xenoliths are classified as a “plagioclase-bearing garnet pyroxenite” 

displaying an equilibrium mosaic texture among main mineral phase (which is diopsidic 

pyroxene) and subordinate phases (which are corundum and garnet).  Plagioclase and 

rarer spinel occur as associated phases. According to petrological and petrochemical 

studies, these xenoliths were formed under a high grade metamorphic condition of 

granulite facies, i.e. 1,100 - 1,200oC and 1.5 - 1.8 GPa, within the upper mantle-lower 

crust transitional zone, or at depth of about 50 - 80 km., and ruby was most-likely 

generated by following reactions:   

  Plagioclase + Spinel = 2Corundum + Diopside            ……….(1)  

3Plagioclase + 3Spinel = 4Corundum + Pyrope + Grossular  ……….(2) 

Additional new 40Ar/39Ar ages imply that the ruby-related basaltic eruption events in this 

vicinity had intermittently been occurred at least 4 times, i.e., 2.38+0.16, 1.58+0.05, 

1.33+0.09 and 0.69+0.01 Ma, during the Late Cenozoic times. 

This study provides some constraints ensuring that the genetic conditions of 

the Siamese ruby somewhat differ on the aspects of parental rock type as well as parental 

source material, from those of sapphire found elsewhere in Thailand.  

Keywords: ruby, corundum-bearing xenolith, alkali basalt, 40Ar/39Ar ages, Trat 
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รูปทีM 4   ก) ชั R นหินบะซอลต์เหนือชั Rนตะกอนยุคใหม่ในบริเวณเหมืองหินศิลาทองแสดงการเปลีMยนลักษณะ

เนืR อหินแบบเฉียบพลัน ระหว่างส่วนเนืRอผุ (ส่วนบน; สีส้มอมเหลือง) กับส่วนเนืRอหินสด 

(ส่วนล่าง; ชั R นสีเทา) ทําให้ดูสเหมือนว่าจะเป็นชั R นหินลาวา 2 ชั R น(มุมมอง ~80๐);

ข) (รูปล่างซ้าย) ภาพขยายเนืRอหินของบะซอลต์ผุ โดยแสดงลักษณะการผุแบบ spheroidal ใน

ส่วนบนของชั Rนบะซอลต;์

ค) (รูปล่างขวา) บริเวณทีMช ั Rนหินผุมากจนโครงสร้างการผุแบบ spheroidal เลือนไปทําให้ดูคล้ายเป็น

ชั R นตะกอนดินเหนียวทีMมีกรวดกลมมนฝังปะอยู่

5 ซม. 30 ซม.

หลุมขุด

SLT3
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รูปทีM  12 แผนภาพ TAS จําแนกชนิดหินบะซอลต์ ตามหลักการของ Cox et al., 1979 (รูปหลายเหลีMยม);

เส้นประสีเทา ได้จาก Irvine and Baragar (1971) และเส้นประสีแดงได้จาก Kuno (1968)

[ส ัญลักษณ์ตัวอย่างหินบะซอลต:์ วงกลม =จากจุดเก ็บ P2, สามเหลีMยมหัวกลับสีแดง= จากจุด

เก็บ P3, ดาวเขียว=จากจุดเก็บ P4 และ ตัวอย่างหินแปลกปลอม = ข้าวหลามตัดสีเทา]

รูปทีM  13 แผนภาพ TAS จําแนกชนิดหินบะซอลต์ ตามหลักการของ Le Maitre et al., 1979 [สัญลักษณ์

ตัวอย่างหินบะซอลต์ ดูรูปทีM 12]
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SI = MgO x 100 / MgO + Fe2O3
t + Na2O + K2O

รูปทีM 14 แผนภาพแสดงจุดค่าออกไซด์หลักชนิดต่างๆ เทียบกับค่าดัชนีการแข็งตัว (SI) ของหินบะซอลต์

และหินแปลกปลอมทีMพบในบริเวณเดียวกัน(        = หินแปลกปลอมให้พลอยชนิดไพรอกซิไนต์)
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SI = MgO x 100 / MgO + Fe2O3

t + Na2O + K2O 

 
 

รูปทีM 14 (ต่อ) แผนภาพแสดงจุดค่าออกไซด์หลักชนิดต่างๆ เทียบกับค่าดัชนีการแข็งตัว (SI) ของหิน       

บะซอลต์ และหินแปลกปลอมทีMพบในบริเวณเดียวกัน (        = หินแปลกปลอมให้พลอยชนิด               

ไพรอกซิไนต)์ 
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SI = MgO x 100 / MgO + Fe2O3

t + Na2O + K2O 

 
 

รูปทีM 14 (ต่อ) แผนภาพแสดงจุดค่าออกไซด์หลักชนิดต่างๆ เทียบกับค่าดัชนีการแข็งตัว (SI) ของหิน       

บะซอลต์ หินแปลกปลอมทีM พบในบริเวณเดียวกัน (        = หินแปลกปลอมให้พลอยชนิด                

ไพรอกซิไนต)์ 
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จงัหวัดศรีสะเกษ เมื Áอประมาณ 3.28 ล้านปีก่อน (K/Ar โดย Barr and Macdonald, 1981) และ

บริเวณอําเภอนํÜาย ืน จังหวัดอุบลราชธานีประมาณ 3.14 ล้านปี (Ar/Ar โดย งานวิจ ัยนีÜ) 

รูปทีM 15 แผนทีMแสดงค่าอายุหินบะซอลต์ ในบริเวณต่างๆของประเทศไทย (ทีMมา: (I) Carbonnel    et al.,

1972; (II) Barr et al., 1976; (III) Bignell and Snelling, 1977; (IV) Barr and Macdonald, 1981; (V) 

Sasada et al., 1987; (VI) Intasopa, 1993; (VII) Sutthirat et al., 1994; (VIII) Sutthirat et al., 1995; 

และ ** ในงานวิจ ัยนีR)

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
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EXPLANATION

,

K/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating methodK/Ar dating method

Basalt exposures
Provincial center
This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)This study (Ar/Ar)
Ar/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating methodAr/Ar dating method

Other dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methodsOther dating methods

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

.

,

,
,

,
,

5

8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)8.82+/-0.09(VII)

11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)11.29+/-0.64(IV)

9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)9.1+/-0.3(VI)

18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)18.1+/-0.07(VI)
24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)24.1+/-1.0(VI)

4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)4.17+/-0.11(VII)

3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)3.14+/-0.17(IV)

1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**1.94+/-0.02**

0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)0.44+/-0.11(IV)

3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)3.0+/-0.19(VII)

2.57+/-0.2(I) 8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)8.5+/-1.0(III)

1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**1.33+/-0.09**

1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**1.60+/-0.05**

2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)2.38+/-0.16(VII)

1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)1.31+/-0.17(IV)

0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01**0.69+/-0.01** 3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)3.28+/-0.48(IV)

3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**3.14+/-0.03**

0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)0.92+/-0.3(IV)

0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**0.43+/-0.02**

0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**0.32+/-0.01**
9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**9.84+/-0.06**

5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)5.64+/-0.28(IV)

11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)11.03+/-0.03(VII)

5.62-6.06(IV)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)2.41+/-1.0(VIII)

2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)2.36+/-0.31(VIII)

2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)2.3+/-0.13(VIII)

2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)2.38+/-0.17(VIII)

2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)2.02+/-0.10(VIII)

1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)1.69+/-1.15(IV)

0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)0.6+/-0.2(V)

0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)0.8+/-0.3(V)

0.69-0.95(IV)

0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)0.59+/-0.05(VII)

1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)1.05+/-0.8(IV)

10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**10.61+/-0.08**

9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**9.85+/-0.01**

0

(CrPm01)

(CrPm04)

(BrMu03)

(UbNy05)

(BrMu04)

(TrBr04)

(PbWc02)

(TrBr07)

(TrNb01)
CbKl01)
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