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งานวจิยันี้ศึกษาการขึ้นรูปโฟมพอลยิูรเิทนโดยใช้ลกินินสกัดจากชานอ้อยและคราฟท ์   
ลกินินจากอุตสาหกรรมกระดาษเพื่อทดแทน Polyol จากปิโตรเลยีม โดยศกึษาตวัแปรในการ
สกดัลกินินร่วมกบัการไฮโดรไลซสิลกินิน ได้แก่ อทิธพิลของอุณหภูมใินการท าปฏกิริยิา (140 , 
170 และ 250˚C) อทิธพิลของเวลาในการท าปฏกิริยิา (30, 45, 75, และ 120 นาท)ีโดยใชว้ธิกีาร
พืน้ผวิตอบสนอง อทิธพิลของตวัเร่งปฏกิริยิา (H2SO4, NaOH และ ไม่ใชต้วัเร่งปฏกิริยิา) และ
อทิธพิลของตวัท าละลาย (PEG, DEG, TEG และ PEG+Glycerol) โดยท าการวเิคราะหป์รมิาณ
ความเข้มข้นของลกินิน ปรมิาณน ้าตาลรดีวิซ์ และปรมิาณหมู่ -OH ของลกินินสกดัที่ได้จาก
ปฏกิริยิา เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมส าหรบัการน าลกินินสกดัไปใช้ขึน้รปูโฟมพอลยิรูเิทนโดยใช ้
Polymeric Isocyanate และ Polyol ด้วยการแทนที่บางส่วน จากผลการศกึษาพบว่าการสกดั
ลกินินและไฮโดรไลซสิลกินินที ่250˚C, 45 นาท ีเป็นสภาวะทีด่ทีีสุ่ดทัง้ในคราฟทล์กินินและชาน
อ้อย ตวัเร่งปฏกิริยิาทีใ่หผ้ลดทีีสุ่ดคอื NaOH ในส่วนของตวัท าละลาย PEG+Glycerol จะสกดั
ลกินินไดม้ากทีสุ่ด ในขณะที ่DEG ใหป้รมิาณหมู ่–OH สูงทีสุ่ดและ PEG จะมปีรมิาณน ้าตาลปน
ออกมาน้อยที่สุด และเมื่อน าลกินินสกดัจาก PEG เป็นตวัท าละลาย และ NaOH เป็นตวัเร่ง
ปฏกิริยิาไปขึน้รปูโฟมพอลยิรูเิทนจะใหคุ้ณสมบตัขิองโฟมดทีีสุ่ด นอกจากนัน้คุณสมบตัขิองโฟม
ทีไ่ดย้งัขึน้กบัปรมิาณของน ้าที่ใช้ท าปฏกิริยิาและปรมิาณน ้าตาลรดีวิซ์ทีเ่กดิขึน้อกีดว้ย และเมื่อ
ท าการศกึษาปรมิาณการแทนทีส่ารละลายลกินินสกดัในการขึน้รูปโฟมพอลยิูรเิทนพบว่า ที่การ
แทนที่ 10% จะท าใหโ้ฟมมคี่าความต้านทานแรงกดและความหนาแน่นสูงที่สุด การท าปฏกิริยิา
ใหล้กินินมหีมูไ่ฮดรอกซลิเพิม่สูงขึน้เพื่อใหเ้หมาะกบัการสงัเคราะหโ์ฟมพอลยิรูเิทนเป็นสิง่ส าคญั
ที่ควรมกีารวจิยัและพฒันาต่อไปเพื่อให้สามารถใช้ลิกนินทดแทนพอลิออลจากอุตสาหกรรม
ปิโตรเลยีมไดใ้นปรมิาณสงูขึน้ 
ค าหลกั : คราฟท์ลกินิน ลกินินสกดัจากชานอ้อย ปฏกิริยิาไฮโดรไลซสิ โฟมพอลยิูรเิทนจาก
ลกินิน 
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Polyurethane foam was prepared by bio-polyol from sugarcane bagasse (SCB) 
and Kraft lignin (KL) from paper industry. This work aimed to replace petroleum polyol 
with hydrolyzed lignin to form polyurethane foam. Hydrolysis reaction took place to 
extract lignin by using extraction solvent and catalyst. Temperature (140, 170 and 
250˚C) and time (30, 45, 75 and 120 min) in hydrolysis reaction were optimized by 
response surface methodology. The effect of catalysts (H2SO4, NaOH and control) and 
solvents (PEG, DEG, TEG and PEG+Glycerol) in hydrolysis reaction on lignin yield, 
hydroxyl number and sugar content were investigated. From the result, the best 
condition for both lignin extraction and hydrolysis of Kraft lignin and sugarcane bagasse 
was 250 ºC for 45 min. When using NaOH as catalyst, the highest lignin concentration 
and hydroxyl groups with low sugar contamination in black liquor from sugarcane 
bagasse extraction were obtained. For extraction solvent, polyethylene glycol 
(PEG)+glycerol gave highest lignin concentration with high amount of sugar 
contamination while diethylene glycol (DEG) gave the highest hydroxyl number, however 
foam properties from lignin extracted by polyethylene glycol (PEG) was the best. 
Maximum polyol replacement by hydrolyzed Kraft lignin and sugarcane bagasse lignin 
was 10%. Research and development on lignin reaction to increase OH groups in lignin 
biopolymer is necessary to enhance lignin replacement percentage of polyol from 
petrochemical industry for PU synthesis. 
Keywords : Kraft lignin, Lignin extracted from sugarcane bagasse, Hydrolysis reaction, 
lignin-derived polyurethane foam 




