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             The objective of this research was to compare the progressive score of reading 
comprehension from electronics book presented in one-page and two-page formats for 
Prathomsuksa 5 students. 
 
 The subject was 60 Prathomsuksa 5 students at Wat Klong Pho, Uttaradit Province.  
They were divided into 2 groups, each group contained 30 students. The first group of students 
was using electronics book which presented in one-page, the other group was reading 
electronics book which presented in two-page. The research tools utilized in this study were 
one-page and two-page formats electronics books, pretest, and posttest. The statistical analysis 
employed in this study were means, standard deviation, and t-test.  

 
The results of this research showed that the progressive score of the students who 

learned from electronics book presented in one-page format was not different from the students 
who learned from electronics book presented in two-page format. 
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�����>#���<������#� �������/���.���>#�& ��!����%���
��������'(�)�
��;����� 
������<�����
��>��������
.���/�C�����
����#���� #���������	��+� 
���������.��� D ��
� ���/����%	�66�.����'(�)� ���
����
�4�4���������
'
�� 
���������� 
!�������E��+	��������%��������/���.��������'(�)����$("� 
�"�����		4������� �%�� 
��������4#��%��������/���.���%������ ���'(�)������		4������� �%�� ��������;������	 

�����'(�)�.����2��'�� �%�� ����������"�������� �;����������������
������� G(�����  , ������- 
>#��������������������	�������������$������������ �>����� V� �
		
������������
���>�������� 
������<� eWBook eWMagazine eWJournal ���)-�$����������
�����
!� �%�� ���
!��������������(��
�%����� 2-3 �#��� - �����".���
!�������������
���+# ��
!������>� ��/��/�������� ������������  
��
!� Electronics Book ��
!� ��>�.��� D ��"�������������"� D � �
		$���
�4�4�����"�
!����
���'(�)�������� �
		���'(�)���������� 
.����;����$("� $-��#������.��
+�.���.!��#���Y  
(���  , ������-, �.�.�. ������ �!��������-�����������'(�)�
���%�.�, 2544)  
 
 �
�4�4������.����#��
���!����%������/�C���������������
���������<�����!�����
	
�����
����������	�������� �
		�������/��/������������/��/�
����<�>N�����"����/���������#���  
.���# #����
���������������,�/ >���<��
��������!�����
�������)-������O#�����������
		
������ ���"���
���!�������<�>#�
�"�$������ ,�/���� ,�/�������>�� ��#�
�'�� 
������� �����<����
�%����������&$���
�4�4������.����#����;��;�����	�������������
�������>#��������.�� 
��<�����
��>#���	��������� ������������E��+	�� 4#� Federal Communications Commission (1980 
������ ����  
���$!�, 2547) ��������$����B	������B������� >#������������$���������
������
�������>����� ��<�4��
������/���.���
���%�$������ ,�/���NO� ,�/�������>�� 
������� 
�/����!�; ������� ����������������������	��������  
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����%��������������
������������'(�)���"�����������&�%�>#���� �
		$��������� 
G(�������������&�����&���
�#
!����; �����.�	������	���"���>#��������#���� ��������"
�������������
������������<���������%��������.�	������������� �
		 e-Learning G(��&����<�
��������� �#���.���� ����
��
.�����!�>��%���<���������� �,����������������������������� 
.��#�����	��+���������� �.��#%���. #����"�����!��������������
�������>��%��������
���'(�)� �(��������<���2���(��
�������&/�C�������
2�,�/��������������$��; ������
��
; ����>#� 
  

[4=\88]^E4_ à/<bca69a-de,fBEg4-D4Ed60115h,i?;9145?6:j>k4/-/-?/-.D,-.9c=e^^
e7?7l-d?E411?_= e7l/5_ à/<?-9A58E.^ld^1?_AaAl- 9c=e^^[`;<3hD/-f6/e,f6ldb,7l1?-9h9<.49ca 

àA.hD7]b, Èd?,l-A ;m-[DabcaA58E.8>d/�C���������������
�������
����� �
		����!��������"���
		
�����#���
��
		������� $����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 �/��������	�
��	��
��
������������������������	������#����������������
�������
����� �
		����!��������"���
.������ 2 � �
		 
 

 ��2(.
�����	&��
������� 
 
 �/��������	�
��	��
�������������������������	����������������������
�������
����
� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� $����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 

 
 &���&2&��
������� 

 
 �����������"���" >#��!���#$�	�$.$����������>��#����" 
 
 1.  ��+��.�������
���%��������������"���" ��� ��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 4��������
'	�� 
��#����4/2�= ������#�+.�#�.&� �*���'(�)� 2551 �!���� 60 �� 
	�������<���+��
#���  
2 ��+�� D �� 30 �� 
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 2.  ���"���$���������������
�������
���%����������� �!�������������
		?@�
��)� 
�������,�)�>
� 5 ��+��������������� �,�)�>
� %�"����&�'(�)��*
�� 5 $�� ��	#�  ��������/�'� 
(2550) �!���� 5 ������ >#�
�� .+L�.�%����� ���.��/������ �����	��� �.��
��� 
������.�#�� 
 
 3.  .��
��
��.������'(�)� >#�
�� 
 
    3.1  .��
��.�� ��� � �
		����!��������"���	��������������
�������  
G(��
	�������<� 2 � �
		 >#�
�� 
 
     3.1.1  
		�����#��� 
 
     3.1.2  
		������� 
 
    3.2  .��
��.�� ��� ��
�������������������������	����������������
������
�������$���������� 

 
��7�'�	�� ��$�����6$���� 

 
 1.  >#��������������
��������/���?@�
��)����������	������ 
���%�������������������	
��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 
 
 2.  ��<�
��
�������������%�� �
		����!��������"���	��������������
������� �/���
?@�
��)����������	������$������������#�	%�"����&�'(�)��*
�� 5 
 

�����)���	 
 

������������
�����
�	 ����&(� ��������� �
		#���
��
�������$("�4#��%�4��
���
���/���.��� 
�������	>�#���$������ ,�/���� ,�/�������>�� 
��,�/��#�
�'�� 4#����
������
���%����4�����/��2�$�����"���
���� ���
NP��#������ G(��; �����������&
��������������>#�
.������.������ >���!���#����
���&��
�� �����&�������"���;���
�����������/���.���>#�  
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 �!
���
���"��������#��� ����&(� ����!����"���
���%������������	����������#
�#�
	����������/���.��� 4#��!���#����� 2 � �
		 >#�
�� 
		�����#���
��
		������� 
 
 �!
���
���"��������#�����������$��� ����&(� ���)-����
�#�$��� �
�����"���
��
�!��������������������
�������	����������/���.��� & ���#�� �	����������/���.�����
.!�
�����(����������  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
/����  1  
�#�� �
		����!��������"���
		�����#��� 
 

 �!
���
���"��������#������������� ����&(� ���)-����
�#�$��� �
�����"���
��
�!��������������������
�������	����������/���.��� & ���#�� �	����������/���.�����
.!�
����G���
��$��.����.�$���������
���>� 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
/����  2  
�#�� �
		����!��������"���
		������� 

7m-eD4ld?>3d?,-dD4a-
D4a- 

.!�
����G��� .!�
����$�� 
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��������������� ����&(� ���
����������
!������	� ��������� ��������� ���&����!���
���"���
���� ����������������
������� 
���
!������$�������"���$�������� �!�#�	��.+���-� ���������
$���!�&��
���!�.�	 ���������#.��� D .��#���+#�+�������!���6$�������� 
����+������!���6
$����������"� D  
  
 ���������
���������
��������������� ����&(� ;�.���$����
��
��>#�������
!�

		
#��	�����������
��
		
#��	�����������$���������� 
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����  2 
 


��2�����
��� 
 
 �����������"���" ; ������>#�
!����.��������������$��#��.��>���" 
 
 1.  �������������
������� 
 2.  ����������
		������ 
 3.  
H)K���������� �
����.��
��
����������������	������
		�������������
������� 
 4.  ���������	������ 
 5.  ��.��
��������� 
 6.  ��������
��������$��� 
 

������������
�����
�	 
 
��������&��������������
�����
�	  
 

��; ������������$�� �������������
������� >��������������>#�
�� 
 
���%�.  �������'� (2540) >#������������$���������������
�������>����� V�������

������
������� ����&(� � �
		$�������#���	
���!�����$��� ���������� �
		 
�"�
����<�
$������ .����$ ,�/���� ,�/�������>�� 
�������.��� D $��� ��������"����2����	�����)-�/��')��� 
���
NP�$��� ���(�� ; ����������&�����# $��� ����� D 
��������$���>#�
��
� 4#�$��� �������� ���

NP��#����������>����>#� $��� �
���������<�$������
����<�.�����)�����.����$ ��������>Q������
��G�
(Hypertext) 
��&�����$��� ���"����&(������
��,�/�������>��#����������������������>Q����� 
���#�� (Hypermedia)Y 

 
 Barker (1992) >#������������$���������������
�������>����� V�������������
������� 
����&(� � �
		$���������
�������	#����������� D ���� �!�������<�������
���!�#�	���$��
��
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%�#��� 
��>��>#���	���.�/��/���<�� �����	����#�) 
.����� ���� � Formatted Digital Files 
��
.�������4#��%��+���-�%�������Y  
 

�����4#���+�>#���� �������������
������� ����&(� ��������� �
		#���
��
�������$("���
4#��%�4��
������/���.��� �!�����$��� �>#�
�"�.�����)�����.����$ �������� >Q������
��G� 
(Hypertext) (���%�.  �������'�, 2540) �����&'(�)�>#���������/���.��� G(���!�����4#��%�
$������ ,�/���� ,�/�������>�� 
������� �!�������<�������
���!�#�	���$��
��%�#��� 
��>��>#�
��	���.�/��/���<�� �����	����#�) (Barker, 1992) 

 

���/�&��������������
�����
�	  
 
 / �'��  ��'���+R�� (2550) >#���#����,
$���������������
�������.���+#������� 
����������<� 2 ����,
��� 
 
 1.  
NP�
�������$("��/�����<��������������
������� 
 2.  
NP�
�����������������
��/��/����������
��� 
  

��������"�������������
���������������&��#����,
.��
		�������
��/��/�	�
���#�)��.�G(���������#����,
�������������  �����#����,
�������������
�������
		
������+#
�����	�����#�����%���������&��#����,
>#�#����" 

 
 1.  .!��� 
���������#�%����4��������,�����������������
�������������"� D 
 
 2.  ���������������� (Multimedia Book) 
�������	#���,�/���� ,�/�������>�� �����
��
��<����4�%��.�����'(�)������;��.$("���<�#���
��4#��A/�� 
 
 3.  �������/����+��� �%�� /����+���  �����+��� 
 
 4.  �������#�%�� 
����	������%���
������ ���B��$��� � ��������������"�����������	��+�
���"������� D ���� 
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 5.  �������
���!����"���������������
��>����#/��/�
��� �%�� 4����������������#�.G(����
��#
!��������������
���������������������� 
  
�!
���6:�	&��������������
�����
�	  
 

��������������������
����������
����������
'.��� D ��"� ; �������/	���������� 
������
���������� �
		
��
.�.������ ����������%�� �
		�����������������������
�������
��

.�.������ G(����� �
		����������>N�� #��.��>���" (������-  $!�/�, 2551)  
 

HTML (Hyper Text Markup Language) �����+�$��>N���� .htm .html ��<�� �
		
�� 
>#���	��������� ��+# ���������	����G���������$��%����	 �%�� Internet Explorer ���� Netscape 
Communicator G(����<�
�������%����
���4�������&����>N��%��#��">#� 
 

XML (Extensive Markup Language) �����)-��#�����	>N������,
 HTML 
 
PDF (Portable Document Format) >N��� �
		��"/�C��4#� Adobe System Inc. ������

��#����� ���� �
		
��������������/����/��/� 
�������&����>#�4#��%���		�M�	�.�����!����
���G(�����&(��+���-� eBook Reader $�� Adobe #��� ��<�� �
		
��; ��%�	������ ����������
�%���#������ 
 

PML (Peanut Markup Language) /�C��4#� Peanut Press �!����	������������
������
�������4#��A/�� �+���-�/�/�.��� D 
���%�>N������,
 PML ��" �������&�%�>N��
�����+� .pdb >#�#��� 
 

���	
��
��&��������������
�����
�	  
 

?-911?e^^D4Ed60115h,i?;9145?6:hB031?-9r>?@-4Ek4/<1ds:=9f?1^;<3sA9sm-4>dhB031 
?-911?e^^D4Ed60115h,i?;9145?6:[Da/<=9f65;C5t-B �����#%  '���-�/��2� (2547) >#���+�
���������	$���������������
�������>��#��.��>���" 
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1.  ���$�� (Text) ����$������ ��<����������	$��4��
������.����#�� �����&�!� 
���$�������
		��<�������(��$��,�/ ������6���)-� �!���#����
������%����4���!����� 
���"��������,�/ �������NO� ������#�
�'�� �/������; ��%������$��� �
����'(�)�����%����$���/���
�!���#����
���������������������������/���.��� ��������)-�#����" 
 

     1.1  ���������������%�#��� �/����2�	�������!���6
��.�������!���������$�� 
���"�����+�
����#
��>#������� � 
 
       1.2  ����%����4�����$��	���,�/�!����	������M����/��2������.����#�� ����%����4��

!�>#������ �
		����+#��(��>��+#��(������		�����$��� #���
NP�������$��� �#�������.���

NP����>#�
��
� �����)-�� �
		.�����)� (Font) �����������������6���)-� (Symbol)  
���������%�
		���$�� �����������������6���)-� 
����������
		�#���# ���������	�����# 
������������	#���'���S
��#�
���������������� 
 
       1.3  �!���#����������"�������������
������������ 
�������#(�$��� ��� 
'(�)�; �;��.4��
��������&�%��
�������
	��$��� ������<��������� 
����%����4��$��� ��$�� 
#������ ���.������'(�)�$��� ������#�������&�$��&(�$��� �����.��� D 
���%����4������� �>#� 
����%����4�����"��������&���
!�>#� 3 ���)-�#��������� ���)-�����.�� ���)-���$� 
�� 
���)-�;��;���������.� 
 

     1.4  ���������������>��������$�� �/���������������������!�����$��� � �����&

!�>#�������2� �%�� ��������������.!�
���� �����+� ����!���#���������<�%��� D ������ ��<�.�� 
$���!���6��� ���'(�)�&(���.��
������.��������	� ���	����&������%��
��������������>��$�� 
; �'(�)�4��
���
.������������������	��+����P����� 

 
     1.5  �����������
����6���)-� ��<���������
���!���6�����.�#.����	; �'(�)���	
�����

���.����#���M����/��2� ����!������������
		��6���)-�������������������������/��2���	
���"�����	
����� �����&
!������$������	��������
����6���)-�.��� D ��"�>#��������#���� 
���$����<�������(��
���!���6.����������� � ���
!������$���� ����!�������������
�� 
������4�%��.��; ������ #��
���O���2��  ����	+6/�)� (2542) >#���+�������$��
���������
2�;� 
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���������$������
��.��
��%�#���>#�#���$-�
��� �,�/ ��6���)-� ,�/�������>��
�������  
%���
!����; ��%��!��(�
���!�������
'>#�����$("� ���.����#����"���<�����������
�������������& 
�������������������$����6���)-� ,�/ ���&(��� ����� ,�/���� 
��,�/��#�
�'���$��#������  

!����$��� �$���������+-���
�����.�#.���/���$("� 
 

2.  ,�/���� (Still Image) ��<�,�/���NO� �%�� ,�/��# ,�/&��� ,�/������� 
;�
�� 

;�, ��
��>#������������,����#���4��
������/���.��� ,�/
��>#��������
�����
����
������,����� ,�/
��>#��������"��������;������<��+#,�/ (Pixel) 
.����+#	�,�/��& �


�
����<������������� (Brightness) ����� (Color) ��������������#$��,�/��$("��� ���	�!����
�+#
��$��#$���+#,�/ ,�/
���������>���%��� �
��$��#$��,�/ ���
.��� �
��$��#$��>N��,�/
�����#���	,�/
����$��#$��� ���� 
!�������#(�$��� �>#������������ �����&
!�>#�4#�����#
$��# $��� ����	�	��#$��� �%��#.��� D #���4��
����������#���		�	��#$��� � ����
�������	
$��� ��/���������#���"�
����������	>N�� (File) ���NO�
���%����������������
�������
		����
�����
	��>#� 3 >N�� ��� 
 

     2.1  >N����+� GIF (Graphic Interchange Format) >N��%��#	�.
�. �����	�	��# 
$��� �,�/>N����$��#.�!������� 6����$��� ����� �����&
!�/�"�$��,�/�����<�/�"�
		4������ 
(Transparent) �����%���	,�/��#
��,�/����. � ����		
�#�;�
		���	
������ D $���>�� � 
������#����		����
�����% (Interlace) ��4��
������	��+��!������� �����# >#���	���NO� 
	����G���
+�.�� �����������&�!�����,�/
		�������>�� (GIF Animation) �+##���$��>N��
����,
��" ��� 
�#�>#��/��� 256 �� 
 

     2.2  >N����+� JPEG (Joint Photographic Experts Group) ��<�>N��
��������������#� �
���������	,�/&��� �+#�#����� ���	��+���>#�&(� 24 	�. (16.7 ������) ���	�	��#$��� �>N����+� 
JPEG �����&
!�>#�������#�	 #����" Max High Medium 
�� Low ���	�	��#$��� ������
!����
�	$��� �	������
������&��G"!�G���������
���+#������,�/
!�������������#	���������>�  
����		���
�#�;�
		���	
������ D $���>�� �������# ��4��
������	��+�����������<�
�!������� �����# >#���	���NO�	����G���
+�.��.�"����	�	>N��>#� �+##������
!����/�"�$��� �
4������>��>#� 
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     2.3  >N����+� PNG (Portable Network Graphics) �+#�#�� ��������&�%����$�����		

���!���#������	�	>N��.��.������ (8 	�., 24 	�., 64 	�.) ����		���	�	��#
		 Deflate 
>�����#���� 6���� 
�#�;�
		 (Interlace) >#��������� GIF �����&
!�/�"�4�����>#� �+##������ 
����!���#������	�	>N��>��� �������������������>N��� �.��>�#��� 
.�$��#$��>N������ 
$��#.�!�>�����	��+���	���NO�	����G����+������ 4��
������	��+����������������� 

 
3.  ,�/�������>�� (Animation) ���#���%+#,�/
��������
.�.����!���
�#������

.�����������>� ����
.�.���$��
.���,�/
���!�����
!�������������<�����������>��$������ 

.��� D ���
�����#�����	,�/��.������. � ,�/�������>����
!���������&�!�����������#
�� 
G�	G��������+������������.������$���� 
�������&�!���#���)-�
������
��
�������,�/��"� 
�������
��>���.��.�������������	��������,�/��.��$("���.����(��������� ���
�#��� ����	 
,�/ 4#�
!����,�/����������� ����
!��������M$("���� �
		.��� D ��� ��	��<�����
��#� ���%��# 
��(�� �����.����#��4��
������	��+���������,�/�������>������ �����4��
���.������ 
.������$��; ��%�
����#���	,�/��<�>N����+� GIF >N������,
��"��� ��$��#>N��.�!� �����&
!� 
/�"�$��,�/�����<�/�"�
		4������>#� (Transparent) �����# >#���	���NO�	����G���
+�.�� 
.�
�����&
�#�;�>#��/��� 256 ��  
     

4.  ����� (Sound) ��<�����%������������������$���������"���>#�#�$("�
��
!����
���/���.�����%���.%���$("�#�������/�������#�����
��4��
������	��+������ ����� ���� �$��
�����#�.�� �����������������+�
.�� ����%�����������.����#����"�; ������.���
�����66�-�����
>NNP���<���66�-����� Analog ;�������������������
�+ �
�����G�
����
;��G�#� �����#�����;���
>�4��4N�.���$��>������ ( Line W In ) 
��/���. (Port) ����#�����>#�4#�.��4#�>��.���;���
>�4��4N� 
������#�����
�����+-,�/#�������
!����>#������
�����+-,�/#�#����%����� >N���������
����
		 >#�
�� >N����+� WAV 
�� MIDI (Musical Instrument Digital Interface) >N�� WAV 
�%����"�
����������	� ��������>N�� MIDI ��<�>N��
�������%���������	�����#�.�� 

       

5.  ,�/��#�
�'�� (Video) ,�/��#�
�'����<�,�/����������
��& ����	��� �$��#���
��  
�����)-�
.�.������,�/�������>��
��& ������$("�������/���.��� �����)-������,�/��.��
����. � ,�/��#�
�'�������&.�����.������������������#�
�'���������G���#�����$��� ��������
���/���.���#�����2���� Capture ��		��#�
�'��
��
!�������Q���##����
��>�������	�	��#��66�-
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,�/��#�
�'�� ,�/��#�
�'��������.������/�"�
��Q���##����������� #����"��(�.��������	�	��#$��� ����
��$��#�����/���
�����/��������
2�,�/
������������������� ��+#
.�����+-,�/$��,�/��#�
�'�� 
G(��.�����'������#��#�
�'�������
!�����
��#������� ����!�,�/��#�
�'���������	�����.����#��.���
���+���-��!���6���#���
����#�
�'������# (Digital Video Card) ���
!��������		���4#���  
,�/��#�
�'����& ����	>����>N��.��� �����>� (AVI : Audio Video Interleave) � N��� (MOV) 

�������/�� (MPEG : Moving Pictures Experts Group) G(�������,�/��#�
�'���.���� 30 �N��.��
����
� $������$�����# ,�/��#�
�'�� ���������������
������� ��� >N��$��,�/����$��#��6�
.�"�
.� 500 ��4�>	
� ����������� 10 ����>	
� 
!�����������������#����4��# 

 

6.  ����%����4��$��� �
		�M����/��2� (Interactive Links) ����&(� ���
��; ��%����.����#��
�����&�����$��� �>#�.��.������4#��%�.�����)� �+T� ����,�/ �!����	.�����)�
���������&
�%����4��>#� ����<�.�����)�
������
.�.���������)�.������ D �����+T����������)-��������	�+T��/���
%�,�/��.������������	��+T��/����$��>���$��� �
��.���������������������$��� � �������.����#��
�M����/��2� (Interactive Multimedia) ��<�����������;������/���.���
�������)-�����������>���

�"����
�� ��� ���4.�.�	�������; ��%����/���.���
��������M����/��2�; ��%������>#������# 
$��� �  # ,�/ NE������ ����# ,�/��#�
�'�� G(��� �
		$��������M����/��2������ ���� ��#� ���(��
#��.��>���" 

 
    6.1  ����%����  (Menu Driven) ���)-�
��/	����>#�
���>�$������%���� ���  

�����#�!�#�	���$��
!����; ��%������&�����$������$��� �
��.������>#�.��
��.������
������ ���
�%���� ��������	#������ ���� (Main Menu) G(��
�#����$�������������� 
�������>����
.���
���$���������������	#������ ����
�������$�������������� ����
��>�������"�������������"� D ���

��
� 
 
            6.2  ����%�B��$��� �>Q��������#�� (Hypermedia Database) ��<�� �
		�M����/��2�
��
���; ��%������&�����>�.������
��
���%�����!��!���6G(�������<��!� $������ ���������,�/ �!��!���6
�������"���%����4������� ������)-���������
���+� 4#������&�#������
��&������>#�.��
����.������$��; ��%� 
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           7.  �����#���	$��� ����.����#�� ��������������/�C�����������������������/���.���
		
���.����#��
����<����/�C��
		�%���������;����� (Multimedia) 
���
�4�4����������.����#����
�!������� 
!�����!���<�.����%����"�
�����	$��� ���<��!������� ����
���%���#���	.�����$��#�����+
���/�
���������	$��� ���� �
		��#�4� � �,�/ $������ �E��+	��
;��G�#���� (CD-ROM : 
Compact Disk Read Only Memory) 
��
;��#���#� ( DVD ) >#���	��������
/������ �����&���	
$��� �>#�� ���� �(������&���	
NP�$��� ����� D >#�����
��
��.������ �(������>#����G�#����
�� 
#���#���<��������%��#��(��
���M���.�� �
		�������������� ��������"���
!����; �����������&

	
��
�������� �>#�#���.�����������
��; ��������#��
���������
2�,�/  
 


��7�'�	&��������������
�����
�	  
 

>#���; ���	����+-���4�%��
����������$���������������
�������>��#����"  
 
1.  ���)-�$���������������
�����������
�"�� �
		2���#� ��� ��$������
��

,�/���������������
���>� 
��
		����������.� 4#�����%����4��>�>����$���������������� D 
�����%����4����	���	>G#�	�����
������.>#� (��#����
�  ���
��, 2548) 

  
2.  ��<�$��� �#���
��
�������&#����4��#�������������/���.���
���%����4����	

����
������.�!����	# 
������>#� (Wilson, 2006) 
 
3.  ��<�������������� �
��; �����������&����������>#�.������
���,�/
����#�� 

(�����
��  
������#�)B�, 2545) 
 

4.  �!����������#��/��/�	����#�)4#�>��.���>���������
��������+# 
�������& 
#����4��#>#�
�"����������#
��� �,�/��# >#��%����� (/�
�/��  4������$�, 2539) 
 

5.  �����&%������������� ��������$��� �
������#��� 
����������"��������
������
��������!������������&��#���	>��>#������/������/�#�������������/���.���  
������#���� ����������� (Unsworth, 2006) 
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 6.  �����&
�#�
�"�$������ ,�/���� ,�/�������>�� 
�������>#�/������������������ 
���
�#��/���������#�������(��#�����>#� (���%�.  �������'�, 2540) 
 

7.  ��������"�������������
���������������&��	&�� 
����	���$��� ��������
������.
>#����#��� (/�%6�  ���+�.��/, 2538) 
 

���

����
��������� 
 

&���/�  ��������
�� (2541) >#������&(����������	����$�������� 4 ���������	 
#����"  

 
1.  ���������	#���$������ 

  
 $������ ��#��<����������	����
���!���6
���+#��������
			
��������/���.���

%������ ������
		$������
��#� ; ����
		.����!��(�&(����������	��������#��� �%�� 
� �
		.�����)� $��#.�����)� �������
���.�����)� ��$��$������ 
�������#�������/��2�
$������
��,�/�����#�������	���������	���� D �%�� ,�/ 
�����NO�	������� 
  

 � �
		
��$��#.�����)� ��������� �
		
��$��#.�����)�
���������.���
�!��(�&(���#�	$��; ��������<����� ��������; ������
����#�� �����-5���+��; �����%�� (Poor Reader) 
$��#$��.�����)�.�����6�����; ����������+��
����������� ����%�.�����)���6�����>�
!���� 
�������%���� ������������
��; �����.������#���.�>�>�� ���.�����)���$��#��������>� 
���
!����; ������
������<�; �
����������� �����
!�����������
�����
!������$�����������
2�,�/
������>#� 
 
 �������
���$��.�����)� ������6������&(��������
���$�����������	����
	���,�/�$��>�#��� ;���������/	��� ; ��������%�	��,�/
���������������������������- 
40% $��/�"�
�����������
���+# 
�����������,�/
�����������
���� ����������- 50% $��
/�"�
�������� ���������,�/
�����������
���.�!� ��������"���/	�������%�
�������"������ ; ������
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��%�	��,�/
�����������
���� � �����������,�/
�����������
���$�����������	.��� D � � 
����$��� �
��%�����������$�������"���
��
����#����.��� D %�#���
��.��������$("� 
 
 ��$������ ��<����������	������ 
��%������.+���������������������� ����<�
.�����.+�������
�����	� �
���!���6 ����%���
�����������%�������������� 
���	��.�  
����!���#��$������.���/����-�&(���/�"����������	���� G(������������� ��� � ���	��� ������&�%�
�������>#� 	��� �>������!����%�������� ;���������/	��� ��������������6�%�	� ���.�����)�$��
����������	�/�"����)��$���	�/�"�#!� 
�����)�#!�	�/�"������� ����%�/�"���<����
� � ���
��; ������
%�	�����NP� ��
#� ������ 
����#!� ��
��%�	������� ����� ������
#� ���$��� 
����
#� 
����������
%�"���"��
!�$("���%��������* �.'. 1991 G(��$-���"���,�/�����&
�#�>#��/��� 16 �� �������
���
		� ���
�����.����!��(�&(������������(�� ��� ����%���/�"���<����$��������������� ��������� 
���$����%����#
������������,�/ 
!����� ��(��	��.������������%���������<���/�"�����  
G(�����������%����#�������$�����.� �����������,�/���������������������$����/�"� 
  

 �E��+	��������
		��/�"�����>#���	���/�C��>���� ��������������
2�,�/�� 
���������;�
�����
�#�;�$�����/���.���/�C��$("�������� ������
		�������.����#��

���>�$-���"��������
		/�"����������/�"�;��
������#�������.� 
���%��
������������
		
������.��� �
		 ������������$��.�����)�
��$��#$��.�����)�
��������� �(����/����-�
�����&��&��� ��$��.�����)�G(�����# %�#���	�/�"���������	����-��(�� ���>�����������������
���	�/�"����������#������
.�����	����-�������<�>�>#� 
 
 ������� �
		$������ ���������	
��������$�����	$������	���,�/��������(�� 
��� ������� �
		$������ �
����������!�����$����������������� ������ �������
!�>#�
������2� ; ����
		�����&�!�����$������
������� 
���.�� ��������$������
�"���#��
�����#��������>#� $("��� ���	�
��������!�����
��������� �%�� ������!��������"���
����<�
$�"�.��
���!���<�.���	���+�� �����,�/�#������ ; ����
		����!�����
���$�"�.��4#�; ��������<�
; ���	�+�����!����� G(����%������; �������������������"���$������#���������!�����
�"���#
/������� �����>���.�� >�����������$������
�����������/�������
�"���# 4#�,�/���
���
������
		��������.����������������
��������� G(����<�����������
		���NO�
���>�  

��.����!��(�&(����������# #����" 
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 -  ������#+�$��������4#���� (Balance) ����A�����"!�����$�����������		�
��,�/ G��� $�� 	� ���� ��������������" ; ����
		����#�����������#+�
		
	����(��G���$��
�
����� ���������#,�/�������������	
��G���$��>���
����� 
.�# 
�����#+������>#� ���������	

����%����������#��#+�$����,�/��" ��� ���������#
+������
�����������������	��,�/ �%�� 
4
��� $��#,�/ .!�
����$��,�//$������ 
������%�
���� 
  

 -  ��������	���� (Simplicity) ��<��+-��	�.��!���6$��������
		����
+�����,
  
G(�����
		>#�>�����  
.�������
		�������������	����
���������#�����"�
!�>#����
4#��A/����������� ������
		$������ �E��+	��������
		���������/���.�������
���������	$�����NO���� �
		.��� D ���������$���#��� �%�� ,�/���� ,�/�������>�� ,�/��# 

������ D 4#������$��������<����������	���� Z��������	����[ 4#�
���>��(���������4#����
G(������&(� ������
		���������/���.���
��; ����
		>#���#;��;������������	���.��� D 
�$��#������ �/���������#�����������������; ������
�����/���.������������		 �������� �$�������� 

��; ������>#���	����� ��������#��������� �������������
2�,�/ 
 

2.  ���������	#���,�/
�����NO� 
  

  �����>#����>#�NE�������� Z,�/��(��,�/���+-����
��	>#���	�!�/ #��(��/���!�[  
������
			
��������/���.���%����������������
		����������
+�����,
 ; ����
		
��/������%�,�/�����	����2�	������$���������� G(����%����#����
.�.���$��; ������ 
�%�� �/' , ������ /�"�B����C�2��� /�"�B��#�������� \�\ ��������� %�����������$����$��
; ��������<�>���
�'
���#���������$("� 
 

#����"� ��������,�/�����	�������(��������!���6.��; ��������������� ��������%���

!����; �������$�������"������$("�
����+��; �������������$����.��������$("�
��� ����%�
,�/�����	��������������!�����%�������������������� �#����" 
 
 -  ; ����������������
��.�"���
����'(�)����$("� ��
��� ��� ���#��������� ��������� 

�����#���2����������� 
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 -  �� �����&�%�,�/�/������.�	���� �������;��P�����	>#������#� 
 
 -  �� �����&�%�,�/�/��������+� ������������� � ����,����� ���������#����� � 
������
��������$��� 
 
 -  �� �%�,�/�/������.+��������# ���������/��2�������4�� 
 
 -  ��������������2�	�����"�������
����#
��G�	G��� ������<����2�������$("� 
  

3.  ���������	#�������� 
  

 �����	� �
�������
� ��<�%���
���!���6���������������
���.� �����������
/	�����+)�������� �������>#���� 11% 
���!�>#�������>#���� 20% G(������������	�
��	��	���
������ ��������������/	��� ��+)�������� �������������� 83% 
���!�>#�������������� 30% 

��� ������������������ �������>#����>#�NE��/���������#��� ����������
2�,�/����������������� �

������!���������������� ���� 
.�; ����������
		��������� ����; �������%������
���;��
�"� 
2 
�� ��������� �4#����>#����
��>#�������� �&(� 94% 
������!�>#����/�����<� 50% ������
��	��	
%���
������ D 
������� (Dwyer, 1978 ������ &���/�  ��������
��, 2541) 

 
4.  ���������	#��������	�+������� 

  

 ������
		��,�/������������	��������G�	G�����������/����#��"� $("��� ���	
���������	����#��� �%�� ���"������� ���������	���"������� (,�/ ���NO� ��#�
�'�� ����� \�\) 
��2�����!��������"������� (�%�� �� Hypertext ����� ���� �������������%������������ HELP \�\) 
���������	�������"�����������/��2���	������
		��	�+���������<��������� 
����#���� D 
��������
		�+T���	�+������� ��� ��.�����������#�������	��������������� ��#�������	
���������	���.����#��
����O#4�������; ������>#������'(�)� 
����#�������	����������
		����
�������/������������ �#���.���� 
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�;+<�
��������!������2������� �
� ��
��
����
���������������
�����
�	 
 
 
H)K���������� �
����.��
��
����������	������
		�������������
������� ��#��.��>���" 
  

1.  
H)K���������� �
����������	������
		�������������
�������  
 
 ������
		4�������������!�#�	����!��������"������������������
���������"�

�!���<����������
��; ��������.���/����-�&(�������-5���������
		G(����<�>�.��
H)K� 
��������� �$����+)��
��������$�����	������
		4��������$���������������
������� >#�
�� 
H)K�
/H.��������� 
H)K��E66����� 
H)K�4������������� � 
��
H)K�������#��+��
���E66�  
(&���/�  ��������
��, 2541) 4#���
����##����" 
 
   1.1  
H)K�/H.��������� �������������
�������
�����
		.��
����#$��
H)K� 
/H.�������������4��������$��	
����������)-��%������.�� 4#�; ������
+�����>#���	��� 
�������"���.���!�#�	�������>������ G(����<��!�#�	
��; ����>#�/����-�
��������<��!�#�	������ 

��#� 
��; �������������&������ �>#�������������
2�,�/���
���+# 
 
   1.2  
H)K��E66����� 
!�������#
����#��������	������
		�����)-���$�$�� 
�����#��� G(��������
			
����������)-���$� ��
!����; ����������������$("��������	�+� 
��������$��.����� 4#��A/������������������������$("������������!�#�	���"���$��	
����� 

�����������	.���� 4#�; �����������&������������>#�.���������� 
 
    1.3  
H)K�4������������� �
��������#��+��
���E66� ��������
.�.������
��

����#�� ���� 
.�
H)K�
�"����.��������;�.��������
		�������������
������������)-� 

�������������� ��������
H)K�
�"����.������	��+�
����#��������	�����#���	��	4�������� 
����!��������"����������������
������������)-�����������.���.�	����.����2���������� �$��
��+)�� ������/�����
�����%����4�����"���	
����������)-�����������.�.�	����.�� 
��������� �$����+)�� ������/�����
�����%����4������� �������	����� �
������ ��#��>#���<������#� 
G(��.����	
����#$��
H)K�4������������� � ��������"����!��������"���	
����������)-�����
������.���������&
����.�	��������
.�.���$��4��������$����������� �
��>��%�#������� 
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���������	G�	G��� G(����<�
����#$��
H)K�������#��+��
���E66�>#����#���4#������#
���	��	4������������!��������"���	
����������)-�����������.� ����+6�.���; ������
+���
�����&
������������������	�+���������$��.�.�����������& �������� ����&��#
��
/�"�B�� ����� �$��.�>#�������.��
�� �������������
�������
		���������
�����
		.��
����#
$��
H)K�
�"������"����4��������$��	
�����
		����������.������)-�4���� (��������
��
�+�) ������
		�������������
���������"� ; ����
		>���!���<�.����(#
����#����
H)K��#

H)K���(��
.��/���������#��� ��
��.�����$���; ����
		�����&/�C��;��;���
����#����

H)K�.��� D ����������.�����)-����"���
��4��������$����������� �����$���%�.��� D 
��.��������%�� ��������
		�����&
��������+�.�������
		�����)-��%������.��������
$�����"�������� � G(����<����)-�$����������� �
��.�������!�#�	��������� �
��.��.��������������� �
����,

����4��������.��.��>�����	G�	G�����$-��#�������������&
��������+�.�������
		
�����)-�$����$���������������.�>#������"�������� �G(����<����)-�$����������� �
��>��
.�������!�#�	��������� �
��.��.��
�����������/��2�,����
�����	G�	G��� ��<�.�� (�O���2-�  
����	+66/�)�, 2542 ) 

 
2.  ��.��
��
����������������	������
		�������������
������� 
 
 
����#
��#�����.��
��/+
2�/������������	��������� �$����+)�� ��������������	���

���
		�������������
���������"� >#�
�� ��������
�������	� ������& �.��� ����#�!�  
�����$���� �������.������������������ 
��� ��� �����	�+��������� ���&���4����������� �

�����.�	��������
.�.����������	+��� (&���/�  ��������
��, 2541) 

 
   2.1  ��������
�������	� ������& �.��� �������������
�������
��#���.������
		��� 

���#�����	� �
������#��
���
����.��
���+# ���
����
!����; ���������#����������	��������
����	� ����� 
����.��� D >#�
�� ���������#
����������������$��	
���������%����������
������%��
���� 
/��')
��,�/.��� D �$���������	
������/������.+�����; ���������#��������>���������<�����%� 
����� ����%�,�/���� ,�/�������>�� ��������"; ���������.���/����-�&(�������
		������  
������.!�
����$������.��� D 	������� ���
�"���������%��#
��$��#$��.�����)��������
�������
���%���	
��������#��� 
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   2.2  ����#�!� ; ������	
�����.������
			
�����4#��!��(�&(�������-5��!���6 

����%���������#�!�>#�#� 2 ��������� �����������#���	��	����4�����������"���
�� 
��������� 
!�G"!� G(�������&
	�����������	��	���������#��		���"��������<� 3 ���)-�
#������������)-��%������.�� ���)-���$� 
�� ���)-�����������.� 

 
   2.3  ����$���� ; ������	
�����.������
			
�����4#��!��(�&(����������������	 

���>#���G(��
����#
���������+�.��%��K.��� D G(���������
�"������"������$���4#�.����	
����#
��������
		�������������
������� �����
	
������� � �������!������.��� D ���

��
.��������������+�.��K
��������; �������$����2�	��4#��%�$������$��.� 4#�����.&+�������
$������������<�.���!���#� �
		����!������������������
�������
���������.��� D  
��	
����� �%�������������
		?@���#����
		
#��	�����)-�����������!�&����"� D  
��<�.�� 

 
   2.4  �������.������������������ $��>#������	�!���6$���������������
�������
����

������������������� D ��������������&���%��4.�.�	��	; ������
�������
			
�����
��
!����
���#�������.������������������>#���"� ��.������
		���; ��%����M����/��2���		
����������
���!�����
���M����/��2���"���.���������$�����	���"���
�����"��!����.����������� �$��; ������ 

 
   2.5  
��� ��� 
H)K�
��� ���
�������&�!�������+�.��%���������
		�������

������
�������>#�
�� 
H)K�
��� ���,����
��
��� ���,�����$���������� G(���%������
��� ���

���%���	
����� ���
������<�
��� ���,��������
��� �����������		
������������
��� ���
,����� G(����<�
��� ���
��>����������������		
�����������
��
!�������#
��� ���,������"���� 
������
��; ������� ��(���+����� ��������>#�����
����#��������
			
��������/���.��� 

��
!�������#
��� ���,����>��#����" 
 
    2.5.1  ����%��
����$�������	
����� 
 
    2.5.2  ����%��
����/��')������!�����,�/ 
 
 



 

22 

    2.5.3  ��#��	������'��������� � 
��; �����������&����������������������
�� 
�!��������.��� D ��	.�� 
 
    2.5.4  ���4����; �������������	�+���������$��.� 
 
    2.5.5  ���������
��
��
��; ������ 
 
    2.5.6  
!����; ���������#��������� ��������� 
 

   
��� �����<��E�����!���6�����������
		�������������
������� ; ����
		
�������������
������������&
��������+�.��%�
H)K�
��>#�����&(���	
��"�����>���.�����
������
����!�>��%�������������
������#�	
��#�/� 
 
    2.6  ������
		��	�+�	
����� G(��>#�
�� �����	�+��!�#�	�������� ���"�������,
 
$��	
����� \�\ �����	�+�	
��������� � 3 ���)-�#������ ���������4��
���
��; ������ ��
������
		��"����/����-����;��;�������������; ������
��4��
�����<�; ���	�+�	
�����
���������
2�;������>���"� ��$("��� ���	�������������������
		�����	�+�
�"� 2 ?T�� 

 
   2.7  ���&���4����������� � 4#���.�
������������ �����������������
���������"���

��<���������� ���$�"�
������
����������!�>�����+�.��%����� ����!������ �
��>#������������
��
$�#����
�����"�>�����+�.��%���4��������������&���4����������� �������� ����
������
2�/�.��
���������&$����+)�������&���4����������� � >#�
�� ��������������$��	
����� ����,
 
�����-������������$���M����/��2� ���&���4����������� ��(�&����<�;���������� �
��/(� 
����&��
���+# 
 

   2.8  ����
.�.�����	+��� ; ������
.���������������%������������� �
.�.������>�
������
		���	
�������������#��+���/���
����.�	�������������&
����������$��; ������

.�����>#���<������!���6 
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��������������� 
 

��������&��
������  
 
 ��%	�-5�.��&�� (2525) >#������������$���������>����� V������� ����&(�  
������.��.��������� �����������.��.��������� ���# �����$�����������.��������� �����.����
/����-�# �/�������$����Y 
 
 A�����-  � ��,����
�� (2542) >#������&(��������>����� V���������<����������&$��
��+)�� 
���$�������������������$����6���)-�.��� D �$���������"������� 
��
��������#�������
��
����>���������<��#���� ������� 	
����.��� D �������,�/��.�� 4
�
�'�� ��#�
�'�� ����
��
����M	������/���.��� ��6���)-� ���4	�2�$��
���$������#������ ����������������
��
����M	�
���&�� � �,�/ 4^)-�.��� D ,�/��# ,�/�$��� 
;�
�� 
;�, �� 
�����
�#�

��
��.��� D ��<�.��Y 
 
 �+��#�  
#

��+- 
�� 2�   
#

��+- (2549) �����������$������������ V������� 
����&(� �����	� �
��
����������$��.�����)� ����������� ��6���)-�
��������������.��� D 
����<�������# ����� � 
�������$�����������; ��$���
��; ����� �/���
��; ����������&�!��������
�����"�>��%�������#���4�%�� 
 
 �����������$�����������+�>#���� ������� ����&(� ������.��.��������� ������
�����.��.��������� (��%	�-5�.��&��, 2525) ���������&$����+)�� 
���$�������������������
$����6���)-�.��� D �$���������"������� 
��
��������#�������
������ (A�����-  � ��,����
��, 
2542) 
!�������#�����$�������������
������.����	���������
��; ��$����$��� ; ����������&�!������ � 
������# ��������������������
������>��%�������#���4�%��>#� (2�   
#

��+- 
��  
�+��#�  
#

��+-, 2549) 
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��������&��
���������������  
 
 
��)����������	��������<�
��)��	�"��.��$���������������� 
��; ������!���<�.����� 
�/�������$�������"������� ��; ������������$�����������	������>��.��� D ��� #����" 
 
 �����%���� (2539) >#������������$�����������	������>����� V���������	������ 
����&(� �����������
���	���������!���6$�������� ��+������!���6$��$������
��������  
��	+�����!���6$��������>#�Y 
 
 �+%����  �&������ � (2533) �����>����� V���������	������ ����&(� ��������/������	
�����!���6$��������
������ �%�� ���	�+#�+�������!���6$�������� ���	���"�������
���!���6 ���	����� �
����$��� �
��������� .��#��
��������#����
�'��.�$��; ��$���Y 
 
 A�����-  � ��,����
�� (2542) >#������>����� V���������	������ ��� ��������$�������"�
��������	�������!���6>#� �����&��+�>#� >#���	����� ��������
������ 
�������&.�	�!�&��>#�  
���
�"������&�!������ �>��%����4�%��>#�Y 
 
 �����4#���+� ���������	������ ����&(� ����������� (�����%����, 2539) 
��; �����
���	�����!���6$��������
������ (�+%����  �&������ �, 2533) �$�����+#�+������
��; ��$���.����������&(�
; ����� 
��������������
������ ��	�����!���6����#������$��������>#� (A�����-  � ��,����
��, 
2542) 
�������&�%����4�����������#
���!���6$��������
��������"�>#���<������#� 
 


��7�'�	&��
���������������  
 
 ���������	�����������4�%��.��; ���������/���%������; ������$�������������>#�#�����$("� 

��&��?@�?������#����%!���6��%������; ����� �����������>#����$("�����������!���#  
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�!���6>��#����" 
 
 1.  ����������������.��� D 4#�.��#���� �/������� ������������"����#�����������>�	��� �+#�# 
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���������������  
 
 ���������	��������<����	�����
��G�	G��� �������
����>#�;��!���<�.������!�#�	$�"�
$�������#.�"�
.��	�"��.�������
���&(�$�"�� ��+# (�+���
�  �'�)B��
������, 2540 ������  
�����  �����
��, 2544) �����&(��������������	������4#��(#
��
��$�������.��
���������  
B. S. Bloom ������+�.��%������?@����� G(����
�"���# 6 $�"� #����" 
 
 $�"�
�� 1 �!� ��<�$�"������
��$���������
��������.����!����������>#� �!���������$���!� 
����!��!���#����$���!���� �!�%���.������
����.+���-��!���6 ���
���� ��� �������������������!�
������
������>#������������ ���%���2����.�"��!�&��������
������ �������������#�!� 	���������� 

��	���!��!���#���� 
 
 $�"�
�� 2 �$���� ��<�$�"�
���������������&����������
������#����!�/ #$��.����>#� �$����
������# &����!� ���4�� 
��$������
���.������ ��+���������<��4�
�'��4#��%��!�/ #$��.� 
#����"� ���
���� ���������������������������$��������������� ���.�"���<��!�&��#��������� 
���������� ��+������� 
��������!�#�	��.+���-�$�������� 
 
 $�"�
�� 3 �!�>��%� ��<�$�"�
������������������?@��!�&����!� ���4�� 
����.+���-�
��>#����
�������>��%�
���E6�����&�����-�
����������#$("����� �����!�>��%�
���E6������%����� D 
#����"� �!�&��
���%��(�������!���#��<��&�����-������������/����-�������!������ ����%�
���4�%�� 
 
 $�"�
�� 4 ��������� ��<�$�"�
�������������
�����������	����$��
����#
��>#����������� 
���� ����
����������$���!�
��������������������� �����&	��>#�������������	�# 
���������/��2�����������$��������� 
 
 $�"�
�� 5 ���������� ��<�$�"�
�������������� ������+�
����#$�������� ��������)-�4���������

���������(���	������
��������� �+,�)�.�����!�/���/�
�����������������	�
��	
���������������  
���
�"���������&��+�
����#
�����������
��.������>#�#��� 
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 $�"�
�� 6 ���������� ��<�$�"�� ��+#$�������#
�������������� ����.�#���������
������ �����>����
����
����<����� 
����>��������
����<��
�� /����-�
��������+-���
������M�������� 
 
 ��+�>#�������������	��������<��������
��������$�����	�!�#�	$�"�$�������# 6 $�"� ��� �!� 
�$���� ����!�>��%� ��������� ���������� 
������������ #����"��� ���
������2������?@��������
��������>#��%�������#
�"� 6 $�"������������	������ 

 

��2�����
������ 
 
 ����� �������$����.��
��������� �������!���6.�������#�������������� G(��; ������
����������(�>#�'(�)���������������	��.��
��������� #����" 
 
���������$�
� ��
��
������&�� Strang  Ruth 
 
 Strang (1967 ������ A�����)-�  	+6����6��, 2525) >#������&(����	���������  
.��
����#$�������.��
�� ���������� �$�����>#����� 
�����
����������
������  
G(����$�"�.��#����" 
 
 1.  ���������� (Visual Reception) ; ������������������
��.�������"� ���.����������>��
�� ��������	��
�#$��.��/��/� ��%���������#���.��������� �!�>�� � Visual Center 
������ 
��������
��.�������"� ���������� �$�������	� � 
 
 2.  �����	� � (Perception) �����	� ����#������
����������;���������<���������  

.��������������	� �
��.������ 
���������������;�����������
�������	� �$��
.�����  
>���!���<�.���& �.���
����<���������>� �������������
�#����
����������
!���������	� ��������>� 
 
 3.  ������#��	��# (Concept) �������	� �
��������>����	>��
������ G(�������	��������<�
�������	����
����	� �>�� ������	��������	>���������<����	��	����>�� $("��� ���	��2����	$��
.���	+��� 
�����.���������%�����������<�; ���������4#���.����!����# ���������	���������������>����%�
����>�� 
����(���+���<�$��� ��!�������%� �����+�$��� �$�������������� �����#��	��#  
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 4.  ��������/��2�����#�	� � (Higher Levels of Association) ����!�
���!�������%�
��<�>�����������	��	 
�������&�!����%�>#�.��.������ #����" 
 
   4.1  �����&�!��������������������"�>#� � �
��$��; ��$��� 
 
   4.2  �����&�!������ �������#$��; ��$�������+�����$����	����	���-��#����<� 
����$����������������>#� 
 
    4.3  � �������.�#����������	 
��.�#
�"�
��������#
��>#���	�� ���.��.�� 
����.������ 
 
    4.4  �%�
��������#��	��#
������ ���"������<����4�%�����������
�������#�/�����
�%���4����.��>� 
 
���������$��� ����2�����
������&�� David  Ausubel  
 
 Ausubel (1968 ������ /��-� %. �����., 2538) ��<�; �.�"�
H)K� A Theory of Meaningful 
Verbal Learning ������������%�����(����� A Theory of Subsumption (���	��������-5�)  
4#��2�	����� ��������� ������#$("�>#�&������������� �����������"� ; �����������/�"�B��G(���%����4���$��
��	����� �����>#� G(����
!������������� �����������"����������� 
.�&��; ��������.����������������
4#�>�������/�"�B����������<�%��#
���������� D >��������$�����	����� ��#����� Ausubel ��������
������ �%��#��"�����������
		
����!� �/���; �����������>#�4#�
��>��� ��������� ������
����%���
����#��
���E6��>#���"��� ��.������
�"��K��-5� 
��;���/2�G(������&(� ���
���� �����.��������
����������K��-5�>����!�.�	
��.������ 
 
 ��������" Ausubel >#�����
����#�������/������������������	; ������>�� 2 ���)-� 
#����"��� 
 
  1.  ��������������#���� �!��������� ������$����$���#���������������/�
����
!�����
�$����������
�����������>#�����>�� &�����>������.�����#��� 
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 2.  %������; �������!�����
�������>�
���>#� 4#���2�%������; �����������������������
��
����
.�.���$������� �����
������� ��#�� $-��#������.������; �����������&�%����4������� �
�����$����	����� ��#��>#� 
 
 �!����	
����#
����.���������$�� Ausubel (1968 ������ A�����)-�  	+6����6��, 2525) 
�������� ����������������
2�,�/
��>#���	;�#���"� ��.���������/������������� 4#�������� 
����/���� ��� ���������&
������ ���.��
������	���������"� D 
��.������������/��2���	  
����.������
�����������������"� 4#�
�����������&
������ ���"��<�;�
��>#��������/��2+� �+C�,��� 

���+-��	�.�����!�.�� �%�� ����	���-� ��������� � 
����+���� ����/�������������$("��� ���	
���������&���/��2���	���� ��������
��������  
 

 ���������� �
� ��&��� 
 
 ��������
��������$���
�"�������
'
��.�������
'>#���; �
!���������>���������)-�#����"  
 
����������
����)  
 
 %�%�����  ���,�����C�� (2539) 
!����'(�)������� ��������
		?@�#����
�������/��/�4#�
���/���.��� ������ V�������,�)�����H)�/�����	�������!���6Y �!����	��������%�"���2��'(�)� 
�*
�� 4 4��������!�������' ������#	+������� 4#�����.&+��������/��� 1) �����
		?@��������
,�)�����H)�/�����	�������!���6 ����������
2�,�/.����-5� 80/80 2) �����	�
��	;����H
2�=

�����������������������������
��������������#���
		?@� 4#�
#�����	�������� 
��+��.������� %�"���2��'(�)��*
�� 4 ,�������
�� 1 �*���'(�)� 2538 $��4��������!�������' ������#
	+������� �!���� 30 �� #�����2�����+��.�������
		�A/�������� ;���������/	��� 
		?@�
�� 
�����$("��������
2�,�/�
����	 80.78/80.17 
�������������	�
��	;����H
2�=
����������$��
��+��.�������������������4#��%�
		?@�� ����������������������������!���6
���&�.�
����#�	 .05 
 
  
�/�,�-�  ��R���� (2541) >#�'(�)�;����/�C��
		?@�
��)��������,�)�>
��/��� 
��	�������!����	��������%�"����&�'(�)��*
�� 6 �!���� 32 �� ;���������/	��� ��
���������
���
#���� ������������
#��������������!���6
���&�.�
����#�	 .01 ���������������������
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��)�#����E�����!��$��
��#������	����� ����������+��
#����������������
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2�=
���������  
����M����������������������&
����������/�����	�������/������$("� 
 

�����  �����
�� (2544) >#�
!�����������������	�M����/��2�$����#�	;�����������	
� �
		$��,�/�����	���"���������������� 
����.��;����H
2�=�����������	������$����������
%�"����&�'(�)��*
�� 2 4#�����.&+��������/���'(�)��M����/��2����������#�	;���������� � 
������� 
��.�!� ��	� �
		$��,�/�����	���"����������������
		,�/������
��
		,�/
��.� 
����.��;����H
2�=�����������	������$����������%�"����&�'(�)��*
�� 2 ��+��.���������<�
��������%�"����&�'(�)��*
�� 2 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2543 4�����������%+�%���#���	�� 
�!��������$.��#���	�� ��+��
/������ �!���� 180 ��  ;���������/	��� � �
		$��
,�/�����	���"���������	��#�	;���������$����������>�����M����/��2���	;����H
2�=���������
��	������ ��������
�������������
����� �
		$��,�/�����	���"�������
.�.������ ��;����H
2�=
�����������	������>��
.�.������ 
����������
������#�	;���������
.�.������ ��;����H
2�=��
���������	������
.�.������ �����������!���6
���&�.�
����#�	 .01 
  

��-5��  	+6� T (2545) >#�
!����'(�)������� ��������
		?@����������	�������!���6��%�
,�)�>
� �!����	��������%�"���2��'(�)��*
�� 1 4���������.�4����
����4,%	���$� 4#���
��.&+��������/��� 1) �����
		?@����������	�������!���6�/������������	���-���%�,�)�>
� 
�!����	��������%�"���2��'(�)��*
�� 1 ����������
2�,�/.����-5� 80/80 2) �����	�
��	;���
��

�����������������������������
��������������#���
		?@����������	�������!���6 4#�

#�����	����������+��.������� %�"���2��'(�)��*
�� 1 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2544 $��4�������
��.�4����
����4,%	���$� ��+��
/������ �!���� 45 �� #�����2�����+��.�������
		
�A/�������� ;���������/	��� �����
2�,�/$��
		?@����������	�������!���6��%�,�)�>
� 
�!����	��������%�"���2��'(�)��*
�� 1 ������
����	 80.04/86.06 � �������-5�
���!���#>�� 
��������
�����	�
��	;����H
2�=
����������$����+��.�������������������4#��%�
		?@�������� 
��	�������!���6 � �����������������#���
		?@������������!���6
���&�.�
����#�	 .05 
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 �+,�,�-�  ��������� (2545) >#�
!��������������� �����
2�,�/$���������������
������� 
������ ���������������������
�������
���$������4��
��� Adobe Acrobat ����.&+��������/���
/�C��
���������
2�,�/�������������
������� ������ ���������������������
�������
���$������
4��
��� Adobe Acrobat ��+��.�������
���%��������������"���"��� �� ; ������4�������%�	+��  
V�+$	
Y �!��,������ ������#%�	+�� G(��>#���4#���2��+��
		�������!���� 45 �� 
����/�"������ �
��

��)�����%����/���.����	�"��.�� 4#������+��.�������
!�
		
#��	��������� 
�����������
�������������
������� �����"� ���
!�
		
#��	��������� ;���������/	��� ������� 
������
��������������
2�,�/.����-5�
���!���#>�� 4#�; ��������;����H
2�=���������� ����� 
��������������������!���6
���&�.�
����#�	 .05 
����
���A����$��;�����M�	�.������������
�������������
�������� �������-5�
���!���#>�� 
 
 ����  
���$!� (2547) >#�
!��������������� ���/�C���������������
�������
		4��
��� 
������ �
�4�4���������
' �!����	��������%�"���2��'(�)��*
�� 1 4#�����.&+����������  
1. �/���/�C���������������
�������
		4��
��� ������ �
�4�4���������
' 2. �/���'(�)�
�����
2�,�/$���������������
�������
		4��
��� ������ �
�4�4���������
'  
3. �/��������	�
��	;����H
2�=
����������$��; ������
�����������������������
�������
		
4��
������������
����������� ��+��.�������
���%��������������"���" >#�
�� ����������#�	%�"�
��2��'(�)��*
�� 1 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2546 4���������2��#����!�4�� ������#��+
������� 
�!���� 40 �� ;���������/	��� �����
2�,�/$���������������
�������
		4��
��������� 
�
�4�4���������
' ������
����	 81.38/80.63 � �������-5�
���!���#>�� 
��;����H
2�=
�����
�����$�������������������� �������������� ������
.�.�����������������!���6
���&�.�
����#�	 
.01 
 
 /��'��#�=  ����B'����+� (2551) >#�
!��������������� �����������������.�������#
	�����"���
��<��������
���!�����	������/���.��� $����������%�"���2��'(�)��*
�� 1 4#�����.&+������� 
1) �/��������	�
��	��������������������"���
���!�����	������/���.��� 
		 1 �������  

		 2 ������� 
��
		 3 ������� 2) �/��������	�
��	��������������������"���
���!�����	�
���������/���.��� 
		 1 ������� 
		 2 ������� 
��
		 3 ������� ����������������/'%��
��	���������/'�6�� �����������"���"��<���������
		
#��� ��+��
#�����<�����������#�	%�"�
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��2��'(�)��*
�� 1 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2550 4���������#� ����#���� �!���� 116 �� G(����<�
��������%�� 68 �� 
�����������6�� 48 �� ;���������/	��� 1) ��������%�"���2��'(�)��*
�� 1  

���������"���
���!�����	������/���.��� 
		 1 ������� 
		 2 ������� 
��
		 3 �������  
�������������������>��
.�.������ 
�� 2) ���������/'%����	�/'�6�� �������������������
���"���
���!�����	������/���.���>��
.�.������   
 
��������2���
����)  
 

Samson (�.�.�. ������ %�%�����  ���,�����C��, 2539) >#�
!�����������������	�+
2��2� 
������ 
����%��������������� �����!�
���������!���6 �� Expository text ;���������/	���  
������������������!�
�� Topic / Subtopic ��;�.������$�����������!���6��
��	��  

.���$���!���#����-�
�������������$�����������!���6�� Text 
�������)-��A/���,�/���-� 
��
	���&�����-��
����"� 
��>#����$������
����� ���������; ������� �����!�
��
���$����
�����!���6������
��������"� ; ����.����%� Text �������"����A/�� 

 
Higgins (1998) >#�
!����'(�)�����%��������������
��������/������	��+����/�C�� 

#����!�'�/
� 4#�
	���#�� D �����<� 2 ��+�� >#�
�� ��+����	�+� ��	��+��
#��� 4#��#�� D 
��>#���	 
������'�/
��/����.������+��
#��������&�����������$���!�'�/
�>#�
�"���# 6 �!� ����� 
��#;�.��
��� ��$-�
��>�����#�����#����+����	�+������&�����������$���!�'�/
��������"� 
>#� ���;����'(�)�/	���������
.�.����������������������!�'�/
�$���#��
�"������+�� �!���� 
��������.�	�!����.�� �A����
���>#� 7.64 ����+����	�+� 
�� 8.18 ����+��
#��� 
�#����������� 
�������������
��������/������	��+����/�C��#����!�'�/
���"��������
2�,�/ G(���� �����#�	 
/��%� 
 
 Ehlers-Zavala (2000 ������ �����  �����
��, 2544) >#�
!�����������������	;�������� 
��	������,�)�.�������
' 4#�����%����������
��
����� �,�/�����	 ��	���������
��
��>����
,�/�����	 ;���������/	��� ��+��.�������
���������������
��
����� �,�/�����	���"�������  
��;����H
2�=
�����������	������#�������+��.�������
���������������
��>����,�/�����	 
���"������� 
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Doman (2001) >#�
!���������&(�	
	�
$���������������
��������+�����
���$������
	
	�
�������������/��/��+�#�"��#��
��.�����$���!���#.��� D ���������� #�������4##�#��
��
���������&$���
�4�4����������������
�������
��>#�	���+���������&$���������.����#��
��
���������������������/��/�2���#� �+�.�������">��������������
������� ����<������������!���6
��������;���$��� ����
���������$������ ��<�����/��/��;�
/���+�����
������������	 
��%������
	��)�
�����������
���!������������������
����������%������ ����
$��$��
�����)�����
	��.��#
���>��>#� 
 

������'(�)���������
��������$���
�"�������
'
��.�������
' ��+�>#���� ����!��������
������
���������� �
		������������%���	��+��.���������%������; ��������;����H
2�=
�����
�����
��� �$("� G(�������&%���������#��������� �
���������
2�,�/ �����>#������<�����
��� 
��������� �
�������4�%������������!����	�!����%������	�������������� �������������������
�����
��/�C���������������
������������� D � �
		 ������������������	������
�� 
��%�.���D �������$("� G(��
!����; ���������#��������
����'(�)�
�����������������	�������
������
��������$�����%��������#����������������%�,�)�>
� ��������$�����������	������ 
����������	; ������������
���+# 4#��!��(�&(����4�%��$��; ��������<��!���6 G(����	>#������<�����
����
�+-���
�����4�%��.�����	�������������������E��+	�� 
 

���2�?����
������� 
 
 ��������
�������������������
�������
����� �
		����!��������"���	��������
������
�������
��
.�.������ ������
�������������������������	������
.�.������ �����
!�
������������$��� �
����#�	����!���6
���&�.� .05 
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����  3 
 

����
������� 
 

 �����������"���"��<���������
		 Experimental Research 4#�����.&+��������/��������	�
��	
��
�������������������������	����������������������
�������
����� �
		����!�����
���"���
		�����#���
��
		������� $����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 4#�; ������>#�#!��������
.��$�"�.�� #����" 
 
 1.  ���%���
����+��.������� 
 2.  ����������
���%����������� 
 3.  ������������������
���%����������� 
 4.  ���#!��������
#���
�����	��	���$��� � 
 5.  ������������$��� � 
 


��'�
����
�.��2������� 
 

��'�
� 
 
 ���%���
���%��������������"���" ��� ��������4��������
'	����#����4/2�= ������#�+.�#�.&�

���!����'(�)��� �%�"����&�'(�)��*
�� 5 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2551 �!���� 4 ���������  
��� 121 �� 
 

�.��2������� 
 
 ��+��.�������
���%��������������"���" ��� ��������4��������
'	����#����4/2�= ������#
�+.�#�.&� 
���!����'(�)��� �%�"����&�'(�)��*
�� 5 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2551 �!���� 60 �� 
>#���4#���2�����+��
		���� (Simple Random Sampling) 
	����<���+��
#��� 2 ��+�� ��+����  
30 �� ��� 
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 ��+��
�� 1 ��� ��+��
�������������������
�������
		?@�
��)����������	������
����
� �
		����!��������"���
		�����#���  
  
 ��+��
�� 2 ��� ��+��
�������������������
�������
		?@�
��)����������	������
����
� �
		����!��������"���
		������� 
 
���>#���G(����+��.�������; ������#!��������#����" 
 

1. �$���A���%�����������
����<����%���
�"���# �!���� 121 ��   
 
 2.  
!������	A���%��������������"��� 1 %��� 	��
(�%���>��
������A����������� 
!������	
A���%��������������>#�
�"���# 60 %���  
 
 3.  
!�A��� 2 ����� 4#�
�������
�� 1 ��A��� 2 �	 >#�
�� ��+��
#���
�� 1 
����+��
#���

�� 2  ���������
�� 2 ��A��� 60 �	 ��� %����������� 60 %��� (
���+��>#����$�� 2) 
 

4.  
!�����+����+��.��������$��� ���+��
#��� 4#�������	A�����������
�� 1 �!���� 1 �	 
�/����+����+��
#��� 
�����	A�����������
�� 2 �!���� 1 �	 �/����+��%�������������� ���� 
!����
���	A��������
���>#�����������+��.��������!���� 30 �� .����+��
#��� 
 

 ���� ������� �'���
�������  
 
 ����������
���%��������������"���" �����	#��� 
 
 1.  �������������
�������
		?@�
��)����������	������ �!����	��������%�"�
���&�'(�)��*
�� 5 �!���� 2 � �
		 >#�
��  
 

  1.1  �������������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!�����
���"���
		�����#���  
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  1.2  �������������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!�����
���"���
		������� 
 

2.  
		��������+-,�/�������������
�������
		?@�
��)����������	������ �!����	
; ��%����%�6
��#������"���
��
��#����
�������;��.�������������
������� 
 
 3.  
		
#��	�����������
��
		
#��	�����������  
  


����������� ������� �'���
�������  
 

�������������"���" ; ������>#�#!����������������������� #����" 
 


�������������������
�����
�	���=>
��
+�
��������������� 
 
 $�"�.�����������������������
�������
		?@�
��)����������	������ ��#����" 
 
 1.  '(�)���2����������������������
������� ���������� .!��� 
��������.��� D 
  

2.  '(�)����"�������+��������������� �,�)�>
� ��#�	%�"����&�'(�)��*
�� 5 
��)�#���
�������
�����	�����<����"��� 
�����!�>��%�������������������
�������
		?@�
��)�������� 
��	������  
 
 3.  �!���#��.&+��������%��/H.����������������	������$����������
�������������
������
������� ������	��+����"�������
��.���������; ���������#��������� � #����" 

  
-  �������������&��+��������!���6$��������
������>#�& �.��� 
-  �������������&����������.������ ��.+���-���������
������>#�& �.��� 
-  �������������&	�����������$��������
������>#�& �.��� 
-  �������������&��#���������$���!�&��
���!�.�	���������
������>#�& �.��� 
-  �������������&�!�#�	��.+���-����������
������>#�& �.��� 
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-  �������������&	�������������������
������>#�& �.��� 
 

 4.  �!����"���
��>#����$�"�.��
�� 2 ����#
!���<�
;�4��������� (Storyboard) 2 � �
		 ��� 
� �
		����!��������"���
		�����#���
��� �
		����!��������"���
		������� 
������
�-��������
����(�)���
����/�2�.�����	 
����!������	��+�
��>$.���!�
���!����������
��#������  ��������� 
��,�/���NO� 

 
5.  �!�4���������
�����	��+�
��>$
��� ��#!��������;��..�����)-�$���������

������
�������4#��%�4��
����!������ �#��.��>���"  
 
 5.1  4��
����!������ ������������������������
������� ��� 4��
��� Adobe Flash 

CS3 Professional 
 
 5.2  4��
����!������ ��!����	�%������.�
.��,�/�����	���"��� ��� 4��
��� 

Photoshop CS3 
 
6.  �!�.��
		�������������
�������
		?@�
��)����������	������
�"� 2 � �
		 


����������������	����
��� ����-��������
����(�)���
����/�2� 
��; ��%����%�6#������"����!���� 
3 
��� 
��#����
�������;��.�������������
��������!���� 3 
���������� G(��������
��
; ��%����%�6��������+-,�/����#�	/��%� ��& ��!������	��+�
��>$
+����� (���������#;����
��������+-,�/$��; ��%����%�6>#�
�#�>����.����;���
�� 2 
��.����;���
�� 3) ��������"�
�-��������
����(�)���
����/�2�
��; ��%����%�6>#�
���!����
��>$����.��� D #����" 

 
 6.1  �/�������$��$�"�.�������?@�
��)����������	������  

 6.2  
��>$� �
		$�����	�6 
 6.3  
��>$� �
		$��.�����)������������$("� 

 6.4  
��>$$��#$���������������
������������$��#��6�$("� 
 

 7.  �!�.��
		�������������
�������
		?@�
��)����������	������
�������$("�
��
>#���	������������-��������
����(�)���
����/�2� 
��; ��%����%�6
����!�>�
#����%�  
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(Try out) ��	��������%�"����&�'(�)��*
�� 6 4��������
'	����#>;����� ������#�+.�#�.&� 
��;������
?@�
��)�
��#������������	��������
��� 4#���������������������
�������
		?@�
��)����
������	������
��������� 
�"���# 5 ������ ��<����� 30 ��
� ���������"�
!�
		
#��	��������� 
��	������ ��<����� 30 ��
� G(�����
#����%� 3 ���"� ����2�#��.��>���"  
 
       7.1  $�"����
#����%����"�
�� 1 4#�
#����%���	����������#�	%�"����&�'(�)��*
�� 6 
4��������
'	����#>;����� ������#�+.�#�.&� �!���� 6 �� 
	�������<� 2 ��+�� D �� 3 �� 
����
���������&
.�.������.����#�	�.��E66� >#�
�� ���� ������� 
������ 4#������������ 
��+��
�� 1 ������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#��� 

���������������+��
�� 2 ������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���

		������� 
#����%� �/���.�����	��$��	�/����$������!��������"��� ,�)�
���%� �������
����$�����"��� ���������,�)-�/	��� .�����)���$��#��������>�
!�������.��������� 
�(����	$��#.�����)������$��#��6�$("� 
�����!�;�#��	�������(�
��>$�!�
��;�# 
   
 7.2  $�"����
#����%����"�
�� 2 
#����%���	����������#�	%�"����&�'(�)��*
�� 6 
4��������
'	����#>;����� ������#�+.�#�.&� �!���� 30 �� 
	�������<� 2 ��+�� D �� 15 ��  
4#������+��
#����%�
�� 1 ������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���

		�����#��� 
�������+��
#����%�
�� 2 ������	����������������������
�������
����� �
		���
�!��������"���
		������� 
���
!�������,�)-���������
��
#����%� ���������,�)-�/	���  
������%�,�)�
����������������	���!���� ; �������(�
!�������	��+�����%�,�)����������%�#���
�������$("�����
�����!�>��%������
#����%�$�"�.��>� 
 
       7.3  ���
#����%����"�
�� 3 
#����%���	����������#�	%�"����&�'(�)��*
�� 6 4�������
�
'	����#>;����� ������#�+.�#�.&� �!���� 60 �� 
	�������<� 2 ��+�� D �� 30 �� 4#���� 
��+��
#����%�
�� 1 ������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		
�����#��� 
�������+��
#����%�
�� 2 ������	����������������������
�������
����� �
		 
����!��������"���
		������� �/���.�����	��$��	�/����$����2�����!����� �+-,�/$��
�������������
������� ���������,�)-�4#����/	��� ���������������$����������%�4��
���

��>�����E6���# D �����
!�
		
#��	���������	����������������������
������� 
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 8.  �!�.��
		�������������
�������>���#
!���<��������������
�������A	�	��	 �-��/���
�%�������������	��+��.�������.��>� 
 
���
�������.0/������ ������"�����5!��'� ��'�4  
 
 1.  '(�)���2������������+-,�/�������������
������� ����������
��������
��������$��� 
 
 2.  �����
		�������$���������������
�������
		?@�
��)����������	������ �!����	
; ��%����%�6
��#������"���
��
��#����
�������;��.�������������
������� 4#���$�"�.�����
�����#����" (�+
+�/�  �������, 2530) 
  
  2.1  �!���#��.&+�������$��
		��	&��  
 
  2.2  �!���#���#��������#������$�����"��� 
 
  2.3  
��
������#��������<�����#������ 

 
2.4  �!���#�!����$���!�&�� 
 
2.5  �!���#����,
$���!�&�� ����������
		��	&���!����	; ��%����%�6
��#��� 

���"���
��
��#����
�������;��.�������������
������� ��<�
		��	&������,
������#���� 

�'��.� 
 

2.6  �!���#� �
		$���!�&����<�
		��	&��
		��.�����������-���  
(Rating Scale) �!���#��#�	
		��������+-,�/ 4#�
	�������<� 5 ��#�	 #����"  
(>%��'  ������+���-, 2546) 
  
       5  ����&(�   #���� 
        4         ����&(�   #� 
        3      ����&(�   /��%� 
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��#�	 

5 

              2       ����&(�   ���� 
   1  ����&(�   ������	��+� 
 
     ��-5������������������
2�,�/#������"���
��#����
�������;��.�������
������
����������$�� #����" 
 
       #����    ������������ 4.50-5.00 
       #�   ������������ 3.50-4.49     
        /��%�   ������������ 2.50-3.49 

     ����   ������������ 1.50-2.49 
      ������	��+�  ������������ 1.00-1.49   
 

  ��-5������������������
2�,�/#������"���
��#����
����4#���� 
  
  
		��	&��; ��%����%�6#������"�����$���!�&��
�"���# 40 $�� 
		��	&��
; ��%����%�6#����
�������;��.�������������
����������!���� 2 A	�	 4#�
.���A	�	��$���!�&��

�"���# 23 $�� ; ������>#��!���#��-5����
���������������<� 5 ��#�	 ��� ��#�	#���� #�  
/��%� ���� ������	��+� 4#�/����-�%�����
�� 
.�����#�	���������.�,��%�"� G(����-5����
�����������
����#����" (���%��� ��.+�����, 2530) 
 
  ���.��,��%�"� = ��
��� ��+# W ��
��.�!��+# 

 
 
  ���.��,��%�"� =  5 - 1             =    .80 

 
 �����-5�#������������&
������������#�	��
�������
2�,�/#������"���
��#���
�
�������;��.�������������
���������<���
���A����4#����#����" 
 
  #����   ������������ 4.21 - 5.00  
  #�   ������������ 3.41 - 4.20 
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  /��%�   ������������ 2.61 - 3.40 
  ����    ������������ 1.81 - 6.60 
  ������	��+�  ������������ 1.00 - 1.80 
 
  2.7  .�����	������#����� 4#�������2���������
����(�)���
����/�2�
.�����	����& �.���������� 
�����; ��%����%�6
��#��������#
������������;�.�����	
������#�����$��
		��������+-,�/
��#������"���
��
��#����
�������;��.�������
������
������� 
   
  2.8  �!�
		��������+-,�/�������������
�������
		?@�
��)����������	������ 
A	�	���� ������2���������
����(�)���
����/�2�.�����	����& �.��������!�>����	$��� ���	
; ��%����%�6
��#������"���
��
��#����
�������;��.�������������
������� 
 

�����������$���
���
�������������$�������
������  
 

$�"�.����������
		
#��	�����������	������ ��#����" 
 
 1.  '(�)���2���������
		
#��	
���������
�����%��������#;�.����.&+������� 
�%��/H.����� ��������� .!���.��� D ��������	�����#
���������;��/����%���<�
��
�������
�����
		
#��	 
 

2.  �����.�������������$����	 �/������
		
#��	���������/��2���	��.&+������� 
�%��/H.�����
���!���#>�� 4#��!���#����#��$����	�����	&���.��
��>#������������.����
���������$����	  

 
3.  �����$����	�����������	�����������#�������	��.&+��������%��/H.�����
�� 

����
��.��������# 4#���<�
		����� 4 .������� �!���� 60 $�� ���!�.�	
��& ��/����!�.�	�#���  
4#�$��
��& ���� 1 ��
�� $��
��;�#��� 0 ��
��  
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4.  �!�$����	
�������$("�����.�����2���������
����(�)���
����/�2� ; ��%����%�6#���
���"����!���� 3 
��� 
��; ��%����%�6#�����#
���������;��!���� 3 
��� .�����	�/����������
������#�����$��$����	��	��.&+������� 4#��%�������-5�������!���#��
��������#����
$��; ��%����%�6 .��� �
		 IOC #����" 

 
+ 1  �����
�������$���!�&����"� ��������#������������$����	��	�+#������� 

�%��/H.����� 
 
0  �����>��
�������$���!�&����"� ��������#������������$����	��	�+#������� 

�%��/H.����� 
 
-1  �����
�������$���!�&����"� >����������#�������	�+#��������%��/H.�����    
 
;�����������$����	��#����" 
 
 4.1  ���2���������
����(�)���
����/�2� >#����$������
����������$��.�������
��

>����#�������	$���!�&�� ����������.������������������#�������� 
��,�)�
���%�����!������ �   
 
 4.2  ; ��%����%�6#������"��� >#����$������
����������$���!�&�����������
		 

$���!�&��
�����������$���� ���������" .���������	��$�������)-��#������>� 
��,�)�
���%� 
����!������ �   

 
 4.3  ; ��%����%�6#�����#
���������;�>#����$������
����������$������%��!�&�����

����%��!�&��
����"� �$�������� ����������.�������
��& �>����������)-�
���#��%�#������>�
�����
�������$���!�&����	��$��>����������������� 

 
5.  �!�$������
��$��; ��%����%�6��
��>$$����	
���!�;����/����-���� IOC $��

; ��%����%�6
.���
���>������#�%��������#������������$����	��	��.&+��������%��/H.����� 
�/���
������#�����$����	
��; ��%����%�6/����-����������#�������	��.&+��������%��/H.�����  
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G(����.��������#�%��������#�����������������
����	 0.50 ��$����	
��;��������#��������
; ��%����%�6 �!���� 50 $�� ��� 60 $�� (# ���������#
		�������������#�����$���!�&����	
��.&+���������������� � IOC $��
		?@�
��)����������	������ ���.����;���
�� $) 
 
 6.  ��#�����$����	�!���� 30 $�� ��� 50 $�� �/�����#
!���<�
		
#��	 
 
 7.  
#����%� (Try out) 
		
#��	�����������	��������	��������%�"����&�'(�)� 
�*
�� 6 4��������
'	����#>;����� ������#�+.�#�.&� �!���� 30 �� 
����
��)���#����������  
�!���
��
��>#�>����+-,�/4#������������������������ (p) 
������!�����!�
�� (r) $��$����	
���$�� G(��$����	%+#��"���������������� (p) .�"�
.� 0.37 - 0.77 
������!�����!�
�� (r) .�"�
.� 
-0.20 - 0.73 ��������������������"���"># a$����	�!���� 30 $ a� 
����#�����>�����+-��	�.�;�����-5�

�������&�%���<�
		
#��	 (# ���������#��������������������������
������!�����!�
�����
.����;���
�� 4)   

 
8.  �!�
		
#��	>�����������%�������$��
		
#��	 4#��%a� .� KR-20 $��  

Kuder-Richardson G(���������������%�������
�� 0.60 $("�>� (����  ����' 
������-�  ����', 2538)  
;������������:># a� l������%�������$��
		
#��	�
 l���	 0.81 (# ���������#�������������������
�%�������$��
		
#��	���.����;���
�� 5) 

 
9.  �!�
		
#��	>��%������
#�����	��+��.������� 

 
 
��$"�����
���$�������
��������&���!�  

 
; ������>#�#!��������
#���
�����	��	���$��� � 4#���$�"�.�����#!�������� #����" 

 

1.  
!������������-	#� �-�'(�)�'��.�� �����
�������).�'��.�� >����; ��!�������
4��������
'	����#����4/2�= ������#�+.�#�.&� �/���$�����������������
#���
�����	$��� �  

 
2.  ��#������	�������
�����������$��4��������
'	����#����4/2�= 
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 3.  �.�����&��
��
�����������������
#��� 4#��&��
��
���%������
#������ 
�����M�	�.�������/���.���  
  
 4.  ; ������%�"
�������+��.�������
�"� 60 �� 
��	&(���.&+������� �����!���6��������	
$��� ��������� �����"������+��.�������
�"���#
!�
		
#��	����������� (Pre-test) ������������
���
#��� 1 ���#��� 
 
 5.  ; ������
!����
#���
�"���# 2 ���"� 4#����"�
�� 1 �����+��
#���
�� 1 �!���� 30 ����<�
��+��
#�����+��
�� 
�����"�
�� 2 �����+��
#���
�� 2 �!���� 30 ����<���+��
#�����+�����  

!����
#���
��
��������
����+��
��
!����
#�������	����
��� ����2�#��.��>���"  
 

 5.1  ; �������2�	����2�����%��������������
�������
		?@�
��)����������	������ 
/����
�"���2�.$�"�.��.��� D �����+��
#����$���� �����������
����<���+��
#���
�� 1 �����������
������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"���
		�����#���  
4#�������������������"�������
��������� �!���� 5 ������ 4#��%��������������
�"���# 30 ��
� 
�������
���������������	����
��� �����+��
#���
!�
		
#��	����������� (Post-test) �%����� 
30 ��
�  

 
 5.2  ; �������2�	����2�����%��������������
�������
		?@�
��)����������	������ 

/����
�"���2�.$�"�.��.��� D �����+��
#����$���� �����������
����<���+��
#���
�� 2 �����������
������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"���
		�������  
4#�������������������"�������
��������� �!���� 5 ������ 4#��%��������������
�"���# 30 ��
� 
�������
���������������	����
��� �����+��
#���
!�
		
#��	����������� (Post-test) �%����� 
30 ��
�  

 
6.  �!�$��� �
��>#�������
#��������������#�����2�
���&�.�
��
��;��/�����+� 

;���������  
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����������	&���!� 
 

��������������$��� � ; a�����#!����������	���$��� ��/������������$��� � 4#��%�����&�.� 
#����" 

 
1.  ������A������$�-�. (Arithmetic Mean) 
�������	�����	���.�B�� (Standard 

Deviation) $����
�����������$����������
.�����+��
#��� 
 
2.  ��������	�
��	��
�������������������������	������$����������
�"� 2 ��+�� 

4#����������������
� 
		��<������.����� 
����#�	����!���6
���&�.� .05  
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����  4 
 

5�
����������&�������0	 
 

 5�
������� 
 
 �������������"���" ����.&+��������/��������	�
��	��
����������������������� 
��	����������������������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!�����
���"���
		�����#���
��
		������� �!����	��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 ; ����������
;���������#����"  

 

����������	�������
����$���
���
������ �������
����$�������
������ ���
���������
���������
�����������������
������������
�����
�	�� ���!
���
���"�����
���#�����������$���������������� &����
�����'�#�
��(�)*
+�
,��  5 
 
2������  1  
�#���
�����
		
#��	����������� ��
�����
		
#��	����������� 
��

��
�������������������������	����������������������
�������
����� �
		 
����!��������"���
		�����#���
��
		������� 

(n=30) 
������$�������
������ ������$���
���
������ ���������
������� 


�.���$��� 
min max X  S.D. min max X  S.D. min max X  S.D. 


		�����#��� 16 27 21.03 3.14 12 25 18.47 3.21 1 5 2.57 1.14 

		������� 12 27 22.90 3.52 10 24 20.27 3.39 1 5 2.63 1.16 

 
  ���.����
�� 1 /	�����+��
�����������������������
�������
����� �
		����!��������"���

		�����#��� ������A������
��
#��	����������� 21.03 
�������	�����	���.�B���
����	 
3.14 ������A������
��
#��	����������� 18.87 
�������	�����	���.�B���
����	 3.21 
��
��
�������������� ������A������
�������������� 2.57 
�������	�����	���.�B���
����	 
1.14 ������+��
�����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�������  
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������A������
��
#��	����������� 22.90 
�������	�����	���.�B���
����	 3.52 ������A����
��
��
#��	����������� 20.27 
�������	�����	���.�B���
����	 3.39 
����
��
������������ ������A������
�������������� 2.63 
�������	�����	���.�B���
����	 1.16  
 
2������  2  
�#���������	�
��	����A������
�������������������������	����������������

������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� 
 


�.���$��� n X S.D. t Sig 


		�����#��� 30 2.57 1.14 

		������� 30 2.63 1.16 

- 2.25 0.82 

������.+: 1.  ��#�	����!���6
���&�.� .05 
     2.  ��
���.�� 30 ��
�� 
 

 ���.����
�� 2 
�#���������	�
��	����A������
�������������������������	������
$����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 
�������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		
�����#���
��
		������� /	�������A������
�������������������������	������$�� 
��+��
#���
�"������+��>��
.�.������ 
 

&�������0	 
 

���������/��������	�
��	��
�������������������������	����������������
������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� $���������� 
%�"����&�'(�)��*
�� 5 ��$�������-�#����" 
 
 ����������������
!�
		
#��	����������� /	�����������
����<���+��
#���
�"������+�� 
������A������
��
#��	�����������
.�.������ 4#�
������A������
��
#��	�����������$��
��������
��������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�������
� ���������A������
��
#��	�����������$����������
��������	����������������
������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#��� 
!�����������������"���">�������&�!�
����A����$����
�������������$����+��
#���
�"������+���������	�
��	���>#� 
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#����"��/���'(�)�����
.�.���$��� �
		����!��������"������������������
�������
�"�
���� �
		 �����������"���"�(�
!���������	�
��	����A������
����������������������� 
��	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		���
���� /	�����������
�������������������
�������
����� �
		����!��������"���	�	��������
������
�������
��
.�.������ ����
�������������������������	������>��
.�.������ 4#���+��
.�������
��������	����������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���  
������A������
�������������� 2.57 
����+��.�������
��������	����������������������
�������

����� �
		����!��������"���
		������� ������A������
�������������� 2.63 
�#����������� 
� �
		����!��������"���
		�����#��� 
��
		����������������������
�������
		?@�

��)����������	������ �����&�!����%������?@�
��)����������	������>#�>��.������  

�"���"�������������������"���
��,�/�����	���"�������
��; �������!����%������	�������
������
�������
�"�
		�����#��� 
��
		��������������-�
����� 
��>#������.���������
���
		�������������
������� 4#������"��� ,�/���� ,�/�������>�� ,�/��#�
�'�� ����%����4��
$��� �
		�M����/��2� ��� �
		���.����#������� �#������ �(�
!����� �
		����!��������"��� 
>�����;�.������A������
�������������������������	������$����������
�"������+�� 
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����  5 
 

��.
5�
����������&��������� 
 

��.
5�
������� 
 
 ����������� ��������	�
��	��
�������������������������	����������������
������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� $���������� 
%�"����&�'(�)��*
�� 5 ��+�>#�#����" 
 
��2(.
�����	&��
�������  
 
 �/��������	�
��	��
�������������������������	����������������������
�������
����
� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� $����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 
 
���2�?����
�������  
 
 ��������
��������������������
�������
����� �
		����!��������"���	��������
������
�������
��
.�.������ ������
�������������������������	������
.�.������ �����
!�
������������$��� �
����#�	����!���6
���&�.� .05 
 


�.��2�������  
 
 ��+��.�������
���%��������������"���" ��� ��������4��������
'	����#����4/2�= ������#
�+.�#�.&� 
���!����'(�)��� �%�"����&�'(�)��*
�� 5 ,�������
�� 2 �*���'(�)� 2551 �!���� 60 �� 
>#���4#���2�����+��
		���� 
	����<���+��
#��� 2 ��+�� ��+���� 30 �� ��� 
 
 ��+��
�� 1 ��� ��+��
�������������������
�������
		?@�
��)����������	������
����
� �
		����!��������"���
		�����#���  
  

 



 

50 

 ��+��
�� 2 ��� ��+��
�������������������
�������
		?@�
��)����������	������
����
� �
		����!��������"���
		������� 
 

���� ������� �'���
�������  
 
 ����������
���%��������������"���" �����	#��� 1. �������������
�������
		?@�
��)� 
���������	������ �!����	��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 �!���� 2 � �
		 >#�
�� �������
������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"���
		�����#��� 
��
�������������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"���
		���
���� 2. 
		
#��	�����������
��
		
#��	����������� ��<�$����	
		�����  
 

��$"�����
�������  

 
; ������>#�#!��������
#���
�����	��	���$��� � 4#�������������%���G(�����4#�

�-	#� �-�'(�)�'��.�� �����
�������).�'��.�� &(�; ��!�������4��������
'	����#����4/2�= 
������#�+.�#�.&� �/���$�������+���������������	��	���$��� � 4#���#������	�������
��
���������$��4��������/����.�����&��
��
�����������������
#��� 
!����%�"
�������+��
.�������
�"� 60 �� 
��	&(���.&+������� �����!���6��������	$��� ��������� �����"������+��
.�������
�"���#
!�
		
#��	����������� ���������������
#��� 1 ���#��� �/����P���������!�

		
#��	 ���������"� 1 ���#��� ; ������>#�
!������	���$��� �4#�>#��2�	����2�����%��������
������
�������
		?@�
��)����������	������ /����
�"���2�.$�"�.��.��� D �����+��.�������
�$���� �����"������+��.�������
!����
#��� 4#�; ������
!����
#���
�"���# 2 ���"� ���"�
�� 1 �����+��

#���
�� 1 �!���� 30 ����<���+��
#�����+��
��
�������������������
�������
		?@�
��)����
������	������
����� �
		����!��������"���
		�����#��� 4#�������������������"�������
��������� 
�!���� 5 ������ 4#��%��������������
�"���# 30 ��
� �������
���������������	����
��� �����+��

#���
!�
		
#��	����������� �%����� 30 ��
� 
�����"�
�� 2 �����+��
#���
�� 2 �!���� 30 
����<���+��
#�����+����� 
!����
#���
��
��������
����+��
��
!����
#�������	����
��� 
4#������������
����<���+��
#���
�� 2 �����������������
�������
		?@�
��)����������	������

����� �
		����!��������"���
		������� 4#�������������������"�������
��������� �!���� 5 ������ 
4#��%��������������
�"���# 30 ��
� �������
���������������	����
��� �����+��
#���
!�



 

51 


		
#��	����������� �%����� 30 ��
� �!�$��� �
��>#�������
#��������������#�����2�
���&�.� 

��
��;��/�����+�;���������  
 


����������	&���!�  
 
��������������$��� � ; ������#!����������	���$��� ��/������������$��� � 4#�������A����

��$�-�. �����	�����	���.�B�� 
�����������������
� 
		��<������.����� 
����#�	����!���6 

���&�.� .05  

 

5�
�������  
 
 ����������� ��������	�
��	��
�������������������������	����������������
������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		�������$����������%�"�
���&�'(�)��*
�� 5 ��+�;���������>#�#����" 

 
��������
�������������������
�������
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��


		������� ����
�������������������������	��>������
.�.������  
 

&��������� 
 

�����
!������������ ��������	�
��	;����H
2�=�����������	����������������
������
�������
����� �
		����!��������"���.������$����������%�"����&�'(�)��*
�� 5 �������� 
�����"���"; ��������$������
��#����" 
 

&�����������
���"�5�
�������6
�'�  
 

1.  ���
!�
		?@�
��)����������	������#����������������
���������"� �����O#4����
�����������>#��%��������������������.��
��.������.���������������$������
.��������� �/���
���������&����������� �$��
.�����
.�.������  



 

52 

 2.  ����
!�������� ; ��������2�	���������� ���)-�$���������������
������� 
��
����%��������������
������������	; ������ �/���>�����; ���������#�E6����$-�
������ 
 
&�����������
����������#�2��6
  
 
 1.  ��������'(�)������	�
��	����/(�/���$��; �����
����.���������������
�������
����
� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� 
 
 2.  ����%�����������$���������������"���" >�
#�����	�#��
�������%��
���#�����2���"�
4#��A/��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

53 

��
�������� �������� 
 

�����  �����
��.  2544.  
B��������	&����$��5�
�������
���!
���&��/��
��
�����#���� �� 
               ����������� ��2��5����;���C��
���������������&����
�����'�#�
��(�)*
+�
,��  2.     

 ��
����/�2�'(�)�'��.����	�-5�.   ��$���%��
�4�4������'(�)�,     
   �����
�������).�'��.��. 

 
��#����
�  ���
��.  2548.  ���7�7������
���� ������� �
��)*
+�.  ��+��
/������:  
 ��+-���/��/�.   
 
�+��#�  
#

��+- 
�� 2�   
#

��+-, ���
������.��.  2549.  /�+�6�� 1.  ��+��
/������:  
                  4�.���./��"�.�"��Q����. 
 
������'(�)����4�������.  2530.  ����������'�/�+�6�� 2����  1 /�+���� ���D��
��������.   
                ��+��
/������: 4��/��/��+�+�,���#/����. 
 
�����%���� �!��������-��������������&�'(�)�
���%�.� ���
���'(�)�2����.  2539.   
                
����$���
������5���'�#������ 
�.����
+�/�+�6�� 2�����
�!2�
��(�)*
+�  
                �.��)�
��' 2521 (F���
���
�.� �.). 2533).  /��/����"�
�� 2.  ��+��
/������:  
                4��/��/��+�+�,���#/����.   
 
���%�.  �������'�.  2540.  ���2
���������7�7������)���+ 2000.  ��+��
/������:  
               G����#� ��%���. 
 
A�����)-�  	+6����6��.  2525.  ��2�����
������.  ��+��
/������: >
���C��/���%. 
             
A�����-  � ��,����
��.  2542.  
���������
����������
������.  ��+��
/������:  
                4�,-���/��/�. 
 
 

 

 
 



 

54 

%�%�����  ���,�����C��.  2539.  
����������=>
$���������
������	7$��������2��	 ��� ��  
  .
������/�+����
;+��� �����������"���4/ �"�������
�����'�#������)*
+�
,��  4   
  7��������"�
�����) ������$�.������	.  ��
����/�2�'(�)�'��.����	�-5�.    
 ��$���%��
�4�4������'(�)�, �����
�������).�'��.��. 

     
_2..r  h901d6]A99z. 2546. 1234415665789:;<26=>3?@<A4B9CD>E43F. B5/B:s9Ekd;<3 7.  
 /D-A5;.-,E.6-9s-/   
 
&���/� ��������
��. 2541. ���

����
������
��������������2��	'������$��� 

7
��
�� Multimedia Tool Book. /��/����"�
�� 2. ��+��
/������ :  
����� 4/�#��%�� �!���# 

 

�/�,�-�  ��R����.  2541.  
����D�����=>
��
+�
������/�+�6����� �����������"�����

��
�����'�#�
��(�)*
+�
,��  6.  ��
����/�2����'(�)����	�-5�.  ��$������
��/�C��
���'(�)�, �����
��������'��. 

 
��	#�  ��������/�'�.  2550.  
		?@������
��)�������� ,�)�>
� 5.  ��+��
/������ 
               �!����/��/�NO������G���.���. 
 
����  
���$!�.  2547.  
����D��������������
�����
�	���7
��
�� ��� �� �����!����#��2�� 
             �
� ��
���������2��	.  ��
����/�2�'(�)�'��.����	�-5�.  
             ��$���%��
�4�4������'(�)�, �����
�������).�'��.��. 
 
�+%����  �&������ �.  2542.  /�+�6�� 1.  ��+��
/������: 4��/��/��+R�����-������
�����. 
 
	+6���"�  �������%.  2542.  ���2
���
��)*
+�.  ��
	+��: ��� ���� /��"�.�"�. 
 
 
 
 



 

55 

�O���2�� ����	+66/�)�.  2542.  
����D�������
�������/��������������
�����
�	����� �

���� ��� ���� ��� �����	��� �
��
��'��������	.  ��
����/�2� 

              ��+'��.��+.����������	�-5�.  ��$���%��
�4�4����
����'(�)�,  
               �&�	���
�4�4���/����������/����������. 
 
BE4rE? 5̀{  h695|r595?],.  2551.  AD2B>3IDJ<1234K2<E2B123L:M56KN><OP4Q2>RS<A47:B<F =?T<U2>V<46<

L4A4B9CD>E43F W4N<:1>3?@<X:P<B:Y@BZ[1\2R]=?T 1.  ?-9sa4sAa-1569f 
               r>?@-r-679/D-^Ez}57  6-j-A52-h;s~4~,.<?-9r>?@-, /D-A5;.-,E.h?@79r-679:. 
 
/��-� %. �����..  2528.  ��2�����
�������
�����.  /��/����"�
�� 3.  ��+��
/������:  

�����
�����/��/�. 
 
/�%��  ���+�.��/.  2538.  ������������
�����
�	)��
�����/��: >�4�����/���.���. 112 

(�������  2538), 216-217. 
 
/ �'��  ��'���+R��.  2550.  V�������������
�������.Y  �����.
��)*
+�)��2�	.  40: 64-70 
 
/����+���A	�	��%	�-5�.��&��.  2525.  �����.
��F�����'��01�2��(�� �.). 2525.   
               ��+��
/������: ���)�����6
�'��. 
 
/�
�/��  4������$�.  2539.  
���'� INTERNET ���� UNIX & WINDOWS.  ��+��
/������:  
 �+)����/��/�. 
 
/����.��  
����.��.  2540.  ����
�����������;2�
���)��2�	��������)��2�	.  /��/����"�
�� 7.   

 ��+��
/������: ' �����������+R�����-������
�����.  
 
��-5��  	+6� T.  2545.  
����������=>

����������������"���4��'�/�+�6�� �"�������
�����   
                '�#������)*
+�
,��  1 7���������2�7
�����	��7/'����&�.  ��
����/�2� 
                '(�)�'��.����	�-5�.  ��$���%��
�4�4������'(�)�, �����
�������).�'��.��. 
                 



 

56 

������-  $!�/�.  2550.  V�������������
�������:	����������	���-��������	���Y.   
    �������������
��.  18(1): 18-19.   
 
����  ����' 
������-� ����'.  2538.  ������
����������
��)*
+�.  /��/����"�
�� 5. 

   ��+��
/������: �+�����������. 
 
���-�  4������ �.  2537.  
�����/�+�6����$��
��(�)*
+�. ��+��
/������:   

   4��/��/�>
���C��/���%. 
 
A5h2<.9  h?7]65dD:. 2530. Q7:1123V3̀2N578DC>A328QF>A3OT4NBO4=?TJX`J<123DCL:@. ?9]dh;B/D-4s9:  

  _;.AEg4-B-452 
 
'����.��  ������������
��.  2542.  
���������
��������������

������.  /��/����"�
�� 4. 

   ��+��
/������: 	��)�
4��/��/�>
���C��/���% �!���#. 
 

�+,�,�-�  ���������.  2545.  
�������/��&��������������
�����
�	 ��� �� 
�������������� 
                 �����
�����
�	�� �&�����
7
��
�� Adobe Acrobat.  ��
����/�2� 
                 '(�)�'��.����	�-5�.  ��$���%��
�4�4������'(�)�, �����
�������).�'��.��. 

    
�!��������-�����������'(�)�
���%�.�.  2544.  ���
��������
���'� ICT ��� �
������� 
                 
�����.  ��+��
/������: 4��/��/�
����+R�����-������
�����. 
 
�����#%  '���-�/��2�.  2547.  
����D��������������
�����
�	�!
����� �
���� ��� ��  

.
���'��� �
�����/ �"������.���
�������������.�
����01�2�	.  ��
����/�2� 
 '(�)�'��.����	�-5�.  ��$���%��
�4�4������'(�)�, �����
�������).�'��.��. 

 
�+
+�/�  �������. 2530. ������(�� : 
����������
���'�. �-���+'��.��  

   �+R�����-������
�����. 
 
 



 

57

อุทุมพร  จามรมาน.  2534.  ขอสอบ: การสรางและพัฒนา.  กรุงเทพมหานคร: หางหุนสวนจํากัด 
 ฟนนี่พับบลิชช่ิง.  

 
เอกวิทย  แกวประดิษฐ.  2545.  เทคโนโลยีการศึกษา: หลักการและแนวคิดสูการปฏบัิติ.   
 ภารกิจการผลิต เอกสารและตํารา กลุมงานสงเสริมและประกันคุณภาพการศึกษา  
 มหาวิทยาลัยทักษิณ. 
 
Barker, P.G.  1992.  Electronic Books and Libraries of the Feature.  The Electronic Library.   
                10 (March 1992): 139. 
 
Doman, T. O.  2001.  E-books: The First Two Generations.  Dissertation Abstracts 
                International(Online).  http://wwwlib.umi.com/dissertation/fullcit/1407675.,   
 14 กันยายน 2552. 
 
Ehlers-Zavala, F.B.  2000.  Reading an Illustrated and Non-Illustrated Story : Dual Coding  
                in The Foreign Language Classroom.  Dissertation Abstracts.  DAI-A 60/80   
               (February 2000): 2887.  
 
Higgins,  N. & Hess, L.  1998.   Using Electronic Books to Promote Vocabulary 
                Development.  Report to Faculty Released Time Project.  March 13, 1998.  n.d. 
 
Wilson,  K.  2006.  Computer in Libraries: An Introduction for Library Technicians.    
              Binghamton, New York: The Haworth Press, Inc. 
 
Unsworth,  L.  2006.  E-literature for Children : Enhancing digital literacy learning.   

New York.  
 
 
 



 

58 

 

 

 

 

 

 

 

 

           /��5��
 

   
 



 

59 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        /��5��
 
  
        ������; ��%����%�6 

 

 

 

 



 

60 

������5!��'� ��'�4 
 
������5!��'� ��'�4$������#��� 
 

1.   ���'��.���������>�'��#�=   �����!� 
 �������,����%�,�)�>
�  �-���+)�'��.�� �����
�������).�'��.�� 
 
2. ���'��.���������,����-   �� ����� 
 ,����%�,�)�>
�  �-���+)�'��.�� �����
�������).�'��.�� 
 
3. ; �%���'��.���������'��   ��.�'����/��2+� 
 4���������2�.
��������
�������).�'��.�� 

 
������5!��'� ��'�4$���������
��5��2������������
�����
�	 
 
 1.  ; �%���'��.�������	+6�
����  �+������6 
  �������,����%��
�4�4���
�����.�������'(�)�   
  �-���+'��.��  �����
�������%,�M����+���
� 
 
 2. #�.,����   ���$�'�� 
  ��$��
�4�4������'(�)�  ,����%��
�4�4���
������������'(�)� 
  �-���+'��.���+.�������  �����
������
�4�4�����%����2�6	+�� 
 
 3. ���������..�, ��   ��,������ 
  ��$��
�4�4���������
'���'(�)�  ,����%��
�4�4���
������������'(�)�   
  �-���+'��.���+.�������  �����
������
�4�4�����%����2�6	+�� 
 
 

 

 

 



 

61 

������5!��'� ��'�4$�����$���
������5� 
 
 1.  ��������+��66�   �����
�� 
      ,����%��
�4�4���
������������'(�)�  �-���+'��.���+.�������   
      �����
������
�4�4�����%����2�6	+�� 
 

2.  #�.������  	+6��
2�=    
     '(�)����
'�� ��+�����
' .�#.��
���������;� 

      �����#���'(�)� �!��������$./�"�
�����'(�)�$��
��� �$. 1 
 
  3.  ��������������.�  
����   
                   ,����%������ .�
��������  �-���+'��.�� 
      �����
�������%,�M�����%���� 
 

 



 

62 

 

 

 

 

 

 

 

 

/��5��
 &  

		��������+-,�/#������"��� 
		��������+-,�/�������������
�������  


��
		�������������#������������$���!�&����	�+#��������%��/H.����� 

 

 

 



 

63 

���
�������.0/��$������#��� 
������������
�����
�	���=>
��
+�
��������������� �"�������
�����'�#�
��(�)*
+�
,��  5  

�"�����5!��'� ��'�4$������#��� 

 
�"�'�#���  
		��������+-,�/#������"���$���������������
�������
		?@�
��)����������	
������ 
	�������<� 3 .�� #����" 
 
  .��
�� 1  ��������	$��� �����.��$��; �������� 
  .��
�� 2  ��������	������#����#������"���.���������������
�������  
  .��
�� 3  ��������	$������
��#������"��� 
 
 
 
2����  1 ��������	$��� �����.��$��; �������� 
 

�"�'�#���  4��#����$��� �����%������� 
 
1. %��� W��+� ����������������������������������. 
 
2. �+C����'(�)� ��������������������������������... 
 
3. .!�
���� ����������������������������������.. 
 
4. �&��
��
!���� ���������������������������...���..... 
 
5. 4
�'�/
� ���������������������������������.... 
 
 
 
 
 



 

64 

2����  2 ��������	������#����#������"���.���������������
������� 
		?@�
��)�������� 
��	������ 
 

�"�'�#��� 4��#�.�������������& � ( � ) ����%�������
��.����	������#����$��
������
���+# 

 

��$���.0/�� 
���&��
��
������ $���
 

5 

$� 
4 

���'� 
3 

���� 
2 


���
�.� 
1 

��� �� 2.I
2�'����� 
1.  �������������	��#�	; ������      

2.  �����������$�������-���"���      

3.  ����& �.���$�����"���      

4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.���      

5.  ,�)�
���%�������%�#����$��������      

6.  ����& �.���$��,�)�
���%�      

7.  �����������$��
		
#��	      

8.  $���!�&�����	��+�.����.&+�������      

��� �� 
��2��������� 

1.  �������������	��#�	; ������      

2.  �����������$�������-���"���      

3.  ����& �.���$�����"���      

4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.���      

5.  ,�)�
���%�������%�#����$��������      

6.  ����& �.���$��,�)�
���%�      

7.  �����������$��
		
#��	      

8.  $���!�&�����	��+�.����.&+�������      

��� �� ���
����� 

1.  �������������	��#�	; ������      

2.  �����������$�������-���"���      

3.  ����& �.���$�����"���      



 

65 

��$���.0/�� 
���&��
��
������ $���
 

5 

$� 
4 

���'� 
3 

���� 
2 


���
�.� 
1 

4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.���      

5.  ,�)�
���%�������%�#����$��������      

6.  ����& �.���$��,�)�
���%�      

7.  �����������$��
		
#��	      

8.  $���!�&�����	��+�.����.&+�������      

��� �� �2������ 

1.  �������������	��#�	; ������      

2.  �����������$�������-���"���      

3.  ����& �.���$�����"���      

4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.���      

5.  ,�)�
���%�������%�#����$��������      

6.  ����& �.���$��,�)�
���%�      

7.  �����������$��
		
#��	      

8.  $���!�&�����	��+�.����.&+�������      

��� �� ����2�$�� 

1.  �������������	��#�	; ������      

2.  �����������$�������-���"���      

3.  ����& �.���$�����"���      

4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.���      

5.  ,�)�
���%�������%�#����$��������      

6.  ����& �.���$��,�)�
���%�      

7.  �����������$��
		
#��	      

8.  $���!�&�����	��+�.����.&+�������      

 

 

 



 

66 

2����  3 ��������	$������
��#������"���.���������������
�������
		?@�
��)�������� 
��	������ 
 

�"�'�#��� 4��#�$���$�������/���
�#�$������
�� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
 
   $����	$�	/���+-������ �
��
������$��� �
��$������
�� 

������'+,��,�-�  
���+$
��� ; ������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

67 

���
�������.0/��������������
�����
�	  
���=>
��
+�
��������������� �"�������
�����'�#�
��(�)*
+�
,��  5 

�"�����5!��'� ��'�4$���������
��5��2������������
�����
�	  

 
�"�'�#���  
		��������+-,�/�������������
�������
		?@�
��)����������	������ 
	��
�����<� 3 .�� #����" 
 
  .��
�� 1  ��������	$��� �����.��$��; �������� 
  .��
�� 2  ��������	
		��������+-,�/�������������
������� 
		?@�
��)� 

  ���������	������  
  .��
�� 3  ��������	$������
�� 
 
 
 

2����  1 ��������	$��� �����.��$��; �������� 
 
�"�'�#���  4��#����$��� �����%������� 
 
1. %��� W��+� ����������������������������������. 
 
2. �+C����'(�)� ��������������������������������... 
 
3. .!�
���� ����������������������������������.. 
 
4. �&��
��
!���� ���������������������������...���..... 
 
5. 4
�'�/
� ���������������������������������.... 
 
 
 
 



 

68 

2����  2 ��������	
		��������+-,�/�������������
�������
		?@�
��)����������	������  
 

�"�'�#��� 4��#�.�������������& � ( � ) ����%���.��
��
�������������������
.������$�� 

 

��$���.0/�� 
���&��
��
������ $���
 

5 

$� 
4 

���'� 
3 

���� 
2 


���
�.� 
1 

1.  $������#���  
    1.1  �����������$�����"����!����	�%����������
������
������� 

     

    1.2  �������������� �
		
����2�����!��������"���      

    1.3  �������������	��#�	; ������      

2.  $���
����
���������       
    2.1  ��� ����$��	
�����������%�#���        

    2.2  ������
		������	
�������������#��������%�      

    2.3  ������
		������	
�������� �
		
��#(�# #����
���� 

     

    2.4  ���"�����
.����������������-�������          

    2.5  ������������������#���.!�
����.��� D 	�
��,�/ 

     

3.  2����
+����
���'���             
    3.1  � �
		$��.�����)�
���%�������� ����>#�%�#���      

    3.2  $��#$��.�����)�
���%�������� ����>#�%�#���      

    3.3  ��$��.�����)�������������� %�#���      

    3.4  ���/��/����$��& �.���      

    3.5  ��$��/�"������������������      

    3.6  ��$��/�"��������������	��$��.�����)�      

4.  /��  
    4.1  ,�/�����		
�������������#�������	���"���      

    4.2  ,�/�����		
������������������      



 

69 

��$���.0/�� 
  ���&��
��
������ $���
 

5 

$� 
4 

���'� 
3 

���� 
2 


���
�.� 
1 

    4.3  $��#$��,�/�������������      

    4.4  �����#���,�/�� ���.!�
����
���������      

5.  
���'� ��7��&���!�              
    5.1  ��6���)-�
���%�������%����4����������#�������	
	
����� 

     

    5.2  �����&�$��&(����"���
��.������'(�)�>#���#�� 
��#���� 

     

    5.3  ����%����4�������&�%����>#�������������
2�,�/      

6.  
.J�2���K        
    6.1  �!�
���!�������%��+T�.���D ������%�#���      

    6.2  $��#$���+T��������������      

    6.3  .!�
����
������+T��������������      

    6.4  ������
��$���+T� (>���������.!�
��������	��)      

    6.5  ������������%�#��� �$���� �%�����      

  
2����  3 ��������	$������
��  
 

�"�'�#��� 4��#�$���$�������/���
�#�$������
�� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
��������������������������������������� 
 
 

         $�$�	�+-������ �
��
������$��� �
��$������
�� 
������'+,��,�-�   
���+$
��� ; ������ 

 



 

70 

���
������������$������������&���"�(��
���.$
�����	�'���;2�
��� 
&�����=>
��
+�
���������������  '�#�
��(�)*
+�
,��  5 

�"�����5!��'� ��'�4$�����$���
������5� 
 

�"�'�#���  
		�������������#������������$���!�&����	�+#��������%��/H.����� $��
		?@�

��)����������	������ 
	�������<� 2 .�� #����" 

2����  1  $��� �����.��  
2����  2  
		�������������#������������$���!�&����	�+#��������%��/H.�����  
 
 

 

2����  1  $��� �����.��  
 
�"�'�#���  ��+-�����$��� �����%������� 
  
1. %���-��+� (���, ���, ������) ������������������������....... 
 
2. �+C����'(�)� ������������������������................................. 
    
3. .!�
���� ������������������������........................................ 
 
4. �&��
��
!���� ���������������������������................... 
 
5. ����	���-������
!���� ........................�*  
 
 
 
 
 
 



 

71 

2����  2  
		�������������#������������$���!�&����	�+#��������%��/H.�����  
 

�"�'�#���  4��#/����-����
		��#;����H
2�=
����������
.���$��.��
��>#�
�	��#���  ��#.��
.���+#��������%��/H.�����
����	+>������>��  
����$���;����/����-�$��
���4#��$���
����������� � ����%�����
�����/����-�  .��������#����$��
���#����" 

1       ����&(�  ��#�������	�+#��������%��/H.����� 
 0      ����&(�       >��
���������#�������	�+#��������%��/H.���������>�� 
 -1     ����&(�  >����#�������	�+#��������%��/H.����� 

�+#��������%��/H.����� 

1.  �������������&��+��������!���6$��������
������>#�& �.��� 
2.  �������������&����������.������ ��.+���-���������
������>#�& �.��� 
3.  �������������&	�����������$��������
������>#�& �.��� 
4.  �������������&��#���������$���!�&��
���!�.�	���������
������>#�& �.��� 
5.  �������������&�!�#�	��.+���-����������
������>#�& �.��� 
6. �������������&	�������������������
������>#�& �.��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�����
�������0� 
��
+0�&��&���"�(�� �.$
�����	�'���;2�
��� 

1 0  -1 
��� ����  1  .+L�.�%����� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  #��
���%�
!�.+L�.�%�������<�#��%��#�# 
 �.  #��
��� $.  #������ �.  #��������              �.  #����������
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�������������&	�����������$��������
������>#�
& �.��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
........... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
........... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
........... 
 

7]�?7-2-AAEdj1d2-A^a-4^-dh6`i84Ek4;m-8-?`54hD4<.Ah40k1,fh1<.`8-?;a1d4-b6/?E^
?9f`-@D4Ed601B5/B:;<34m-_=e2l4km-bd�E?�1?_Aa 1 s04 8-?4Ek4?i4m-`54hD4<.A?E^?9f`-@4Ek4
/-4A`[Dahja-?E484h=�4h40k1h`<.A e,aAh?i^[6l�]d_AahB031=�1d?E4_/l[Da�c?e``�c?,/ `548f_`a_/l
eDadejid A5C<=\�4?i_/l_`a.-?h.i41f_9hB<.dD.5^`5411?/-;<,f?a14 ?a14h,i?� j4-`h;l-DEAe/l
/01 [2a��-/01s,>d`54[Da/<,E?@zfhD/0147EA,1`2l1d DE?=,-.61dja-d;^hja-D-?E4?i8f
?,-.h=�4,m-7EA?E^j-;Ekd61d 8-?4Ek4?i[2a`5425k4;<361d;m-h=�47EA,1`2l1d1<?7EAD4>3d e7l_/l7a1d
;^hja-D-?E4 hB<.d4m-_=7l179d,m-7EA6lA4^4h=�4ej461dja-d 6lA4DEA7]�?7-4Ek4/<e/lB5/B:;<3
;m-`aA.=c4=,-6h719:1.cle,aA /<;Ekde/lB5/B:DEAbcaD�5d;<3_Aab/;9d`1??9f;]l/ e,fe/lB5/B:DEA
bca2-.;<3_Aab/;9d/D-`_;. 8-?4Ek4?i?``5411?8-?e/lB5/B:hB031[Da_`a6lA4DEA/-7l1?E^6lA4;<3
h=�4,m-7EA 8E`;l-;-d[Da/<?595.-7l-d� 6lA4D4a- ej4 j- 8f;-6<j-A e,aA8>dhj<.46lA4=9f?1^
^4[^D4a- 

7]�?7-j1d2-A^a-4^-dh6`i8/<;Ekd7]�?7-h`<3.A 7]�?7-scl D9018E`h=�42]̀ � ;<3e6`d[DahDi4�>d
=9fhBz<e,fAEg4C99/_;.?i/< h2l4 2]``479<_;. 2]`e/lsa-j-.j1d 2]`,1.?9f;d 9-s-j-.?i
_/leBd /<j-.;<3rc4.:r5,=-2<B^-d_;9 

����� : �	
�  �
����

� 

72 



 

73 

�����
�������0� 
��
+0�&��&���"�(�� 

�.$
�����	�'���;2�
��� 
1 0  -1 

2.  $���#���'����������	
���%�������Ef�.+L�.�%����� 
 �.  ;�G��N��   $.  ���#�)�������/��/� 
 �.  #�������� �.  
�P�����!������� 
3.  ��������.���Ef�.+L�.�%����� �����(�#�������<�� ���<�������"�.����%���>���(� 
 �.  
�P���(� $.  >����(�#��  
      �.  ��"����
����� �.  ?T���� 
4.  ����Ef�.+L�.�%����� �����(�#������
��.�����(������<�� ���>� 
 �.  � �.������ $.  � �.����#%���  
      �.  � ������6	�
 �.  � ���������D 
5.  ������Ef�.+L�.�%����� 1 .�� .����%�#��
�"���#������� 
 �.  2 ����     $.  3 ����  
 �.  4 ����                                                            �.  #�� 2 ���� � ������.��� 1 ���� 
6.  #������
���Ef������
�����>#������#$��.+L�.� 
 �.  ���  $.  
$�
�"� 2 $���  
 �.  �!�.����	$�
�"� 2 $���  �.  �����	;� 
7.  
��;�$��.+L�.�%�����
����<�; �%�����
��;���$���# 
 �.  
��#�����
+��  $.  
�����#>
� 
 �.  
���������	  �.  
�����4�� 
 

�������������&����������.������ ��.+���-�
��������
������>#�& �.��� 
 
�������������&	�����������$��������
������>#�
& �.��� 
 
�������������&	�����������$��������
������>#�
& �.��� 
 
�������������&��+��������!���6$��������
��
����>#�& �.��� 
 
�������������&	�����������$��������
������>#�
& �.��� 
 
�������������&��#���������$���!�&��
��
�!�.�	���������
������>#�& �.��� 
 
 

........... 
 
 

........... 
 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 

........... 
 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 

........... 
 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 
........... 

 

 

 

 
73 



 

74 

�����
�������0� 
��
+0�&��&���"�(�� 

�.$
�����	�'���;2�
��� 
1 0  -1 

8.  ����
�����!�.+L�.�%�����
���Ef������
���>��;�����+� .����!�>�
!���>����� 
 �.  ����;�G��N������������ $.  $�#���$��#���4G#�>N 
 �.  .��
##���
���  �.  ��+�$�"�&��������#��>#���
� 
9.  $�"�.���+#
���$�����
!�.+L�.�%��������$���# 
 �.  �;�>N���.�&�������+�                                 $.  .�
.��;��/��-�������	����� 
      �.  �#���/��/������<�� �
��������    �.  ��	�������"�;��
������.���������� 
10. $���#�����6��(!
2��� 
 �.  �����	����.��$��.+L�.�$�����.����%�/ ���� 
 $.  .+L�.�%�������
�"�.+L�.��#���� .+L�.�� � 
��
����<�%+#D 
 �.  .+L�.�%�����
�#��������&(�����/-�
����C�2���$��>
� 
 �.  .+L�.�%�������
����;��.�� �
��' ���'����%�/	��>
�  ������#/�����'����+2�� 
11. $���#���%+#.+L�.�$��%��	���	����#��
��
�#��������&(�����/-�
����C�2���>
� 
 �.  %+##�.��>
�  $.  %+#
�����$��$��   
 �.  %+#������
� �.  & �
+�$�� 
12. ' ���'����%�/	��>
� �� ���������#�# 
 �.  /�����'����+2�� $.  ����
��  
 �.  �+/��-	+�� �.  �����	+�� 

�������������&�!�#�	��.+���-����������
������
>#�& �.��� 
 
�������������&�!�#�	��.+���-����������
������
>#�& �.��� 
 
�������������&����������.������ ��.+���-�
��������
������>#�& �.��� 
 
 
 
�������������&	�����������$��������
������>#�
& �.��� 
 
 
�������������&��#���������$���!�&��
��
�!�.�	���������
������>#�& �.��� 
 

........... 
 
 

........... 
 
 

........... 
 
 
 
 

........... 
 
 
 

........... 
 

........... 
 
 

........... 
 
 

........... 
 
 
 
 

........... 
 
 
 

........... 
 

........... 
 
 

........... 
 
 

........... 
 
 
 
 

........... 
 
 
 

........... 
 

 
 

 

 
74 



 

75 

�����
�������0� 
7:1\j8W4NW`4AU2k2B 

�.$
�����	�'���;2�
��� 
1 0  -1 

��� ����   2   ���.��/������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

=,-7fhB<.4h=�4=,-4km-80̀ 245`D4>3d;<3/<2]?2]/1.cl7-/e/l4km-,m-s,1d D9017-/;<3,]l/;<3/<4km-
jEd7,1`=�[4t-s?,-dj1d=9fh;r_;. s4_;.t-s?,-d9ca8E?s]a4hs.?E^=,-7fhB<.4/-7Ekde7l
~^9-z?-, `Ed8fhDi4_`a8-?t-Bhj<.4,-.h6a49c==,-7fhB<.4;<37?e7ld^4b5A2-/`54hb-�>3d;m-
j>k4h=�4654sa-j-.;Ekd[4=9fh;re,f7l-d=9fh;r 
 s4_;.6/E.?l14/<sA-/h2031[4=,-7fhB<.4`Ed;<3?,l-A4<k8>d45./h1-[^,-4/-6-4jE`?E4h=�4
=,-7fhB<.48m-,1d 7EAj4-`[D�l^a-d j4-`h,i?^a-d e,aA8E^bc??E4hja-h=�4BAdh9<.?Al-  Vhs9031d
ejA4Y 6m-D9E^ejA4_/a_AahD401h=,414j1dh`i?1l14 ;Ekd4<khB031[Dah=�4653d/ds,e?lh`i? Al-h`i?
8f_`ah895�h75^~7/<|-4f/E3dsE3d1]`/6/^c9z:`Ed=,-7fhB<.4[4�`cja-A7?9Ad sA-/h2031h2l44<k
e/a[4h`i?;<3~7B1;<38fA53dh,l4_`ae,aAbca[D�l?i.Ed45./4m-[^/fB9a-A/-6-4h=�4=,-7fhB<.475̀
?a-4?,aA.;<36//75Al-h=�4sE4h^ì [Dah`i?�01h,l41<?`aA. s75h2l44<ks,a-.?E4?E^2-A8<4;<3;m-~s/9c=
=,-[Dah`i?�01h,l4[4AE4_DAaB9f8E4;9: hB031h=�46595/ds,e?lh`i?h2l4?E4 

=,-7fhB<.4;<36-4`aA.[^,-4[46/E.~^9-z4Ek4e^ld11?h=�4 2 =9fht;`aA.?E4 s01 =,-
7fhB<.46-46m-h9i8e,aAhj<.4,A`,-.7?e7ld`aA..-d/fh`031=�`;1dsm-h=,A[Da6A.d-/ 6m-D9E^
[2aejA4hD401h=,j1d,c?bca/<|-4E4`9rE?`5{D901bca/<̂ 99`-rE?`5{h9<.?Al- V=,-7fhB<.4;1dY 6lA4
1<?=9fht;D4>3d6-4`aA.[^,-4h=,l-� _/lhj<.4,A`,-.e7l1.l-d[` 6m-D9E^[2aejA4hD401h=,
j1d,c?2-A^a-4;E3A_= 
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[4=�-[D�leDldD4>3d 2a-de,f65d~7h`54/-e8adjl-A[Da6E7A:7EA1034� ;9-^`aA.?-9=9f?-r
Al- V6E7A:;EkdD,-.8d�\d[Dà < 4E^8-?AE44<k1<?h8i`AE4BA?h9-8f8E`=9f?A`sA-/d-/j1d6E7A:=�-
j>k4 d-44<k.54`<7a149E^6E7A:=�-6<3h;a-;]?245`Y jl-A4<k;m-[Da6E7A:=�-;<3/<6<3h;a-;EkdD,-.B-?E47034h7a4
e,f.54`<;<38f_`ahja-9lA/=9f?A`[4d-44<k 

[46/E.4Ek4 /a-,-./<7EA6<j-A,aA4 .Ed_/l/<,-.hD/014;]?AE44<k /E4?i1.-?hja-=9f?A`[4
d-44<k`aA. /E48>d9m-B>d?E^7EAh1dAl- Vh9-8fh1-24f?-9=9f?A`[4s9Ekd4<k_`a1.l-d_9?E44f [4
h/0317EAh9-?ih,i?e,f.EdA53d_`a2a-?Al-/a-;E3A� _=1<?`aA.Y  

1.cl/-AE4D4>3d/a-,-.8>dh`54hja-_=[4=�-[D�l _`aB^?E^h601~s9ld7EAD4>3d /a-,-.8>dBc`j>k4
Al- Vh601~s9ld;l-42l-dd-/6dl-hD,01h?544f h9-1.-?/<,-.;<3d`d-/hD/014;l-48EdY h601~s9ld�\d
e,aA?i.5k/ 

s9Ek4h/031?,Ê /-[4�km-;<31.cl/a-,-.?iA-`h6a4e�^6<`m-hB031=9f`E^9l-d?-.j1d/E4 e,aA?iBc`
Al- Vs9-A4<kh9-/<sA-/d-/6dl-hD/014h601~s9lde,aAY e,f/E4?i[6lj47-=,1/hB031[Da/<,c?
4E.4:7-;<36A.d-/hD/0141.l-d7-j1d.<9-�hja-_=`aA. 

h/031AE4d-4=9f?A`/-�>d �cd6E7A:=�-?iB-?E4/-.Ed64-/=9f?A` 6E7A:;]?7EA7l-dh79<./7EA
?E4/-1.l-d6A.d-/ e,f/a-,-.?i_`ah=�4bcahja-=9f?A`;<3~``h`l4;<36]` szf?99/?-97E`6548>d
Bc`Al- Vh9-7a1d4m-/a-,-._=h=9<.^h;<.^?E^6E7A:=�-7EA1034�Y 
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/a-,-.8>d7a1dA53dejld?E^/a- e,f/a-?ih=�4bca24f h/031/a-,-.7l16ca?Ê h601 h601?ih=�4bca24f 
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h7l-;fh,h=�46E7A:~^9-z;<3hD,01/-�>d=\88]^E4hB<.d_/l?<3245` e,f/<8m-4A4,`4a1.,d1.l-d
9A`h9iA844l-h=�4DlAdAl-1-88f6c�BE4C]:_`a 

h7l-;fh,/<7EA~7?Al-h7l-^? /<j-eble^4hD/014[^B-. _/l/<45kA /<e7lh6a4h,i?� ;<3=,-.j- 
1-rE.1.cl[4;fh,,>? 8fj>k4/-^4^??ih�B-f714A-d_jl h/031�>d�`cA-d_jle/lh7l-8fs,-4j>k48-?
;fh,[4hA,-?,-ds04/-A-d_jl~`.[2aj-j]`;9-.h=�4D,]/e,aAA-d_jl4E^9a1.�1d,d[4D,]/ 
h/031A-d_jlh69i8e,aA?i8fs]a.;9-.?,^[Da645;e,aA?is,-4,d[4;fh,_= 6lA4_jlh7l-h/031_`a9E^
sA-/1^1]l4h7i/;<3?i8f�\?11?/-h=�47EAe,aA?is,-4,d;fh,_= 

?-96c�BE4C]:j1dh7l-;fh,h?5`8-?6-hD7]D,-.=9f?-9 _`ae?l /4]@.:;5kdj.f,d_=[4;fh, 
�>3d41?8-?8f;m-[Da4km-h4l-h6<.84h7l-_/l6-/-9�`m-9d2<A571.cl_`ae,aA �a-h7l-?54~�/ 
D901�]dB,-675?hja-_=?i1-8;m-[Da7-._`a 1<?1.l-d/4]@.:21^4m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 ;m-[Da
h7l-_/l/<~1?-6j.-.BE4C]:D901j.-.BE4C]:_`a4a1. ;m-[Dah7l-/<8m-4A4,`4a1.,d ^a-d?i�c?6E7A:1034
9^?A4 D901�c?;m-9a-.8-?6E7A:1034 h/031h9-9ca�>d6-hD7]e,aAh9-sA92lA.?E4=�1d?E4e,fe?a_j
hB031[Dah7l-;fh,.Edsd1.cl ~`.?-9_/l;5kd653d6?=9?,d_=[4;fh, e,f2lA.?E49E?@-sA-/6f1-` 
e,f_/lsA94m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 e,f;<36m-sE�1<?1.l-dD4>3ds01 ?-9_/l9^?A4D901;m-,-.
6t-BeA`,a1/;<3h=�4;<31.clj1dh7l- 
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B9fh8a-B9D/;E7?@E795.:eDldh/01dB-9-z6<;9d/<s4h��-B9f9-21];.-4bcaD4>3d2031Al- 6E�
2E. �>3dB1�>dD4a-b,_/a6E�2E.?i8fh?i^b,_/a[4B9f9-21];.-4_=�A-.B9fh8a-B9D/;E7;]?AE4
h=�4=9f8m- 

AE4D4>3dB9fh8a-B9D/;E7;9d�-/6E�2E.Al- VhC1h��-6A4/-4-4e,aA/<1f_9b5`=?75[4
6A4^a-dD901_/lY 6E�2E.?i?9-^^Eds/;c,71^Al- V_/l/<1f_9b5`=?7541?8-?/<h40k16/E47EA
D4>3d11?8-?=�-/-1-rE.?541.cl[4B9f9-21];.-4h;l-4Ek4Y B9fh8a-B9D/;E78>d;9d[Da6E�2E.
8E^6/E4/-[DaB9f1ds: 6E�2E.8>dj1B9f9-2;-44km-b>kd_=[Dah40k16/E4?54 8f_`a4m-6/E4/-�>d
B9f9-2AEd_`a h/0316E�2E._`a4km-b>kde,aA?i4m-_=;-[^D�a-[Dah40k16/E4?54 /E4?i75`[8[496DA-4
j1d4km-b>kd7-/hja-/-[4B9f9-2AEd84s]a4hs.?E^6E�2E.�>dj4-`?,a-;<38f?54D�a-[4/01j1d6E�
2E.h,.;<h`<.A 

6E�2E.8>ds5`Al-�a-8f8E^h40k16/E4e,aAh?5`B,-`8E^_/l_`aj>k4/- h40k16/E4?i8f_/l?,a-hja-[?,a
741<? hj-8>ds5̀ A5C<`aA.?-9,l1h40k16/E4`aA.964km-b>kde,aA7<9EkAh=�4;-d8-?B9f9-21];.-4�>d
B9f9-2AEd e,aAh1-4km-b>kd^998][4?9f^1?_/a_bl[Dah7i/ 4m-D�a-/-=\?[4?9f^1?4km-b>kd[Da
6/E4?54 h40k16/E4?i?54e,aA?ih`54_=7-/9EkA84�>d=9f7cAEd ;D-9?i6E3d[Da=�̀ =9f7cAEd h40k16/E4
8fD4<?iD4<_/l_`a s9Ek4B9fh8a-B9D/;E7h6`i8/-;9dhDi4h40k16/E4;<3?m-,Ed7?[8?,EA B9f1ds:8>d
;9d^1?e?lja-9-2^95B-9Al- V;l-4;EkdD,-.8d`ch40k16/E47EA4<kh=�47EA1.l-d hB9-f/E475̀ [496
DA-4j1d4km-b>kd;<36E�2E.,l1 /E48>d_`a9E^1E479-.h2l44<k 8fD4<?iD4<_/l_`a sd_/l/<1f_92E3A9a-. 
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/��5��
 �  

�#��+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)����������	������ �!����	�������� 
%�"����&�'(�)��*
�� 5 
����� �
		����!��������"���
		�����#���
��
		������� 
�������������4#�; ��%����%�6
��#������"���
��; ��%����%�6
��#����
�������;��. 

�������������
������� 



2����5��
��  1  
�#�����A����$���+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)�������� 
��	������ �!����	��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 �������������4#� 
; ��%����%�6#������"��� 

(n=3) 
5!��'� ��'�4 

���$������#��� ���
��
������ 
1 2 3 

X  S.D. 
��$��
�.0/�� 

��� �� 2.I
2�'����� 
1.  �������������	��#�	; ������ 4 5 4 

 
4.33 0.58 

 
#� 

2.  �����������$�������-���"��� 3 5 4  4.00 1.00 #� 
3.  ����& �.���$�����"��� 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.��� 3 4 5 4.00 1.00 #� 
5.  ,�)�
���%�������%�#����$�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
6.  ����& �.���$��,�)�
���%� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
7.  �����������$��
		
#��	 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
8.  $���!�&�����	��+�.����.&+������� 3 4 3 3.33 0.58 /��%� 
��� �� 
��2��������� 
1.  �������������	��#�	; ������ 3 5 5 

 
4.33 

 
1.15 #� 

2.  �����������$�������-���"��� 3 5 4 4.00 1.00 #� 
3.  ����& �.���$�����"��� 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.��� 3 4 5 4.00 1.00 #� 
5.  ,�)�
���%�������%�#����$�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
6.  ����& �.���$��,�)�
���%� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
7.  �����������$��
		
#��	 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
8.  $���!�&�����	��+�.����.&+������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
��� �� ���
����� 
1.  �������������	��#�	; ������ 

 
4 

 
5 

 
4 

 
4.33 

 
0.58 

 
#� 

2.  �����������$�������-���"��� 3 5 4 4.00 1.00 #� 
3.  ����& �.���$�����"��� 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.��� 3 4 5 4.00 1.00 #� 
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2����5��
��  1  (.��) 
(n=3) 

5!��'� ��'�4 
���$������#��� ���
��
������ 
2 3 4 

X  S.D. 
��$��
�.0/�� 

5.  ,�)�
���%�������%�#����$�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
6.  ����& �.���$��,�)�
���%� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
7.  �����������$��
		
#��	 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
8.  $���!�&�����	��+�.����.&+������� 3 3 4 3.33 0.58 /��%� 
��� �� �2������ 
1.  �������������	��#�	; ������ 3 5 5 

 
4.33 

 
1.15 #� 

2.  �����������$�������-���"��� 3 5 4 4.00 1.00 #� 
3.  ����& �.���$�����"��� 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.��� 3 4 5 4.00 1.00 #� 
5.  ,�)�
���%�������%�#����$�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
6.  ����& �.���$��,�)�
���%� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
7.  �����������$��
		
#��	 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
8.  $���!�&�����	��+�.����.&+������� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
��� �� �2������ 
1.  �������������	��#�	; ������ 

 
3 

 
5 

 
5 

 
4.33 

 
1.15 

 
#� 

2.  �����������$�������-���"��� 3 5 4 4.00 1.00 #� 
3.  ����& �.���$�����"��� 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
4.  �����#���"�����<�>�.���!�#�	�����& �.��� 3 4 5 4.00 1.00 #� 
5.  ,�)�
���%�������%�#����$�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
6.  ����& �.���$��,�)�
���%� 4 5 4 4.33 0.58 #� 
7.  �����������$��
		
#��	 4 5 5 4.67 0.58 #���� 
8.  $���!�&�����	��+�.����.&+������� 3 4 4 3.67 0.58 /��%� 

���������F�� �  4.22  #���� 
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 ���.����;���
�� 1 ;�������+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)��������
��	������ �!����	��������%�"����&�'(�)��*
�� 5 �������������4#�; ��%����%�6#������"��� 
�!���� 3 
��� ��
������A����$��
		��������+-,�/#������"�������
���
����	 4.22  
�� �����#�	 #���� �����&�!�>��%���<���������������������>#� 
 
2����5��
��  2  
�#�����A����$���+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)�������� 

��	������
����� �
		����!��������"�
		�����#��� �������������4#� 
; ��%����%�6#����
���� 

(n=3) 
5!��'� ��'�4���$��������� 

���
��
������ 
1 2 3 X  S.D. 

��$��
�.0/�� 

1.  #���������
		������             
    1.1  ��� ����$��	
�����������%�#���   4 4 4 4.00 0.00 #� 
    1.2  ������
		������	
�����������
��#��������%� 4 4 5 4.33 0.58 #� 
    1.3  ������
		������	
�������� �
		

��#(�# #�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
    1.4  ���"�����
.����������������-
�������     5 5 5 5.00 0.00 #���� 
    1.5  ������������������#���.!�
����
.��� D 	���,�/ 4 3 4 3.67 0.58 /��%� 
2.  .�����)�
������%���                   
     2.1  � �
		$��.�����)�
���%�������� 
����>#�%�#��� 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
#���� 

     2.2  $��#$��.�����)�
���%�������� ����
>#�%�#��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

     2.3  ��$��.�����)�������������� 
%�#��� 

 
4 

 
3 

 
4 

 
3.67 

 
0.00 

 
/��%� 

     2.4  ���/��/����$��& �.��� 5 5 5 5.00 0.00 #���� 
     2.5  ��$��/�"������������������ 4 4 4 4.00 0.00 #� 
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2����5��
��  2  (.��) 
(n=3) 

5!��'� ��'�4���$��������� 
���
��
������ 

1 2 3 X  S.D. 
��$��
�.0/�� 

     2.6  ��$��/�"��������������	��$��
.�����)� 

 
3 

 
3 

 
4 

 
3.33 

 
0.58 

 
/��%� 

3.  ,�/       
     3.1  ,�/�����		
�����������
��#�������	���"��� 

 
4 

 
3 

 
4 

 
3.67 0.58 

 
#� 

     3.2  ,�/�����		
������������������ 4 3 4 3.67 0.58 #� 
     3.3  $��#$��,�/������������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
     3.4  �����#���,�/�� ���.!�
����
��
������� 

 
3 

 
4 

 
5 

 
4.00 

 
1.00 

 
#� 

4.  ����%����4��$��� �       
     4.1  ��6���)-�
���%�������%����4��������
���������#�������		
����� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

      4.2  �����&�$��&(����"���
��.������'(�)�
>#���#�� ��#���� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

     4.3  ����%����4�������&�%����>#��������
�����
2�,�/ 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 0.58 

 
#� 

5.  �+T�.���D              
    5.1  �!�
���!�������%��+T�.���D ������
%�#��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

   5.2  $��#$���+T�������������� 3 3 4 3.33 0.58 /��%� 
   5.3  .!�
����
������+T�������������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
   5.4  ������
��$���+T� (>���������.!�
����
����	��) 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

    5.5  ������������%�#��� �$���� �%����� 3 3 4 3.33 0.58 /��%� 
���������F�� �    4.00  #� 
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���.����;���
�� 2 /	���;�������+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)����
������	������ 
����� �
		����!��������"�
		�����#��� 4#�; ��%����%�6#����
���� �!����  
3 
��� ��
������A����$��
		��������+-,�/
��#����
��������
���
����	 4.00 G(���� ���
��#�	#� �����&�!�>��%���<���������������������>#�  
 
2����5��
��  3  
�#�����A����$���+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)�������� 

��	������
����� �
		����!��������"�
		�����#��� �������������4#� 
; ��%����%�6#����
���� 

(n=3) 
5!��'� ��'�4���$��������� 

���
��
������ 
1 2 3 X  S.D. 

��$��
�.0/�� 

1.  #���������
		������             
    1.1  ��� ����$��	
�����������%�#���   4 4 4 4.00 0.00 #� 
    1.2  ������
		������	
�����������
��#��������%� 4 4 5 4.33 0.58 #� 
    1.3  ������
		������	
�������� �
		

��#(�# #�������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
    1.4  ���"�����
.����������������-
�������     

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
0.00 

 
#���� 

    1.5  ������������������#���.!�
����
.��� D 	���,�/ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

2.  .�����)�
������%���                   
     2.1  � �
		$��.�����)�
���%�������� 
����>#�%�#��� 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
#���� 

     2.2  $��#$��.�����)�
���%�������� ����
>#�%�#��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

     2.3  ��$��.�����)�������������� 
%�#��� 

 
4 

 
3 

 
4 

 
3.67 

 
0.58 

 
#� 

     2.4  ���/��/����$��& �.��� 5 5 5 5.00 0.00 #���� 
     2.5  ��$��/�"������������������ 4 4 4 4.00 0.00 #� 
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2����5��
��  3  (.��) 
(n=3) 

5!��'� ��'�4���$��������� 
���
��
������ 

1 2 3 X  S.D. 
��$��
�.0/�� 

     2.6  ��$��/�"��������������	��$��
.�����)� 

 
3 

 
4 

 
4 

 
3.67 

 
0.58 

 
#� 

3.  ,�/       
     3.1  ,�/�����		
�����������
��#�������	���"��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

     3.2  ,�/�����		
������������������ 4 3 4 3.67 0.58 #� 
     3.3  $��#$��,�/������������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
     3.4  �����#���,�/�� ���.!�
����
��
������� 

 
3 

 
4 

 
5 

 
4.00 

 
1.00 

 
#� 

4.  ����%����4��$��� �       
     4.1  ��6���)-�
���%�������%����4��������
���������#�������		
����� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

      4.2  �����&�$��&(����"���
��.������'(�)�
>#���#�� ��#���� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

     4.3  ����%����4�������&�%����>#��������
�����
2�,�/ 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 

 
0.58 

 
#� 

5.  �+T�.���D              
    5.1  �!�
���!�������%��+T�.���D ������
%�#��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

   5.2  $��#$���+T�������������� 3 3 4 3.33 0.58 /��%� 
   5.3  .!�
����
������+T�������������� 4 4 4 4.00 0.00 #� 
   5.4  ������
��$���+T� (>���������.!�
����
����	��) 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
0.00 

 
#� 

    5.5  ������������%�#��� �$���� �%����� 3 3 4 3.33 0.58 /��%� 
���������F�� �    4.04  #� 
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���.����;���
�� 3 ;�������+-,�/$���������������
�������
		?@�
��)��������
��	������ 
����� �
		����!��������"�
		������� 4#�; ��%����%�6#����
���� �!���� 3 
��� 
��
������A����$��
		��������+-,�/
��#����
��������
���
����	 4.04 G(���� �����#�	 
#� �����&�!�>��%���<���������������������>#�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



/��5��
 �  

		
#��	�����������
��
		
#��	�����������  

 

 



����$���
���
������ 
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�"�'�#��� 

1. 
		��#;����H
2�=�����������	������A	�	��"���!���� 30 $�� ��� 30 ��
�� 
2. �����������
!������������ X ��%���  �  $  �  ����  �  
��/����-��������& �.���
��

�������
���+#�/���$���#��������#�)�!�.�	 
3. ��������������	 30 ��
�  

 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 1-6 
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>EK2=8>7 
 

h7l-;fh,h=�46E7A:~^9-z;<3hD,01/-�>d=\88]^E4hB<.d_/l?<3245` e,f/<8m-4A4,`4a1.,d
1.l-d9A`h9iA844l-h=�4DlAdAl-1-88f6c�BE4C]:_ à 

h7l-;fh,/<7EA~7?Al-h7l-^? /<j-eble^4hD/014[^B-. _/l/<45kA /<e7lh6a4h,i?� ;<3
=,-.j- 1-rE.1.cl[4;fh,,>? 8fj>k4/-^4^??ih�B-f714A-d_jl h/031�>d� c̀A-d_jle/lh7l-8f
s,-4j>k48-?;fh,[4hA,-?,-ds04/-A-d_jl~`.[2aj-j]`;9-.h=�4D,]/e,aAA-d_jl4E^9a1.
�1d,d[4D,]/ h/031A-d_jlh69i8e,aA?i8fs]a.;9-.?,^[Da645;e,aA?is,-4,d[4;fh,_= 6lA4
_jlh7l-h/031_ à9E^sA-/1^1]l4h7i/;<3?i8f�\?11?/-h=�47EAe,aA?is,-4,d;fh,_= 

 ?-96c�BE4C]:j1dh7l-;fh,h?5`8-?6-hD7]D,-.=9f?-9 _ àe?l /4]@.:;5kdj.f,d_=[4
;fh, �>3d41?8-?8f;m-[Da4km-h4l-h6<.84h7l-_/l6-/-9� m̀-9d2<A571.cl_ àe,aA �a-h7l-?54~�/ 
D901�]dB,-675?hja-_=?i1-8;m-[Da7-._ à 1<?1.l-d/4]@.:21^4m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 ;m-[Da
h7l-_/l/<~1?-6j.-.BE4C]:D901j.-.BE4C]:_ à4a1. ;m-[Dah7l-/<8m-4A4,`4a1.,d ^a-d?i�c?6E7A:
10349^?A4 D901�c?;m-9a-.8-?6E7A:1034 h/031h9-9ca�>d6-hD7]e,aAh9-sA92lA.?E4=�1d?E4e,fe?a_j
hB031[Dah7l-;fh,.Edsd1.cl ~`.?-9_/l;5kd653d6?=9?,d_=[4;fh, e,f2lA.?E49E?@-sA-/
6f1-` e,f_/lsA94m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 e,f;<36m-sE�1<?1.l-dD4>3ds01 ?-9_/l9^?A4
D901;m-,-.6t-BeA`,a1/;<3h=�4;<31.clj1dh7l- 
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1.  �.��
�������'���� ���	����-�# 
 �.  �T�%�����  $.  ��
����(� 
 �.  .��
����������"!�.�"� �.  %����#.������
�����������	 D 
2.  �����&(�H# ���>$� �.��
��������>$��������# 
 �.  �%�� $.  ������� �.  ���� �.  ������� 
3.  ��+)�������!�>$�$���.����
!���>� 
 �.  �����<������  $.  
!�����������#�	  
      �.  �!������"������$�  �.  �!���
!���<�,�%���������� 
4.  ������"�������$���.����" ; ��$���
�#��������&(������ ��(������>���������	�.��
��� 
 �.  %���%� $.  ��<����� �.  ������ �.  
����� 
5.  $������$���.����"; ��$����+������&(��������#  
 �.  �����$���.��
���  $.  &���
���� �$���.��
��� 
 �.  ���)-�$���.��
��� �.  �.��
�����<���.��
�������+���)� 
6.  �.��
�����������>$�
��	����-�# 
       �.  ��
��� $.  	�4$#��� �.  	�/�"�
��� �.  .��
��������� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 7-12 
 
 
 
 
 
 
 

h9-;]?s4sA92lA.?E414]9E?@:h7l-;fh,_Aa[Da1.cl7-/C99/2-75 àA.?-9_/lh^<.`h^<.4;Ekd
;-d79de,f;-d1a1/ hB9-fh7l-;fh,h=�46E7A:;<3D-.-?e,f[?,a8f6c�BE4C]:e,aA j1[Da2lA.?E4
9E?@-h7l-;fh,_AahB031[Da,c?D,-4_ à c̀7l1_= 

����� : ����
�����

���������� �.5 

 
 

B`21:672@ 
 

[4=�-[D�leDldD4>3d 2a-de,f65d~7h 5̀4/-e8adjl-A[Da6E7A:7EA1034� ;9-^ àA.?-9
=9f?-rAl- V6E7A:;EkdD,-.8d�\d[Da <̀ 4E^8-?AE44<k1<?h8i`AE4BA?h9-8f8E`=9f?A`sA-/d-/
j1d6E7A:=�-j>k4 d-44<k.54 <̀7a149E^6E7A:=�-6<3h;a-;]?245`Y jl-A4<k;m-[Da6E7A:=�-;<3/<6<3h;a-;EkdD,-.
B-?E47034h7a4e,f.54 <̀;<38f_ àhja-9lA/=9f?A`[4d-44<k 
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7.  ��.����$���#��<�
		�����$����#��������	�.��
��
!����������� ��(�������������<��%����"� 
 	��� 
 �.  ����N $.  %��� �.  ����4���� �.  ������
�� 
8.  ��	
.���������'������������#�������$����.���T������������$���������" 
   �.  7 ���$�������  $.  15  ���$�������  
       �.  30 ���$�������  �.  365 ���$������� 
9.  $�����������#���������" ��.����$���#��������.��������������/���� 
  �.  ����4���� $.  ������ �.  ����N �.  ������
�� 
10.  ��������#�������$����.���T������"���"��$���!���#��������>� 
  �.  �����#�A/����.��.��; ��
����"� $.  �����#�A/����.��.�������
����"�  
  �.  �����#�A/����.��
�����
���
����"� �.  �����#�A/����.��
��������
���
����"� 
11.  ������������� ������.�
����������������.����$���# 
  �.  %��� $.  ���4. �.  ����4���� �.  ����N 

 [46/E.4Ek4 /a-,-./<7EA6<j-A,aA4 .Ed_/l/<,-.hD/014;]?AE44<k /E4?i1.-?hja-=9f?A`
[4d-44<k àA. /E48>d9m-B>d?E^7EAh1dAl- Vh9-8fh1-24f?-9=9f?A`[4s9Ekd4<k_ à1.l-d_9?E44f 
[4h/0317EAh9-?ih,i?e,f.EdA53d_ à2a-?Al-/a-;E3A � _=1<? àA.Y  

1.cl/-AE4D4>3d/a-,-.8>dh 5̀4hja-_=[4=�-[D�l _ àB^?E^h601~s9ld7EAD4>3d /a-,-.8>dBc`
j>k4Al- Vh601~s9ld;l-42l-dd-/6dl-hD,01h?544f h9-1.-?/<,-.;<3d`d-/hD/014;l-48EdY h601
~s9ld�\de,aA?i.5k/ 

  s9Ek4h/031?,E^/-[4�km-;<31.cl/a-,-.?iA-`h6a4e�^6< m̀-hB031=9f È^9l-d?-.j1d/E4 e,aA?i
Bc`Al- Vs9-A4<kh9-/<sA-/d-/6dl-hD/014h601~s9lde,aAY e,f/E4?i[6lj47-=,1/hB031[Da/<,c?
4E.4:7-;<36A.d-/hD/0141.l-d7-j1d.<9-�hja-_= àA. 

h/031AE4d-4=9f?A`/-�>d �cd6E7A:=�-?iB-?E4/-.Ed64-/=9f?A` 6E7A:;]?7EA7l-d
h79<./7EA?E4/-1.l-d6A.d-/ e,f/a-,-.?i_ àh=�4bcahja-=9f?A`;<3~``h l̀4;<36]` szf?99/?-9
7E`6548>dBc`Al- Vh9-7a1d4m-/a-,-._=h=9<.^h;<.^?E^6E7A:=�-7EA1034 �Y 

/a-,-.8>d7a1dA53dejld?E^/a- e,f/a-?ih=�4bca24f h/031/a-,-.7l16ca?E^h601 h601?ih=�4bca24f 
e,f/E4.Ed_/l6-/-9�/1dhDi4_ à_?, � hD/014.<9-�1<? àA. /a-,-.h,.h=�4bcaeBa[4?-9
=9f?A` /E4h6<.[8/-? 7Ekde7l4Ek4/-/a-,-.8>d1.cl1.l-dhd<.^ � 7,1`2<A57j1d/E4 

����� : ��������� 
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12.  ��������#���.�������$��	�/��������������
����$���# 
       �.  .������ $.  ����%�� �.  �!�.��>��������� �.  ���������>���/��� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 13-18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13.  ������Ef�.+L�.�%����� 1 .�� .����%�#��
�"���#������� 
   �.  2 ����   $.  3 ���� �.  4 ���� �.  #�� 2 ���� � ������.��� 1 ���� 
14.  
��;�$��.+L�.�%�����
����<�; �%�����
��;���$���# 
   �.  
��#�����
+�� $.  
�����#>
� 
   �.  
���������	 �.  
�����4�� 
15.  #��
���%�
!�.+L�.�%�������<�#��%��#�# 
   �.  #��
��� $.  #������ �.  #��������              �.  #����������
��� 
 

Eno1E2X2DD:N 
 

7]�?7-2-AAEdj1d2-A^a-4^-dh6 ì84Ek4;m-8-? 5̀4hD4<.Ah40k1,fh1<.`8-?;a1d4-b6/
?E^?9f`-@D4Ed601B5/B:;<34m-_=e2l4km-bd�E?�1?_Aa 1 s04 8-?4Ek4?i4m- 5̀4hD4<.A?E^?9f`-@
4Ek4/-4A`[Dahja-?E484h=�4h40k1h <̀.A e,aAh?i^[6l�]d_AahB031=�1d?E4_/l[Da�c?e``�c?,/ 5̀48f
_ à_/leDadejid A5C<=\�4?i_/l_ à.-?h.i41f_9hB<.dD.5^ 5̀411?/-;<,f?a14 ?a14h,i?� j4-`h;l-
DEAe/l/01 [2a��-/01s,>d 5̀4[Da/<,E?@zfhD/0147EA,1`2l1d DE?=,-.61dja-d;^hja-D-?E4?i8f
?,-.h=�4,m-7EA?E^j-;Ekd61d 8-?4Ek4?i[2a 5̀425k4;<361d;m-h=�47EA,1`2l1d1<?7EAD4>3d e7l_/l
7a1d;^hja-D-?E4 hB<.d4m-_=7l179d,m-7EA6lA4^4h=�4ej461dja-d 6lA4DEA7]�?7-4Ek4/<
e/lB5/B:;<3;m- àA.=c4=,-6h719:1.cle,aA /<;Ekde/lB5/B:DEAbcaD�5d;<3_Aab/;9d`1??9f;]l/ e,f
e/lB5/B:DEAbca2-.;<3_Aab/;9d/D-`_;. 8-?4Ek4?i?` 5̀411?8-?e/lB5/B:hB031[Da_ à6lA4DEA/-
7l1?E^6lA4;<3h=�4,m-7EA 8E`;l-;-d[Da/<?595.-7l-d� 6lA4D4a- ej4 j- 8f;-6<j-A e,aA8>dhj<.4
6lA4=9f?1^^4[^D4a- 

7]�?7-j1d2-A^a-4^-dh6 ì8/<;Ekd7]�?7-h <̀3.A 7]�?7-scl D9018E`h=�42]`� ;<3e6`d[DahDi4�>d
=9fhBz<e,fAEg4C99/_;.?i/< h2l4 2]``479<_;. 2]`e/lsa-j-.j1d 2]`,1.?9f;d 9-s-j-.
?i_/leBd /<j-.;<3rc4.:r5,=-2<B^-d_;9 

����� : �	
�  �
����

� 
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16.  $���#���'����������	
���%�������Ef�.+L�.�%����� 
   �.  ;�G��N��    $.  ���#�)�������/��/� 
   �.  #��������    �.  
�P�����!������� 
17.  $�"�.���+#
���$�����
!�.+L�.�%��������$���# 
   �.  �;�>N���.�&�������+�                  $.  .�
.��;��/��-�������	����� 
   �.  �#���/��/������<�� �
��������  �.  ��	�������"�;��
������.���������� 
18.  ����
�����!�.+L�.�%�����
���Ef������
���>��;�����+� .����!�>�
!���>����� 
   �.  ����;�G��N������������ $.  $�#���$��#���4G#�>N 
   �.  .��
##���
��� �.  ��+�$�"�&��������#��>#���
� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 19-24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VB:<ECM3V 
 

B9fh8a-B9D/;E7?@E795.:eDldh/01dB-9-z6<;9d/<s4h��-B9f9-21];.-4bcaD4>3d2031
Al-6E�2E. �>3dB1�>dD4a-b,_/a6E�2E.?i8fh?i^b,_/a[4B9f9-21];.-4_=�A-.B9fh8a-
B9D/;E7;]?AE4h=�4=9f8m- 

AE4D4>3dB9fh8a-B9D/;E7;9d�-/6E�2E.Al- VhC1h��-6A4/-4-4e,aA/<1f_9
b5`=?75[46A4^a-dD901_/lY 6E�2E.?i?9-^^Eds/;c,71^Al- V_/l/<1f_9b5`=?7541?8-?/<
h40k16/E47EAD4>3d11?8-?=�-/-1-rE.?541.cl[4B9f9-21];.-4h;l-4Ek4Y  B9fh8a-B9D/;E78>d
;9d[Da6E�2E.8E^6/E4/-[DaB9f1ds: 6E�2E.8>dj1B9f9-2;-44km-b>kd_=[Dah40k16/E4?54 8f
_ à4m-6/E4/-�>dB9f9-2AEd_ à h/0316E�2E._ à4km-b>kde,aA?i4m-_=;-[^D�a-[Dah40k16/E4?54 /E4
?i75`[8[496DA-4j1d4km-b>kd7-/hja-/-[4B9f9-2AEd84s]a4hs.?E^6E�2E.�>dj4-`?,a-;<38f
?54D�a-[4/01j1d6E�2E.h,.;<h <̀.A 

6E�2E.8>ds5`Al-�a-8f8E^h40k16/E4e,aAh?5`B,-`8E^_/l_ àj>k4/- h40k16/E4?i8f_/l?,a-
hja-[?,a741<? hj-8>ds5`A5C< àA.?-9,l1h40k16/E4 àA.964km-b>kde,aA7<9EkAh=�4;-d8-?B9f9-2
1];.-4�>dB9f9-2AEd e,aAh1-4km-b>kd^998][4?9f^1?_/a_bl[Dah7i/ 4m-D�a-/-=\?[4?9f^1?
4km-b>kd[Da6/E4?54 h40k16/E4?i?54e,aA?ih 5̀4_=7-/9EkA84�>d=9f7cAEd ;D-9?i6E3d[Da=�`=9f7cAEd 
h40k16/E48fD4<?iD4<_/l_ à s9Ek4B9fh8a-B9D/;E7h6 ì8/-;9dhDi4h40k16/E4;<3?m-,Ed7?[8?,EA 
B9f1ds:8>d;9d^1?e?lja-9-2^95B-9Al- V;l-4;EkdD,-.8d c̀h40k16/E47EA4<kh=�47EA1.l-d 



 

101 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
19.  ��6%��������
��
!���>��� ������ 
  �.  ���"�����  $.  �O#���. ���  
  �.  �?P�# 
�/����%�+
��� �.  ������������ 
20.  /������/���
�..������������6%��
!���>� 
  �.  ���	;�>��>�$��  $.  �?P����  
  �.  ��	���"�����
�������� �.  �̂����"����� 
21.  �����'�.���� ����&(���>� 
  �.  ��� $.  	��� �.  
��#�� �.  	����� 
22.  �!���$���#6��6$���<��!���%�'�/
� 
  �.  ��#��  $.  
��������%��  
  �.  .�������   �.  ���������� 
23.  ��������� �����$�����������>� 
  �.  �"!�;("� $.  �	�6�� �.  
��� �.  ;�>�� 
24.  .�����"������� ����2�$�� ��"���#$("�
��������# 
 �.  ����������� $.  ��������
�� �.  �����/���-�� �.  �������%�H�� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 25-30 
 
 
 
 

hB9-f/E475`[496DA-4j1d4km-b>kd;<36E�2E.,l1 /E48>d_ à9E^1E479-.h2l44<k 8fD4<?iD4<_/l_ à 
sd_/l/<1f_92E3A9a-.h;l-?E^?-975`[496 Èdh2l4h40k16/E47EA4<k;<3�c?6E�2E.,l111?8-?=�-84/-
75`1.cl[4?m-eBdAEdh2l44<kY 

h/031B9fh8a-B9D/;E7;9d2<k[Daja-9-2^95B-9hDi4~;@j1d?-975̀ [496e,f;9dh7014
[Da;]?s4B>d6EdA99fAEde,aA 8>d79E66E3d[Da=,l1.h40k16/E4?,E^s046cl=�-7-/h 5̀/ 8-?4Ek4/-h40k1
6/E4?i_/l?,a-.l-d?9-.hja-/-[4h/01d�>3dh=�4�534j1d/4]@.:1<?h,. 84?9f;E3d�>d?-,1A6-4eDld
2<A57j1d/E4 

����� : ���� !��
���"!�#!�
�$�� �������  

R72E8>9?@<V2< 
 

=,-7fhB<.4h=�4=,-4km-80`245`D4>3d;<3/<2]?2]/1.cl7-/e/l4km-,m-s,1d D9017-/;<3,]l/;<3
/<4km-jEd7,1`=�[4t-s?,-dj1d=9fh;r_;. s4_;.t-s?,-d9ca8E?s]a4hs.?E^=,-7fhB<.4/- 
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25.  Z���.��/������ %�������� %���
�� $��#�	$��#� ����������
��[ ���$��������"����������#��� 
       ����������&(���%�/��$���# 
    �.  
!��� $.  ���$�� �.  ��	���� �.  $����%��� 
26.  ��>
��%���������.��/�������������H# ����# 
   �.  H# ������$��� $.  H# $���.���� �.  H# ������>$� �.  H# $���.�"�
��� 
27.  
!�>���>
��������� �(��!����.��/�����
$��>�������������$���#������ 
   �.  �/�������#���/��#�/��� $.  �/�������#��>����4��,�� 
   �.  �/���������<���������
���#�� �.  �/�������#������
.����������� 
28.  ����������; ���6����%��	>����$���#�������<����.��/��� 
   �.  �	���� $.  �	.�� �.  �	.�� �.  �	���   
29.  ��>
��%���������.��/��������<���6���)-�$����>� 
   �.  �����#
�  $.  ��������>��  
        �.  �����+#���	 �-� �.  �����/���/����� 

7Ekde7l~^9-z?-, Èd8fhDi4_ à8-?t-Bhj<.4,-.h6a49c==,-7fhB<.4;<37?e7ld^4b5A2-/ 5̀4
hb-�>3d;m-j>k4h=�4654sa-j-.;Ekd[4=9fh;re,f7l-d=9fh;r 

s4_;.6/E.?l14/<sA-/h2031[4=,-7fhB<.4 Èd;<3?,l-A4<k8>d45./h1-[^,-4/-6-4
jE`?E4h=�4=,-7fhB<.48m-,1d 7EAj4-`[D�l^a-d j4-`h,i?^a-d e,aA8E^bc??E4hja-h=�4BAd
h9<.?Al- Vhs9031dejA4Y 6m-D9E^ejA4_/a_AahD401h=,414j1dh ì?1l14 ;Ekd4<khB031[Dah=�4653d
/ds,e?lh ì? Al-h ì?8f_ àh895�h75^~7/<|-4f/E3dsE3d1]̀ /6/^c9z: Èd=,-7fhB<.4[4� c̀ja-A7?
9Ad sA-/h2031h2l44<ke/a[4h ì?;<3~7B1;<38fA53dh,l4_ àe,aAbca[D�l?i.Ed45./4m-[^/fB9a-A/-6-4
h=�4=,-7fhB<.475`?a-4?,aA.;<36//75Al-h=�4sE4h^i`[Dah ì?�01h,l41<? àA. s75h2l44<ks,a-.?E4
?E^2-A8<4;<3;m-~s/9c==,-[Dah ì?�01h,l4[4AE4_DAaB9f8E4;9: hB031h=�46595/ds,e?lh ì?h2l4?E4 

=,-7fhB<.4;<36-4 àA.[^,-4[46/E.~^9-z4Ek4e^ld11?h=�4 2 =9fht; àA.?E4 s01 
=,-7fhB<.46-46m-h9i8e,aAhj<.4,A`,-.7?e7ld àA..-d/fh 0̀31=�`;1dsm-h=,A[Da6A.d-/ 
6m-D9E^[2aejA4hD401h=,j1d,c?bca/<|-4E4`9rE? 5̀{D901bca/<^99`-rE? 5̀{h9<.?Al- V=,-
7fhB<.4;1dY 6lA41<?=9fht;D4>3d6-4 àA.[^,-4h=,l-� _/lhj<.4,A`,-.e7l1.l-d[` 
6m-D9E^[2aejA4hD401h=,j1d,c?2-A^a-4;E3A_= 
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30.  $���#������)-�$�����.��/������
��
$����������$��� �%��	���
���>� 
   �.  ���#����	�������� D >������#���  
   $.  ���#����	���������#���������O#
��  
   �.  ���#����	���������
#�
��.�
.����#��������� 
        �.  ���#����	���.�
.����#���#���������#���
����O#
��#���
���!���� 
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 1. $ 16. � 
 2. � 17. � 
 3. � 18. � 
 4. $ 19. � 
 5. � 20. � 
 6. � 21. � 
 7. � 22. � 
 8. � 23. $ 
 9. $ 24. � 
 10. � 25. � 
 11. � 26. $ 
 12. � 27. � 
 13. $ 28. � 
 14. $ 29. � 
 15. � 30. � 
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%���......................................�����+�.......................................%�"�.....................��$
��.......... 
 
�"�'�#��� 

1.  
		��#;����H
2�=�����������	������A	�	��"���!���� 30 $�� ��� 30 ��
�� 
2.  �����������
!������������ X ��%���  �  $  �  ����  �  
��/����-��������& �.���
��
�������
���+#�/���$���#��������#�)�!�.�	 
3.  ��������������	 30 ��
�  

 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 1-6 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Eno1E2X2DD:N 
 

7]�?7-2-AAEdj1d2-A^a-4^-dh6 ì84Ek4;m-8-? 5̀4hD4<.Ah40k1,fh1<.`8-?;a1d4-b6/
?E^?9f`-@D4Ed601B5/B:;<34m-_=e2l4km-bd�E?�1?_Aa 1 s04 8-?4Ek4?i4m- 5̀4hD4<.A?E^?9f`-@
4Ek4/-4A`[Dahja-?E484h=�4h40k1h <̀.A e,aAh?i^[6l�]d_AahB031=�1d?E4_/l[Da�c?e``�c?,/ 5̀48f
_ à_/leDadejid A5C<=\�4?i_/l_ à.-?h.i41f_9hB<.dD.5^ 5̀411?/-;<,f?a14 ?a14h,i?� j4-`h;l-
DEAe/l/01 [2a��-/01s,>d 5̀4[Da/<,E?@zfhD/0147EA,1`2l1d DE?=,-.61dja-d;^hja-D-?E4?i8f
?,-.h=�4,m-7EA?E^j-;Ekd61d 8-?4Ek4?i[2a 5̀425k4;<361d;m-h=�47EA,1`2l1d1<?7EAD4>3d e7l_/l
7a1d;^hja-D-?E4 hB<.d4m-_=7l179d,m-7EA6lA4^4h=�4ej461dja-d 6lA4DEA7]�?7-4Ek4/<
e/lB5/B:;<3;m- àA.=c4=,-6h719:1.cle,aA /<;Ekde/lB5/B:DEAbcaD�5d;<3_Aab/;9d`1??9f;]l/ e,f
e/lB5/B:DEAbca2-.;<3_Aab/;9d/D-`_;. 8-?4Ek4?i?` 5̀411?8-?e/lB5/B:hB031[Da_ à6lA4DEA/-
7l1?E^6lA4;<3h=�4,m-7EA 8E`;l-;-d[Da/<?595.-7l-d� 6lA4D4a- ej4 j- 8f;-6<j-A e,aA8>dhj<.4
6lA4=9f?1^^4[^D4a- 

7]�?7-j1d2-A^a-4^-dh6 ì8/<;Ekd7]�?7-h <̀3.A 7]�?7-scl D9018E`h=�42]`� ;<3e6`d[DahDi4�>d
=9fhBz<e,fAEg4C99/_;.?i/< h2l4 2]``479<_;. 2]`e/lsa-j-.j1d 2]`,1.?9f;d 9-s-j-.
?i_/leBd /<j-.;<3rc4.:r5,=-2<B^-d_;9 
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1.  #��
���%�
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 �.  #��
��� $.  #������ �.  #��������              �.  #����������
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2.  $���#���'����������	
���%�������Ef�.+L�.�%����� 
 �.  ;�G��N��    $.  ���#�)�������/��/� 
 �.  #��������    �.  
�P�����!������� 
3.  ������Ef�.+L�.�%����� 1 .�� .����%�#��
�"���#������� 
 �.  2 ����   $.  3 ���� �.  4 ���� �.  #�� 2 ���� � ������.��� 1 ���� 
4.  
��;�$��.+L�.�%�����
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 �.  
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�����!�.+L�.�%�����
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!���>����� 
 �.  ����;�G��N������������ $.  $�#���$��#���4G#�>N 
 �.  .��
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���  �.  ��+�$�"�&��������#��>#���
� 
6.  $�"�.���+#
���$�����
!�.+L�.�%��������$���# 
 �.  �;�>N���.�&�������+�                  $.  .�
.��;��/��-�������	����� 
 �.  �#���/��/������<�� �
��������  �.  ��	�������"�;��
������.���������� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 7-12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R72E8>9?@<V2< 
 

=,-7fhB<.4h=�4=,-4km-80`245`D4>3d;<3/<2]?2]/1.cl7-/e/l4km-,m-s,1d D9017-/;<3,]l/;<3
/<4km-jEd7,1`=�[4t-s?,-dj1d=9fh;r_;. s4_;.t-s?,-d9ca8E?s]a4hs.?E^=,-7fhB<.4/-
7Ekde7l~^9-z?-, Èd8fhDi4_ à8-?t-Bhj<.4,-.h6a49c==,-7fhB<.4;<37?e7ld^4b5A2-/ 5̀4
hb-�>3d;m-j>k4h=�4654sa-j-.;Ekd[4=9fh;re,f7l-d=9fh;r 
  s4_;.6/E.?l14/<sA-/h2031[4=,-7fhB<.4 Èd;<3?,l-A4<k8>d45./h1-[^,-4/-6-4
jE`?E4h=�4=,-7fhB<.48m-,1d 7EAj4-`[D�l^a-d j4-`h,i?^a-d e,aA8E^bc??E4hja-h=�4BAd
h9<.?Al- Vhs9031dejA4Y 6m-D9E^ejA4_/a_AahD401h=,414j1dh ì?1l14 ;Ekd4<khB031[Dah=�4653d
/ds,e?lh ì? Al-h ì?8f_ àh895�h75^~7/<|-4f/E3dsE3d1]̀ /6/^c9z: Èd=,-7fhB<.4[4� c̀ja-A7?
9Ad sA-/h2031h2l44<ke/a[4h ì?;<3~7B1;<38fA53dh,l4_ àe,aAbca[D�l?i.Ed45./4m-[^/fB9a-A/-6-4
h=�4=,-7fhB<.475`?a-4?,aA.;<36//75Al-h=�4sE4h^i`[Dah ì?�01h,l41<? àA. s75h2l44<ks,a-.?E4 
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7.  ��>
��%���������.��/�������������H# ����# 
 �.  H# ������$��� $.  H# $���.���� �.  H# ������>$� �.  H# $���.�"�
��� 
8.  ��>
��%���������.��/��������<���6���)-�$����>� 
 �.  �����#
�  $.  ��������>��  
      �.  �����+#���	 �-� �.  �����/���/����� 
9.  
!�>���>
��������� �(��!����.��/�����
$��>�������������$���#������ 
 �.  �/�������#���/��#�/��� $.  �/�������#��>����4��,�� 
 �.  �/���������<���������
���#�� �.  �/�������#������
.����������� 
10.  Z���.��/������ %�������� %���
�� $��#�	$��#� ����������
��[ ���$��������"����������#��� 
       ����������&(���%�/��$���# 
   �.  
!��� $.  ���$�� �.  ��	���� �.  $����%��� 
11.  $���#������)-�$�����.��/������
��
$����������$��� �%��	���
���>� 
   �.  ���#����	��������D >������#���  
   $.  ���#����	���������#���������O#
��  
   �.  ���#����	���������
#�
��.�
.����#��������� 
        �.  ���#����	���.�
.����#���#���������#���
����O#
��#���
���!���� 
12.  ����������; ���6����%��	>����$���#�������<����.��/��� 
   �.  �	���� $.  �	.�� �.  �	.�� �.  �	���   
 
 
 
 

?E^2-A8<4;<3;m-~s/9c==,-[Dah ì?�01h,l4[4AE4_DAaB9f8E4;9: hB031h=�46595/ds,e?lh ì?h2l4?E4 
=,-7fhB<.4;<36-4 àA.[^,-4[46/E.~^9-z4Ek4e^ld11?h=�4 2 =9fht; àA.?E4 s01 

=,-7fhB<.46-46m-h9i8e,aAhj<.4,A`,-.7?e7ld àA..-d/fh 0̀31=�`;1dsm-h=,A[Da6A.d-/ 
6m-D9E^[2aejA4hD401h=,j1d,c?bca/<|-4E4`9rE? 5̀{D901bca/<^99`-rE? 5̀{h9<.?Al- V=,-
7fhB<.4;1dY 6lA41<?=9fht;D4>3d6-4 àA.[^,-4h=,l-� _/lhj<.4,A`,-.e7l1.l-d[` 
6m-D9E^[2aejA4hD401h=,j1d,c?2-A^a-4;E3A_= 
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�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 13-18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.  ��	
.���������'������������#�������$����.���T������������$���������" 
   �.  7 ���$�������  $.  15  ���$�������  
       �.  30 ���$�������  �.  365 ���$������� 
14.  ��������#�������$����.���T������"���"��$���!���#��������>� 
  �.  �����#�A/����.��.��; ��
����"� $.  �����#�A/����.��.�������
����"�  
  �.  �����#�A/����.��
�����
���
����"� �.  �����#�A/����.��
��������
���
����"� 

B`21:672@ 
 

[4=�-[D�leDldD4>3d 2a-de,f65d~7h 5̀4/-e8adjl-A[Da6E7A:7EA1034� ;9-^ àA.?-9
=9f?-rAl- V6E7A:;EkdD,-.8d�\d[Da <̀ 4E^8-?AE44<k1<?h8i`AE4BA?h9-8f8E`=9f?A`sA-/d-/
j1d6E7A:=�-j>k4 d-44<k.54 <̀7a149E^6E7A:=�-6<3h;a-;]?245`Y jl-A4<k;m-[Da6E7A:=�-;<3/<6<3h;a-;EkdD,-.
B-?E47034h7a4e,f.54 <̀;<38f_ àhja-9lA/=9f?A`[4d-44<k 

 [46/E.4Ek4 /a-,-./<7EA6<j-A,aA4 .Ed_/l/<,-.hD/014;]?AE44<k /E4?i1.-?hja-=9f?A`
[4d-44<k àA. /E48>d9m-B>d?E^7EAh1dAl- Vh9-8fh1-24f?-9=9f?A`[4s9Ekd4<k_ à1.l-d_9?E44f 
[4h/0317EAh9-?ih,i?e,f.EdA53d_ à2a-?Al-/a-;E3A� _=1<? àA.Y  

1.cl/-AE4D4>3d/a-,-.8>dh 5̀4hja-_=[4=�-[D�l _ àB^?E^h601~s9ld7EAD4>3d /a-,-.8>dBc`
j>k4Al- Vh601~s9ld;l-42l-dd-/6dl-hD,01h?544f h9-1.-?/<,-.;<3d`d-/hD/014;l-48EdY h601
~s9ld�\de,aA?i.5k/ 

  s9Ek4h/031?,E^/-[4�km-;<31.cl/a-,-.?iA-`h6a4e�^6< m̀-hB031=9f È^9l-d?-.j1d/E4 e,aA?i
Bc`Al- Vs9-A4<kh9-/<sA-/d-/6dl-hD/014h601~s9lde,aAY e,f/E4?i[6lj47-=,1/hB031[Da/<,c?
4E.4:7-;<36A.d-/hD/0141.l-d7-j1d.<9-�hja-_= àA. 

h/031AE4d-4=9f?A`/-�>d �cd6E7A:=�-?iB-?E4/-.Ed64-/=9f?A` 6E7A:;]?7EA7l-d
h79<./7EA?E4/-1.l-d6A.d-/ e,f/a-,-.?i_ àh=�4bcahja-=9f?A`;<3~``h l̀4;<36]` szf?99/?-9
7E`6548>dBc`Al- Vh9-7a1d4m-/a-,-._=h=9<.^h;<.^?E^6E7A:=�-7EA1034�Y 

/a-,-.8>d7a1dA53dejld?E^/a- e,f/a-?ih=�4bca24f h/031/a-,-.7l16ca?E^h601 h601?ih=�4bca24f 
e,f/E4.Ed_/l6-/-9�/1dhDi4_ à_?,� hD/014.<9-�1<? àA. /a-,-.h,.h=�4bcaeBa[4?-9
=9f?A` /E4h6<.[8/-? 7Ekde7l4Ek4/-/a-,-.8>d1.cl1.l-dhd<.^� 7,1`2<A57j1d/E4 

����� : ��������� 
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15.  $�����������#���������" ��.����$���#��������.��������������/���� 
  �.  ����4���� $.  ������ �.  ����N �.  ������
�� 
16.  ��������#���.�������$��	�/��������������
����$���# 
       �.  .������ $.  ����%�� �.  �!�.��>��������� �.  ���������>���/��� 
17.  ��.����$���#��<�
		�����$����#��������	�.��
��
!����������� ��(�������������<��%����"� 
 	��� 
 �.  ����N $.  %��� �.  ����4���� �.  ������
�� 
18.  ������������� ������.�
����������������.����$���# 
  �.  %��� $.  ���4. �.  ����4���� �.  ����N 
 

�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 19-24 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

>EK2=8>7 
 

h7l-;fh,h=�46E7A:~^9-z;<3hD,01/-�>d=\88]^E4hB<.d_/l?<3245` e,f/<8m-4A4,`4a1.,d
1.l-d9A`h9iA844l-h=�4DlAdAl-1-88f6c�BE4C]:_ à 

h7l-;fh,/<7EA~7?Al-h7l-^? /<j-eble^4hD/014[^B-. _/l/<45kA /<e7lh6a4h,i?� ;<3
=,-.j- 1-rE.1.cl[4;fh,,>? 8fj>k4/-^4^??ih�B-f714A-d_jl h/031�>d� c̀A-d_jle/lh7l-8f
s,-4j>k48-?;fh,[4hA,-?,-ds04/-A-d_jl~`.[2aj-j]`;9-.h=�4D,]/e,aAA-d_jl4E^9a1.
�1d,d[4D,]/ h/031A-d_jlh69i8e,aA?i8fs]a.;9-.?,^[Da645;e,aA?is,-4,d[4;fh,_= 6lA4
_jlh7l-h/031_ à9E^sA-/1^1]l4h7i/;<3?i8f�\?11?/-h=�47EAe,aA?is,-4,d;fh,_= 

 ?-96c�BE4C]:j1dh7l-;fh,h?5`8-?6-hD7]D,-.=9f?-9 _ àe?l /4]@.:;5kdj.f,d_=[4
;fh, �>3d41?8-?8f;m-[Da4km-h4l-h6<.84h7l-_/l6-/-9� m̀-9d2<A571.cl_ àe,aA �a-h7l-?54~�/ 
D901�]dB,-675?hja-_=?i1-8;m-[Da7-._ à 1<?1.l-d/4]@.:21^4m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 ;m-[Da
h7l-_/l/<~1?-6j.-.BE4C]:D901j.-.BE4C]:_ à4a1. ;m-[Dah7l-/<8m-4A4,`4a1.,d ^a-d?i�c?6E7A:
10349^?A4 D901�c?;m-9a-.8-?6E7A:1034 h/031h9-9ca�>d6-hD7]e,aAh9-sA92lA.?E4=�1d?E4e,fe?a_j
hB031[Dah7l-;fh,.Edsd1.cl ~`.?-9_/l;5kd653d6?=9?,d_=[4;fh, e,f2lA.?E49E?@-sA-/
6f1-` e,f_/lsA94m-_jlh7l-/-;m-h=�41-D-9 e,f;<36m-sE�1<?1.l-dD4>3ds01 ?-9_/l9^?A4
D901;m-,-.6t-BeA`,a1/;<3h=�4;<31.clj1dh7l- 
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19.  $������$���.����"; ��$����+������&(��������#  
 �.  �����$���.��
���  $.  &���
���� �$���.��
��� 
 �.  ���)-�$���.��
��� �.  �.��
�����<���.��
�������+���)� 
20.  �.��
�������'���� ���	����-�# 
 �.  �T�%�����  $.  ��
����(� 
 �.  .��
����������"!�.�"� �.  %����#.������
�����������	D 
21.  �.��
�����������>$�
��	����-�# 
       �.  ��
��� $.  	�4$#��� �.  	�/�"�
��� �.  .��
��������� 
22.  �����&(�H# ���>$� �.��
��������>$��������# 
 �.  �%�� $.  ������� �.  ���� �.  ������� 
23.  ������"�������$���.����" ; ��$���
�#��������&(������ ��(������>���������	�.��
��� 
 �.  %���%� $.  ��<����� �.  ������ �.  
����� 
24.  ��+)�������!�>$�$���.����
!���>� 
 �.  �����<������  $.  
!�����������#�	  
      �.  �!������"������$�  �.  �!���
!���<�,�%���������� 
 
�������#���� ��2��6
��# ����2���"�(��&�� 25-30 
 
 
 
 
 
 
 
 

VB:<ECM3V 
 

B9fh8a-B9D/;E7?@E795.:eDldh/01dB-9-z6<;9d/<s4h��-B9f9-21];.-4bcaD4>3d2031Al- 
6E�2E. �>3dB1�>dD4a-b,_/a6E�2E.?i8fh?i^b,_/a[4B9f9-21];.-4_=�A-.B9fh8a-B9D/;E7
;]?AE4h=�4=9f8m- 

 
h9-;]?s4sA92lA.?E414]9E?@:h7l-;fh,_Aa[Da1.cl7-/C99/2-75 àA.?-9_/lh^<.`h^<.4;Ekd

;-d79de,f;-d1a1/ hB9-fh7l-;fh,h=�46E7A:;<3D-.-?e,f[?,a8f6c�BE4C]:e,aA j1[Da2lA.?E4
9E?@-h7l-;fh,_AahB031[Da,c?D,-4_ à c̀7l1_= 

����� : ����
�����

���������� �.5 
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25.  .�����"������� ����2�$�� ��"���#$("�
��������# 
 �.  ����������� $.  ��������
�� �.  �����/���-�� �.  �������%�H�� 
26.  ��6%��������
��
!���>��� ������ 
  �.  ���"�����  $.  �O#���. ���  
  �.  �?P�# 
�/����%�+
��� �.  ������������ 
27.  �����'�.���� ����&(���>� 
  �.  ��� $.  	��� �.  
��#�� �.  	����� 
 

AE4D4>3dB9fh8a-B9D/;E7;9d�-/6E�2E.Al- VhC1h��-6A4/-4-4e,aA/<1f_9
b5`=?75[46A4^a-dD901_/lY 6E�2E.?i?9-^^Eds/;c,71^Al- V_/l/<1f_9b5`=?7541?8-?/<
h40k16/E47EAD4>3d11?8-?=�-/-1-rE.?541.cl[4B9f9-21];.-4h;l-4Ek4Y  B9fh8a-B9D/;E78>d
;9d[Da6E�2E.8E^6/E4/-[DaB9f1ds: 6E�2E.8>dj1B9f9-2;-44km-b>kd_=[Dah40k16/E4?54 8f
_ à4m-6/E4/-�>dB9f9-2AEd_ à h/0316E�2E._ à4km-b>kde,aA?i4m-_=;-[^D�a-[Dah40k16/E4?54 /E4
?i75`[8[496DA-4j1d4km-b>kd7-/hja-/-[4B9f9-2AEd84s]a4hs.?E^6E�2E.�>dj4-`?,a-;<38f
?54D�a-[4/01j1d6E�2E.h,.;<h <̀.A 

6E�2E.8>ds5`Al-�a-8f8E^h40k16/E4e,aAh?5`B,-`8E^_/l_ àj>k4/- h40k16/E4?i8f_/l?,a-
hja-[?,a741<? hj-8>ds5`A5C< àA.?-9,l1h40k16/E4 àA.964km-b>kde,aA7<9EkAh=�4;-d8-?B9f9-2
1];.-4�>dB9f9-2AEd e,aAh1-4km-b>kd^998][4?9f^1?_/a_bl[Dah7i/ 4m-D�a-/-=\?[4?9f^1?
4km-b>kd[Da6/E4?54 h40k16/E4?i?54e,aA?ih 5̀4_=7-/9EkA84�>d=9f7cAEd ;D-9?i6E3d[Da=�`=9f7cAEd 
h40k16/E48fD4<?iD4<_/l_ à s9Ek4B9fh8a-B9D/;E7h6 ì8/-;9dhDi4h40k16/E4;<3?m-,Ed7?[8?,EA 
B9f1ds:8>d;9d^1?e?lja-9-2^95B-9Al- V;l-4;EkdD,-.8d c̀h40k16/E47EA4<kh=�47EA1.l-d hB9-f
/E475`[496DA-4j1d4km-b>kd;<36E�2E.,l1 /E48>d_ à9E^1E479-.h2l44<k 8fD4<?iD4<_/l_ à sd_/l
/<1f_92E3A9a-.h;l-?E^?-975`[496 Èdh2l4h40k16/E47EA4<k;<3�c?6E�2E.,l111?8-?=�-84/-75`
1.cl[4?m-eBdAEdh2l44<kY 

h/031B9fh8a-B9D/;E7;9d2<k[Daja-9-2^95B-9hDi4~;@j1d?-975`[496e,f;9d
h7014[Da;]?s4B>d6EdA99fAEde,aA 8>d79E66E3d[Da=,l1.h40k16/E4?,E^s046cl=�-7-/h 5̀/ 8-?4Ek4
/-h40k16/E4?i_/l?,a-.l-d?9-.hja-/-[4h/01d�>3dh=�4�534j1d/4]@.:1<?h,. 84?9f;E3d�>d?-,
1A6-4eDld2<A57j1d/E4 

����� : ���� !��
���"!�#!�
�$�� �������  
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28.  �!���$���#6��6$���<��!���%�'�/
� 
  �.  ��#��  $.  
��������%��  
  �.  .�������   �.  ���������� 
29.  /������/���
�..������������6%��
!���>� 
  �.  ���	;�>��>�$��  $.  �?P����  
  �.  ��	���"�����
�������� �.  �̂����"����� 
30.  ��������� �����$�����������>� 
  �.  �"!�;("� $.  �	�6�� �.  
��� �.  ;�>�� 
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�F������$�������
������ 
 

 1. � 16. � 
 2. � 17. � 
 3. $ 18. � 
 4. $ 19. � 
 5. � 20. $ 
 6. � 21. � 
 7. $ 22. � 
 8. � 23. $ 
 9. � 24. � 
 10. $ 25. � 
 11. � 26. � 
 12. � 27. � 
 13. � 28. � 
 14. � 29. � 
 15. $ 30. $ 
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/��5��
 �  
;��������������������������� ����!�����!�
�� ��������%������� ���������#������������ 

$���!�&����	�+#��������%��/H.����� (IOC) $��
		
#��	���������	������ 

  
 



2����5��
��  4  ;��������������������������� ����!�����!�
��$��
		
#��	������� 
 ��	������ 

(n = 30)  

&�� 

�"�������� 
2��(!
��

�.���!� (Ru) 

�"�������� 
2��(!
��

�.��2 "� (Rl) 

$�'������
��
-���� (p) 

$�'���"����
�"���
 (r) 

q pq 

1 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 

2 15 4 0.63 0.73 0.37 0.23 

3 6 5 0.37 0.07 0.63 0.23 

4 15 6 0.70 0.60 0.30 0.21 

5 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 

6 9 9 0.60 0.00 0.40 0.24 

7 13 6 0.63 0.47 0.37 0.23 

8 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 

9 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 

10 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

11 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 

12 11 10 0.70 0.07 0.30 0.21 

13 11 8 0.63 0.20 0.37 0.23 

14 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 

15 9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 

16 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 

17 7 6 0.43 0.07 0.57 0.25 

18 10 4 0.47 0.40 0.53 0.25 

19 12 7 0.63 0.33 0.37 0.23 

20 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 

21 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

22 12 10 0.73 0.13 0.27 0.20 
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2����5��
��  4  (.��)  
(n = 30) 

$�� 
�!������
��
.�	& ���
��+��� � (Ru) 

�!������
��
.�	& ���
��+��.�!� (Rl) 

#�%������
���-���� (p) 

#�%���!����
�!�
�� (r) 

q Pq 

23 12 9 0.70 0.20 0.30 0.21 

24 10 9 0.63 0.07 0.37 0.23 

25 14 5 0.63 0.60 0.37 0.23 

26 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

27 8 4 0.40 0.27 0.60 0.24 

 28 12 9 0.70 0.20 0.30 0.21 

29 14 6 0.67 0.53 0.33 0.22 

30 6 9 0.50 -0.20 0.50 0.25 

31 15 8 0.77 0.47 0.23 0.18 

32 14 5 0.63 0.60 0.37 0.23 

33 12 7 0.63 0.33 0.37 0.23 

34 15 6 0.70 0.60 0.30 0.21 

35 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 

36 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24 

37 10 4 0.47 0.40 0.53 0.25 

38 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 

39 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

40 10 8 0.60 0.13 0.40 0.24 

41 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 

42 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 

43 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24 

44 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 

45 7 8 0.50 -0.07 0.50 0.25 
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2����5��
��  4  (.��)  
(n = 30) 

$�� 
�!������
��
.�	& ���
��+��� � (Ru) 

�!������
��
.�	& ���
��+��.�!� (Rl) 

#�%������
���-���� (p) 

#�%���!����
�!�
�� (r) 

q Pq 

46 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 

47 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 

48 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

49 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 

50 12 10 0.73 0.13 0.27 0.20 

��� 11.40 

������.+: $����	
�"� 50 $�� ��.��������)-�#��.��>���" 
      ��� p ������� �������� 0.20 &(� 0.80 

    ��� r >��.�!����� 0.20 
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2����5��
��  5  ;�����������%�������$��
		
#��	�����������
��
		
#��	���� 
 ���������	������
����� �
		����!�����
.�.������ (��
���.�� 30 ��
��) 

(n = 30) 

�������� 
(x) 

����(�  
(f) 

5��!0&�������
���
������(�   

(fx) 

�������� 
�

"�������  

(x2) 

5��!0����(� 
�� 
���������

"������� 

(fx2) 

6 1 6 36 36 

10 1 10 100 100 

11 1 11 121 121 

12 2 24 144 288 

14 3 42 196 588 

15 3 45 225 675 

18 4 72 324 1296 

21 2 42 441 882 

22 3 66 484 1452 

23 2 46 529 1058 

24 2 48 576 1152 

25 3 75 625 1875 

26 2 52 676 1352 

27 1 27 729 729 

��� 30 566 5206 11604 
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���.����,��;���
�� 5  �!���-���������
������$����
�� #����" 
 
 S2 = n∑fx2 - (∑fx)2   
         n (n-1) 

  = 30 (11604) W (566) 2 

         30 (30-29) 

  = 348120 W 320356 
           870   

  =  27764  =  31.913 
       870 
�!���-����������%�������$��
		
#��	 4#��%�� .� KR - 20 
 
 rtt  =   K              ∑pq 

       K-1               S2 
 
   =  30             6.56 
               30-1           31.913 
    

   =  1.03 (1 W 0.21) 

   =  1.03 (0.79) 

   =  0.814 

������.+: ��� rtt ��������.�"�
.� 0.6 $("�>� (����  ����'  
������-�  ����', 2538) 
 
 
 
 

1  - 

1  - 
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2����5��
��  6  ���������#������������$���!�&����	�+#��������%��/H.����� (IOC) $�� 

		
#��	���������	������ 

(n=3) 
�����������$����&��5!��'� ��'�4 

&�����&����  
1 2 3 ��� 

IOC 

*1 1 1 1 3 1.00 
*2 1 1 1 3 1.00 
 3 1 0 1 2 0.67 
 4 1 1 0 2 0.67 
*5 1 1 1 3 1.00 
 6 1 1 1 3 1.00 
*7 1 1 1 3 1.00 
*8 1 1 1 3 1.00 
*9 1 1 1 3 1.00 
 10 1 1 0 2 0.67 
 11 0 0 -1 -1 -0.33 
 12 1 0 0 0 0.00 
 13 1 1 1 3 1.00 
 14 1 0 1 2 0.67 
*15 1 1 1 3 1.00 
*16 1 1 1 3 1.00 
*17 1 1 1 3 1.00 
*18 1 1 1 3 1.00 
 19 1 0 1 2 0.67 
*20 1 1 1 3 1.00 
*21 1 1 1 3 1.00 
 22 1 1 1 2 1.00 
 23 0 1 0 1 0.33 
 24 1 0 0 1 0.33 
 25 1 1 1 3 1.00 
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2����5��
��  6  (.��) 
(n=3) 

�����������$����&��5!��'� ��'�4 
&�����&����  

1 2 3 ��� 
IOC 

 26 1 1 1 3 1.00 
*27 1 1 1 3 1.00 
*28 1 1 1 3 1.00 
*29 1 1 1 3 1.00 
*30 1 1 1 3 1.00 
*31 1 1 1 3 1.00 
*32 1 1 1 3 1.00 
 33 1 1 1 3 1.00 
 34 1 0 1 2 0.67 
 35 0 1 0 1 0.33 
 36 1 0 0 1 0.33 
 37 0 1 1 2 0.67 
 38 1 1 0 2 0.67 
*39 1 1 1 3 1.00 
*40 1 1 1 3 1.00 
*41 1 1 1 3 1.00 
*42 1 1 1 3 1.00 
*43 1 1 1 3 1.00 
*44 1 1 1 3 1.00 
*45 1 1 1 3 1.00 
 46 1 1 1 3 1.00 
 47 0 1 0 1 0.33 
 48 0 1 0 1 0.33 
*49 1 1 1 3 1.00 
*50 1 1 1 3 1.00 
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2����5��
��  6  (.��) 
(n=3) 

�����������$����&��5!��'� ��'�4 
&�����&����  

1 2 3 ��� 
IOC 

*51 1 1 1 3 1.00 
*52 1 1 1 3 1.00 
 53 1 1 1 3 1.00 
*54 1 1 1 3 1.00 
 55 1 1 1 3 1.00 
*56 1 1 1 3 1.00 
 57 1 0 1 2 0.67 
 58 1 1 1 3 1.00 
 59 1 1 0 2 0.67 
 60 0 0 1 1 0.33 

������.+: 1.  $����	
�"� 60 $�� ��.��������#�%��������#����� (IOC) ������� 0.5 �(���&����� 
         ��#�������� (/����.��  
����.��, 2540) 
    2.  *  ����&(� $����	
��& ���#����� �!���� 30 $�� 
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��
		
#��	�����������$����+��.��������������%�

�������������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"��� 

		�����#���
��
		������� 

 



2����5��
��  7  
�#���
�����
		
#��	�����������
��
		
#��	�����������$�� 
��+��.��������������%��������������
�������
		?@�
��)����������	������ 

����� �
		����!��������"���
		�����#��� 

(n = 30) 
�����
���
������ ���������
������ 5�2��� 

����  
(pre-test) (post-test) d 

1 20 24 4 
2 14 16 2 
3 12 16 4 
4 14 16 2 
5 22 24 2 
6 25 27 2 
7 19 22 3 
8 15 17 2 
9 17 20 3 
10 20 22 2 
11 18 19 1 
12 17 18 1 
13 20 21 1 
14 18 20 2 
15 19 22 3 
16 14 17 3 
17 14 17 3 
18 19 24 5 
19 18 21 3 
20 20 24 4 
21 20 22 2 
22 23 26 3 
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2����5��
��  7   (.��) 
(n = 30) 

�����
���
������ ���������
������ 5�2��� 
����  

(pre-test) (post-test) d 

23 22 24 2 
24 22 24 2 
25 22 23 1 
26 21 24 3 
27 20 21 1 
28 14 19 5 
29 19 23 4 
30 16 18 2 

�����
�� 554 631 77 
��
���A���� 18.47 21.03 2.57 
��#��<������� 61.57 70.10 8.57 
����	�����	�\ 3.21 3.14 1.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

126 

2����5��
��  8  
�#���
�����
		
#��	�����������
��
		
#��	�����������$�� 
��+��.��������������%��������������
�������
		?@�
��)����������	������ 

����� �
		����!��������"���
		������� 

(n = 30) 
�����
���
������ ���������
������ 5�2��� 

����  
(pre-test) (post-test) d 

1 20 23 3 
2 22 26 4 
3 21 25 4 
4 23 24 1 
5 19 23 4 
6 15 16 1 
7 22 24 2 
8 22 27 5 
9 20 24 4 
10 23 25 2 
11 21 26 5 
12 15 18 3 
13 20 23 3 
14 11 14 3 
15 10 12 2 
16 19 22 3 
17 24 26 2 
18 21 23 2 
19 22 24 2 
20 22 25 3 
21 18 20 2 
22 21 24 3 
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2����5��
��  8   (.��) 
(n = 30) 

�����
���
������ ���������
������ 5�2��� 
����  

(pre-test) (post-test) d 

23 23 24 1 
24 23 25 2 
25 21 24 3 
26 22 23 1 
27 22 24 2 
28 22 24 2 
29 21 25 4 
30 23 24 1 

�����
�� 608 724 79 
��
���A���� 20.27 22.90 2.63 
��#��<������� 67.57 76.33 8.77 
����	�����	�\ 3.39 3.52 1.16 
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2����5��
��  9  ��
�����
		
#��	�����������$����+��.��������������%�������� 
������
�������
		?@�
��)����������	������
����� �
		����!��������"���

		�����#���
��
		������� 

(n = 30) 

����  ��������$��� ���������� 

1 20 20 
2 14 22 
3 12 21 
4 14 23 
5 22 19 
6 25 15 
7 19 22 
8 15 22 
9 17 20 
10 20 23 
11 18 21 
12 17 15 
13 20 20 
14 18 11 
15 19 10 
16 14 19 
17 14 24 
18 19 21 
19 18 22 
20 20 22 
21 20 18 
22 23 21 
23 22 23 
24 22 23 
25 22 21 
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2����5��
��  9   (.��) 
(n = 30) 

����  ��������$��� ���������� 

26 21 22 
27 20 22 
28 14 22 
29 19 21 
30 16 23 

�����
�� 554 608 
��
���A���� 18.47 20.27 
��#��<������� 61.57 67.57 
����	�����	�\ 3.21 3.39 
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