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The  purpose  of  this  research  is  to  compare  the  power  of  Goodness  of  Fit  Tests  

for  the  Grouped  Exponential  Distribution.  The  tests  studied  include  the  Weighted  
Kolmogorov-Smirnov statistic, Kolmogorov-Smirnov  statistic  Anderson-darling  statistic  
Cramer-von  Mises statistic  Chi-square  statistic and  Chi-squared  components  statistic.  The  
studied  data  are  composed  of  Exponential  distribution, Weibull  distribution  and  Gamma  
distribution.  The  sample  size  are  30, 50 and 100.  These  samples  are  classified  as  interval  
6, 7 and 10.  The  specified  significance  levels  are  0.01 and 0.05.  Each  characteristic  of  
data  is  generated  by  Monte  Carlo  simulation  technique 1,000 times.  Simulation  studies  
show  that  the  best  for  control  the  type l  error  are  Weighted  Kolmogorov- Smirnov  
statistic and  Chi-squared  components statistic.  Next  in  rank  is  Chi-square  statistic  
Anderson-darling  statistic  Cramer-von  Mises  statistic and  Kolmogorov-Smirnov  statistic.  
For  highest  power  of  test  are  Weighted  Kolmogorov-Smirnov  statistic  Anderson-darling  
statistic and  Cramer-von  Mises  statistic.  Next  in  rank  is  Chi-square  statistic  and  
Kolmogorov-Smirnov  statistic.  The  Chi-squared  components  statistic  have  the  lowest  of  
the  power  of  test. 
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(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

14 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 40 

15 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 40 

16 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 40 

17 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 41 

18 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 41 

19 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 41 

20 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 46 

21 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 46 

22 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 46 

23 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 47 

24 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 47 

25 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)  
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 47 

 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

26 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 52 

27 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 52 

28 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 52 

29 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 53 

30 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 53 

31 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 53 

32 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 58 

33 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 58 

34 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 58 

35 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 59 

36 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร(0.75, 1)     
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 59 

37 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)    
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 59 

 
 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

38 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 65 

39 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 65 

40 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 65 

41 คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 66 

42 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ  66 

43 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 66 

44 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 71 

45 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 71 

46 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 71 

47 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 72 

48 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ  72 

49 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 72 

 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

50 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 77 

51 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)        
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 77 

52 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)        
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 77 

43 คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)      
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 78 

54 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)     
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ  78 

55 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 78 

56 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 83 

57 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 83 

58 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 83 

59 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)      
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 84 

60 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ  84 

61 คาอํานาจการทดสอบ  กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 84 

   
 



 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  
ค1 ลักษณะการแจกแจงแบบตาง ๆ 121 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

Nj = จํานวนขอมูลทั้งหมดในแตละชวงที่ j หรือกลุมขอมูลที่ j 
n = จํานวนขอมูลทั้งหมด 
F n(Xj)   = ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากคาสงัเกตของกลุมขอมูลที่ j 

( )jF x,λ  = ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากทฤษฏีของกลุมขอมูลที่ j 

Sj = คาความแตกตางของฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากคาสังเกตและ
ทฤษฏีของกลุมขอมูลที่ j 

B = จํานวนครั้งในการสุมตัวอยางแบบ bootstrap 
SWB = ตัวสถิติทดสอบที่ไดจากคํานวณของการสุมตัวอยางซ้ําแบบ bootstrap 
SW1 = ตัวสถิติทดสอบที่ใหน้ําหนกัดานปลายหางของการแจกแจง 
SW2   = ตัวสถิติทดสอบที่ใหน้ําหนกัที่ศูนยกลางของการแจกแจง 
SW3 = ตัวสถิติทดสอบที่คํานวณจากผลรวมของความแตกตางของฟงกชันการแจก

แจงจากคาสังเกตกับฟงกชันการแจกแจงทีต่ั้งเปนสมมตฐิานหลักทั้งหมด 
CH = ตัวสถิติทดสอบไคสแควร 
Dn = ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 
V2   = ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร ตัวที่ 2 
V3   = ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร ตัวที่ 3 
W = ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส 
A = ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง 
 



การเปรียบเทียบการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี  สาํหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
เมื่อขอมลูถูกจัดกลุม 

 

Comparison of Goodness of Fit Tests for the Exponential Distribution When the 
Data are Grouped 

 

คํานํา 
 

 ในยุคปจจุบันขอมูลทางสถิติมีประโยชนตอการคนควาวิจัยในหลายดาน  เชน อายกุารเก็บ
รักษาของผลิตภัณฑ  ความพงึพอใจของลูกคาที่มีตอผลิตภัณฑเพื่อหาตลาดใหกับสินคาชนิดใหม  
เปนตน  อยางไรก็ตามขอมูลที่เก็บรวบรวมมานั้นอาจไมสมบูรณ  เนื่องจากมีความผดิพลาดเกดิขึ้น
ระหวางการเกบ็ขอมูล  ความผิดพลาดดังกลาว  อาจเกิดจากตัวบุคคลหรืออุปกรณเครื่องมือที่ใชใน
การตรวจสอบ  และยังไมมีเครื่องมือใดที่สามารถตรวจสอบขอมูลไดอยางละเอียดทุกหนวยการ
ทดสอบใหเปนไปไดอยางตอเนื่อง  ในทางสถิติศาสตรเรียกขอมูลลักษณะนีว้า  ขอมูลขาดหาย 
(Censored  data)  ซ่ึงมักเกิดขึ้นบอยในดานอุตสาหกรรมตาง ๆ  และการทดลองทางดานชีวภาพ   
เชน  การทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักร  โดยระหวางที่ทําการทดสอบเครื่องจักรอาจเกิดการ
ขัดของหรือพนักงานมีความประมาทในระหวางเก็บขอมลู  จึงแกปญหาโดยการจดักลุมขอมูล 
(Grouped  data)  คือ แบงขอมูลออกเปนชวงแลวเก็บรวบรวมขอมูล  โดยการนับคาสังเกตที่เกดิขึ้น
ในชวงนั้น ๆ  ตลอดระยะเวลาที่ทําการตรวจสอบ  นอกจากนีว้ิธีการเกบ็ขอมูลแบบจัดกลุมสามารถ
ชวยลดอุปสรรคทางดานปจจัยตาง ๆ  เชน  ตัวบุคคล  วิธีการ  หรือเวลาที่สงผลตอการเก็บขอมูล
และมีความสะดวกตอผูวิเคราะหขอมูล  
 

ในบางครั้งขอมูลที่จะนําไปวิเคราะหนั้น  จําเปนตองทราบรูปแบบการแจกแจงความนาจะ
เปนหรือลักษณะของขอมูลประชากร  นักวิจัยจึงตองทําการทดสอบการแจกแจงของขอมูลกอนที่จะ
นํามาวิเคราะห  โดยตองคํานงึถึงการเลือกใชตัวสถิติทดสอบที่มีความเหมาะสมกับลักษณะของ
ขอมูลที่นํามาวิเคราะห (อนสุรา, 2545)  การตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลนั้น  มีวิธีการทดสอบ
ที่เรียกวา  การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness  of  fit  test)  ซ่ึงมีผูเสนอตัวสถิติทดสอบไว
หลายวิธี  เชน  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov statistic)  ตัวสถิติ
ทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (Anderson-darling  statistic)  ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส 
(Cramer-von  Mises  statistic)  เปนตน  โดยการแจกแจงบางชนิดอาจใชวิธีการทดสอบไดหลายวิธี  
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เชน  การแจกแจงปกติ (Normal  distribution)  อาจทดสอบดวย  ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดาร
ลิง  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  ตัวสถิติทดสอบชาพิโร-วิลค  สวนการแจกแจงเอกซ
โปเนนเชียล (Exponential  distribution)  อาจทดสอบดวย  ตวัสถิติทดสอบไคสแควร  ตัวสถิติ
ทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง  เปนตน (หนึ่งฤทัย, 2542)  สําหรับการทดสอบการแจกแจงในกรณี
ขอมูลขาดหายมีนักสถิติหลายทาน  ไดเสนอตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงของขอมูล
ที่ไมถูกจัดกลุม (Ungrouped  data)  เชน  ตวัสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  ตัวสถิติทดสอบ
คราเมอร-วอนมิส  และในปจจุบันไดมีการนําตัวสถิติทดสอบดังกลาวมาทําการทดสอบกับขอมูลที่
ถูกจัดกลุม แตยังไมมีผูใดทีท่ําการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบเหลานี ้

 
การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบที่

สามารถตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลที่ถูกจัดกลุม  กรณีทราบคาพารามิเตอรของการแจกแจง  
ซ่ึงทําการศึกษาเฉพาะการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลเทานัน้  เนื่องจากขอมูลที่มีความเกี่ยวของกับ
เวลาสวนใหญจะมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลและขอมูลในลักษณะนี้มักจะพบในอุตสาหกรรม
ตาง ๆ  เชน  อุตสาหกรรมทางดานอาหาร  ชีวภาพ  ส่ิงแวดลอม  ทางการแพทย  เปนตน 

 
สําหรับวิธีการทดสอบที่ใชในการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลที่ถูกจัดกลุม ใน

งานวิจยัคร้ังนี้  มีดังนี้คือ 
 

1. การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบงออกเปน 4 ชนิด   
 

1.1 ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนัก (Weighted  Kolmogorov-
Smirnov  statistic)   
 

1.1.1 SW1  เปนตัวสถิติทดสอบที่ใหน้ําหนักดานปลายหางของการแจกแจง   
 

1.1.2 SW2  เปนตัวสถิติทดสอบที่ใหน้ําหนักทีศ่นูยกลางของการแจกแจง 
 

1.1.3 SW3  เปนตัวสถิติทดสอบที่คํานวณจากผลรวมของความแตกตางของฟงกชัน
การแจกแจงจากคาสังเกตกับฟงกชันการแจกแจงที่ตั้งเปนสมมติฐานหลกัทั้งหมด 
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1.2 ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ (Dn) 
 
2. การทดสอบไคสแควร (Chi-square  test)  แบงออกเปน 3 ชนิด 
 

2.1 ตัวสถิติทดสอบไคสแควร (CH)  
 

2.2 ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร (Chi-squared  components  statistic) 
 

2.2.1 V2  เปนสวนประกอบไคสแควร  ตัวที่ 2  
 

2.2.2 V3  เปนสวนประกอบไคสแควร  ตัวที่ 3    
 
3. ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส (W) 
 
4. ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (A) 
 

การวิจยัคร้ังนีจ้ะทําการเปรยีบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1  และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
โดยกําหนดปจจัยตาง ๆ  ไดแก  ขนาดตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุม  ระดับนยัสําคัญ 0.01 และ 0.05 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที1่ ของตัว

สถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม 
 
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบการ

แจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม 
 
3. เพื่อศึกษาอทิธิพลของปจจัยตางๆที่มีผลตอความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  และอํานาจ

การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  ไดแก  ขนาดของตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุม  และระดับ
นัยสําคัญ 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

  

การวิจยักําหนดขอบเขตดังนี ้
 
1. การแจกแจงทีน่ํามาศึกษามดีงันี้    

 
1.1 การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล (Exponential  distribution)  กําหนด

คาพารามิเตอร ( )λ  เทากับ 1  
 

1.2 การแจกแจงไวบูลล (Weibull  distribution)  กําหนดคาพารามิเตอร ( )α,β  เทากับ 
(1.25, 0.75) และ (0.75, 1) 
 

1.3 การแจกแจงแกมมา (Gamma  distribution) กําหนดคาพารามิเตอร ( )λ,α  เทากบั 
(1.5, 1) และ (1.5, 0.5)   
 

2. กําหนดขนาดตัวอยาง  เทากบั 30, 50 และ 100   
 
3. กําหนดจํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6, 7 และ 10 
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4. กําหนดระดับนัยสําคัญของการทดสอบ  เทากับ 0.01 และ 0.05 

 

 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 1.  เพื่อเปนแนวทางในการเลอืกใชตัวสถิตทิดสอบที่เหมาะสม  สําหรับทดสอบการแจก
แจงเอกซโปเนนเชียล  และการแจกแจงทีม่ีลักษณะใกลเคียงกับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อ
ขอมูลถูกจัดกลุม 

 
2.  เพื่อทราบถึงอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ทีม่ีผลตอการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 

1  และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  ไดแก  ขนาดของตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุม  และ
ระดับนยัสําคัญ 

 

 
 

   
 

  



การตรวจเอกสาร 
 

เอกสารในงานวิจยันี้ประกอบดวย  การแจกแจงที่เกีย่วของ  ตัวสถิติทดสอบ  และ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ  โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 

 การแจกแจงที่เก่ียวของ 

 

1. การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล   
 
ให X เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  ฟงกชันความหนาแนนนาจะเปน

ของ X  คือ 
 

1 xf(x ;λ)= exp - ; x 0,λ 0
λ λ

⎛ ⎞ ≥ >⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 โดยที่ λ   คือ  คาพารามิเตอร  แสดงสเกลของการแจกแจง 
 
 และฟงกชนัความหนาแนนสะสม F(X) คือ 
 

xF(X) =1-exp -
λ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 โดยมีคาคาดหวัง E(X)  และความแปรปรวน V(X)  ดังนี ้
 

E(X) = λ  
 

    V(X) = 2λ  
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2. การแจกแจงไวบูลล 
 

ให X เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงไวบูลล  ฟงกชันความหนาแนนนาจะเปนของ X  คือ 
 

β
β-1

β
β xf(x ;α,β)= x exp - ; x 0, α>0, β>0

αα
⎛ ⎞ ≥⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
โดยที่  α   คือ  คาพารามิเตอร  แสดงสเกลของการแจกแจง 

β   คือ  คาพารามิเตอร  แสดงรูปรางของการแจกแจง 
 

และฟงกชนัความหนาแนนสะสม F(X) คือ 
 

βxF(X) =1-exp -
α

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
โดยมีคาคาดหวัง E(X)  และความแปรปรวน V(X)  ดังนี ้
 

E(X)  = 1α +1
β

⎛ ⎞
Γ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

V(X)  = 22 2 1α Γ +1 -Γ +1
β β

⎧ ⎫⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎩ ⎭
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3. การแจกแจงแกมมา 
 

ให X เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแกมมา  ฟงกชันความหนาแนนนาจะเปนของ X  คือ 
 

α-1
α

1 xf(x ;λ,α)= x exp - ; x 0, λ>0, α>0
Γ(α)λ

⎛ ⎞ ≥⎜ ⎟λ⎝ ⎠
 

 
โดยที ่ λ   คือ  คาพารามิเตอร  แสดงสเกลของการแจกแจง 

    α   คือ  คาพารามิเตอร  แสดงรูปรางของการแจกแจง 
 

และฟงกชนัความหนาแนนสะสม F(X) คือ 
 

i

α-1

i=0

x xexp
λ

F(X) =1-
i!

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞−⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟λ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠∑  

 
โดยมีคาคาดหวัง E(X)  และความแปรปรวน V(X)  ดังนี ้

 
E(X) = αλ  

 
    V(X) = 2αλ  
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 ตัวสถิติทดสอบ 

 

1. ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้าํหนัก   
 
 Baklizi (2006) ศึกษาตวัสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนกั  โดย
นํามาใชกับขอมูลที่ถูกจัดกลุมที่มีการแจกแจงเรลายช (Rayleigh  distribution)  เมื่อขอมูลมีทั้งหมด 
n จํานวน  ถูกแบงเปน k กลุม  โดยแตละกลุมจะมี N จํานวน ซ่ึงประกอบดวย 

[ ) [ ) [ )0 1 1 2 k-1 kx ,x , x ,x ,…, x ,x    โดย x0 = 0 และ kx = ∞  
 

Gulati and Neus (2003) แสดงใหเห็นวา ณ เวลา ที่ x1, x2,… , xk-1   
 

( ) j
n j

N
F x =

n
   ; j=1,2,…,k-1 

 
( ) ( )j jF x ,λ =1-exp -x λ  

 
โดยที ่ Nj คือ  จํานวนขอมูลทั้งหมดในแตละชวงที่ j หรือกลุมขอมูลที่ j   
 n    คือ  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 Fn(xj)  คือ  ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากคาสังเกตของกลุมขอมูลที่ j 
 ( )jF x,λ  คือ  ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากทฤษฏีของกลุมขอมูลที่ j 

 ( ) ( )j n j jS = F x -F x ,λ  คือ  คาความแตกตางของตัวประมาณคา 2 ตัว ณ เวลา xj 

 
ตัวสถิติทดสอบตอไปนี้เปนฟงกชันที่ถูกถวงน้ําหนักของ Sj ณ เวลา x1, x2,… , xk-1  โดยมี

รูปแบบดังนี ้
 

 ( ) ( )( )
k-1 -1/2

j j j
j=1

ˆ ˆSW1= F x ,λ 1-F x ,λ S⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦∑  

 

     ( )
2k-1

j
j=1

SW2= k/2-j S∑  
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k 1

j
j 1

SW3 S
−

=

= ∑  

  
การคํานวณคา P-value ดวยเทคนิค bootstrap 

 
P-value  = [จํานวนครั้งที่ (SW B > SWi)+1]/ B+1       ;  i = 1, 2, 3 

 
กําหนดให  

 
B          เปนจํานวนครั้งในการสุมตัวอยางแบบ bootstrap 
SW B     เปนคาของตัวสถิติทดสอบที่ไดจากการคํานวณของการสุมตัวอยางซ้ําแบบ

bootstrap 
 

วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้
 

1. กําหนดสมมติฐาน  
  

Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1  : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 

 
2. คํานวณคาสถติิ SW1, SW2 และ SW3 

 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ คา P-value ของ SW1, 

SW2 หรือSW3  ที่คํานวณไดจากวิธี bootstrap  นอยกวาระดับนยัสําคัญที่กําหนด 
 

2. ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ   
 

ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  เดิมถูกใชในการทดสอบสมมติฐานที่มีการสุม
ตัวอยางแบบสมบูรณและใชสําหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลที่มีความจําเพาะตอการแจกแจง
ตอเนื่อง  โดยขึ้นอยูกับคาความแตกตางระหวางฟงกชันที่ถูกนํามาใชเปนสมมติฐานกับฟงกชันการ
แจกแจงจากคาสังเกต (Empirical  distribution  function)  ถาให  x1, x2, ...,xn  เปนลําดับของตัวอยาง
ขนาดที่ n และตองการทดสอบสมมติฐานหลักซึ่งเปนการทดสอบฟงกชนัการแจกแจงสะสมของ X  
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หรือ F(X)   ตอมา Pettit and Stephens (1977) นําตัวสถิตทิดสอบโคลโมโกรอฟ- สมีรนอฟมาใชใน
การทดสอบการแจกแจงปวสซอง(Poisson  distribution)  กรณีขอมูลถูกจัดกลุม     ตัวสถิติทดสอบ
โคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  มีรูปแบบดังนี ้

 
Dn = sup| Fn(xj) - ( )jF x,λ  | 

 
โดยที ่ Nj คือ  จํานวนขอมูลทั้งหมดในแตละชวงที่ j หรือกลุมขอมูลที่ j   
 n    คือ  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 Fn(xj)  คือ  ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากคาสังเกตของกลุมขอมูลที่ j 
 ( )jF x,λ  คือ  ฟงกชันความหนาแนนสะสมที่ไดจากทฤษฏีของกลุมขอมูลที่ j 

 
วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้

 
1. กําหนดสมมติฐาน    

 
Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1  : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
2. คํานวณคาสถติิ Dn 
 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ Dn ที่คํานวณไดมีคา

มากกวาคาวิกฤต  จากตารางโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  ภาคผนวก ข1 
 

3. ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร 
 

Best and Rayner (2005) ศึกษาตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร  นํามาใชกับขอมูล
ที่ถูกจัดกลุมทีม่ีการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 

 
เมื่อขอมูลทั้งหมด n จํานวน  ถูกแบงเปน k กลุม โดยแตละกลุมมี N จํานวน   ซ่ึง

ประกอบดวย 1 2 k-1x ,x ,…,x    โดย x0 = 0 และ kx = ∞  
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ความนาจะเปนของกลุม j  คือ j-1 j
j

x x
p =exp(- )-exp(- )

λ λ
    ;    j = 1,2, …,k -1 

 
กําหนดให 

j j jy  = ( x + x -1)/2            ;    j = 1,2, …,k -1 
 และ 

                                        
k k-1 k-1 k-2

 k-1  k-2

y  = x  + ( x - x  )/2 
     = (3x  -  x ) / 2        

คาเฉลี่ยของกลุมขอมูลตัวอยางที่ถูกจัดกลุม คือ 
 

                                                   
k

j j
j-1

y= N y n
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑         

 
คาเฉลี่ยของกลุมขอมูลประชากรที่ถูกจัดกลุม คือ 
 

                                                    
k

j j
j-1

μ= p y∑          

 
เมื่อตัวสถิติทดสอบไคสแควร  ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้   

 
                                    2 2 2

1 k-1χ =V +…+V  
 

ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร    
 

        
2

k

j r j
j=1

Vr= N g (y )/ n
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑       ;   r = 1,2, …,k -1 
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โดยที ่ ( )0 jg y =1 สําหรับทุกคาของ  jy  

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

j

1 j j 2

2 2 2y2 j j 3 j 2 2 4 3 2 2

3 2

j j
3 j 2 2 2

6 5 4 3 2

g y = y - μ / μ

g y = y - μ - μ - μ /μ - μ / μ - μ /μ - μ

y - μ - a y - μ - b y - μ -c
g y =

μ - 2aμ + a - 2b μ + 2 ab -c μ + b + 2ac μ + c

⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

 

 

       ( )
k r

r j j
j=1

μ = y - μ p∑    ;  r = 2,3,…,k 

 
กําหนด 
 

( )

( )

( )

5 3 4 2 2 3

2 2
4 2 2 4 3 5 2 3

3
3 4 3 2 2 5

2 2
4 3 2 2

a= μ - μ μ /μ - μ μ /d

b= μ /μ - μ μ - μ μ /μ + μ /d

c= 2μ μ - μ /μ - μ μ /d

d=μ - μ /μ - μ
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ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร คือ V2 และ V3 
 

2
k

j 2 j
j=1

V2= N g (y )/ n
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦
∑  

 
2

k

j 3 j
j=1

V3= N g (y )/ n
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦
∑  

 
วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้

 
1. กําหนดสมมติฐาน   
 
Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1: ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
2. คํานวณคาสถติิ V2 และ V3 
 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ V2 หรือ V3  ที่คํานวณ

ไดมีคามากกวาคาวิกฤต  จากตารางไคสแควร  ภาคผนวก ข2 
 

4. ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง 
 

Anderson and Darling (1954) เสนอตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงของขอมูล
ที่อยูในสเกลอันดับ (Ordinal  scale)  และขอมูลที่มีการแจกแจงตอเนื่อง(Continuous  distribution) 

 
ตอมา Choulakian et al. (1994) ไดพัฒนาตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง  เพื่อ

ทดสอบการแจกแจงของขอมูลที่มีการแจกแจงไมตอเนื่อง (Discrete  distribution)  กรณีขอมูลถูกจัด
กลุม  ตอมา Best and Rayner (2003) ไดนําตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิงดังกลาว  มา
ทดสอบภาวะสารูปสนิทดี  สําหรับการแจกแจงจีโอเมตริก (Geometric  distribution) 
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ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง  มีรูปแบบดังนี ้
 

( )
2k j j-1

j=1 j j

Z p
A = n

H 1-H
∑  

โดยที ่

     j-1 j
j

x x
p =exp(- )-exp(- )

λ λ
     ;   j=1,2,…,k 

 

    
j

j i
i=0

H = p∑  

 
                               ( )+j 1 j 1 2 jZ =N +…+N - n p +p …+p  

 
วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้

 
1. กําหนดสมมติฐาน 
 
Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1  : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
  
2. คํานวณคาสถติิ A 
 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ A  ที่คํานวณไดมคีา

มากกวาคาวิกฤต  จากตารางแอนเดอรสัน-ดารลิง  ภาคผนวก ข3 
 

5. ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส 
 

Choulakian et al. (1994) ไดพัฒนาตัวสถิตทิดสอบคราเมอร-วอนมิส  ใหสามารถทดสอบ
การแจกแจงไมตอเนื่อง (Discrete  distribution) กรณีขอมูลถูกจัดกลุม  ตอมา Spinelli (2001) ได
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ศึกษาตวัสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิสดังกลาว ใชกับขอมูลที่ถูกจัดกลุมที่มีการแจกแจงเอกซ
โปเนนเชียล    

 
ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส  มีรูปแบบดังนี ้
 

k
-1 2

j j
j=1

W = n Z p∑  

 
โดยที่  

j-1 j
j

x x
p =exp(- )-exp(- )

λ λ
     ;   j = 1,2,…,k 

 
( )j+j 1 2 j 1 2Z =N +N +…+N - n p +p …+p  

 
วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้

 
1. กําหนดสมมติฐาน   
 
Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1 : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )1 1 2 k-10,x , x ,x ,…, x ,α  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
2. คํานวณคาสถติิ W 
 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ W ที่คํานวณไดมีคา

มากกวาคาวิกฤต  จากตารางคราเมอร-วอนมิส  ภาคผนวก ข4 
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6. ตัวสถิติทดสอบไคสแควร 
 

Coit and Dey (1999) ศึกษาตวัสถิติทดสอบไคสแควร  นํามาใชกับขอมลูถูกจัดกลุมทีม่ีการ
แจกแจงเอกซโปเนนเชียล  โดยการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการประมาณคาแบบภาวะความ
นาจะเปนสูงสุด (Maximum  Likelihood  Estimator) 
 

ตัวสถิติทดสอบไคสแควร  มีรูปแบบดังนี ้
 

( )2k-1 j j

j=1 j

N - np
CH =

np∑  

 
โดยที ่

j-1 j
j

x x
p =exp(- )-exp(- )

λ λ
   ;   j=1,2,…,k-1 

 
วิธีการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  มขีั้นตอนดังนี ้

 
1. กําหนดสมมติฐาน 
 
Ho : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )α,x,,x,x,x0, 1k211 −K  มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  
H1 : ตัวอยางสุม [ ) [ ) [ )α,x,,x,x,x0, 1k211 −K  ไมมีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
2. คํานวณคาสถติิ CH 
 
3. เกณฑการตัดสินใจ  สมมตฐิานหลักจะถกูปฏิเสธ  เมื่อ CH ที่คํานวณไดมีคา

มากกวาคาวิกฤต  จากตารางไคสแควร  ภาคผนวก ข2 
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 ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

วรรณี (2538) ไดศึกษาเรื่อง พัฒนาการของแบบทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (พ.ศ. 2532-
2536) โดยศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ ( )nD ,  ตัว

สถิติทดสอบโมดิฟายโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ ( )nS , ตัวสถิติทดสอบเดลต-คอเรคเตดโคลโมโก

รอฟ-สมีรนอฟ ( )n,σG ,  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟเมื่อพิจารณาความแปรผัน ( )G , 

ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟสําหรับกรณีขอมูลขาดหาย ( )oL  และตัวสถิติทดสอบ

โมดิฟายโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟสําหรับกรณีขอมูลขาดหาย ( )n,fD  ในการทดสอบการแจกแจง

ปกติ  และการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อทราบคาพารามิเตอรและไมทราบคาพารามิเตอร  กรณี
ขอมูลขาดหาย  ขนาดตัวอยาง 5, 10 และ 20  ทําการเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบ  ในกรณีที่ตวั
สถิติทดสอบสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไวไดแลว  กรณีทราบคาพารามิเตอร  
ระดับนยัสําคัญ 0.05 และ 0.10 ที่ขนาดตัวอยาง 5 ควรใชตัวสถิติทดสอบ nD   ที่ขนาดตัวอยาง 10 
และ 20  ควรใชตัวสถิติทดสอบ n,fD  เมื่อไมทราบคาพารามิเตอร  ควรใชตัวสถิติทดสอบ n,σG  

และตัวสถิติทดสอบ n,fD  ซ่ึงมีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 
ศุภลักษณ (2536) ไดศึกษาเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบบางตัวที่ใช

ในการทดสอบการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  กรณีขอมลูขาดหาย  ตวัสถิติทดสอบที่ใชในการ
ทดสอบไดแก  โมดิฟายโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ ( )n,fD ,  เดลตา-คอเรคเตดโคลโมโกรอฟ-สมีร

นอฟ ( )n,σG  และโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟเมื่อพิจารณาความแปรผัน ( )G   กรณีขอมลูขาดหาย

ทางซายรอยละ10, 20, 30 และ 40 ขอมูลขาดหายทางขวารอยละ 10, 20, 30 และ 40  และขอมูลขาด
หายทางซายและขวารอยละ10 และ 20  จากผลการทดสอบพบวา  ตวัสถิติทดสอบ n,fD  และตัว

สถิติทดสอบ n,σG สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดใกลเคยีงกันไดในทกุกรณี  

นอกจากนี้เมื่ออัตราการขาดหายของขอมูลรอยละ 10 และ 20  ตัวสถิติทดสอบ n,σG   มีอํานาจการ

ทดสอบสูงสุด แตเมื่ออัตราการขาดหายของขอมูลรอยละ 30 และ 40  ตัวสถิติทดสอบ n,fD   มี

อํานาจการทดสอบสูงสุด 
 
โรจนี (2544) ไดศึกษาเปรียบเทียบการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 6 แบบ  สําหรับ

การแจกแจงไวบูลล  ไดแก  โคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ ( )nD , โมดิฟายโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 
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( )nS , เดลตา-คอเรคเตดโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ ( )n,σG , โคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  เมื่อพิจารณา

ความแปรผัน ( )G , โคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟสําหรับกรณีขอมลูขาดหาย ( )oL  และโมดิฟายโคลโม

โกรอฟ-สมีรนอฟสําหรับกรณีขอมูลขาดหาย ( )n,fD โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวทดสอบ

เหลานี้  ทั้งกรณีที่ทราบคาพารามิเตอรและไมทราบคาพารามิเตอร  ในกรณีขอมูลครบสมบูรณและ
ขอมูลขาดหาย  กําหนดใหมกีารขาดหายทางซายและขวารอยละ 5 , 10 และ 20  ขนาดตัวอยาง 10 , 
30 , 50 และ 100  จากผลการทดสอบพบวา  กรณีขอมูลครบสมบูรณ  ตัวสถิติทดสอบ nD   ไม
สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี  สวนตัวสถิติทดสอบอื่นๆสามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกกรณี  และตัวสถิติทดสอบG  มีอํานาการทดสอบ
สูงสุด  ในกรณีขอมูลขาดหาย  ตัวสถิติทดสอบ oL  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ไดในทกุกรณี  และตัวสถิติทดสอบ n,fD  มีอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 
Choulakian et al. (1994) ไดพัฒนาตัวสถิตทิดสอบคราเมอร-วอนมิส  และตัวสถิติทดสอบ

แอนเดอรสัน-ดารลิง  ใหสามารถใชในการทดสอบการแจกแจงไมตอเนื่อง  กรณีขอมูลถูกจัดกลุม  
โดยทําการแบงขอมูลออกเปน k  กลุม  สําหรับการแจกแจงยูนิฟอรม  โดยตวัสถิติทดสอบแอนเดอร
สัน-ดารลิง  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี  โดยตัวสถิติทดสอบครา
เมอร-วอนมิสและตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิงมีอํานาจการทดสอบที่ใกลเคยีงกัน  แตตวั
สถิติทดสอบคราเมอร-วอนมสิมีอํานาจการทดสอบที่สูงกวาตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง  
ในกรณีขอมูลผิดปกติ คือ มีขอมูลตัวใดตวัหนึ่งที่มีคาสูงหรือต่ํากวาขอมูลตัวอ่ืนๆ 

 
Gulati and Neus (2003) ไดศกึษาภาวะสารูปสนิทดีสําหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 

เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม โดยใชตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนัก มีทั้งหมด 3 
แบบ คือ SW1, SW2 และ SW3 โดยใช ขนาดตัวอยาง 25 และ 100  จํานวนการแบงกลุม 4, 5 และ 6 
ชวง ผลการทดสอบ SW1 และ SW2 มีอํานาจการทดสอบสูงกวา SW3  ซ่ึงอํานาจการทดสอบสูงขึ้น
เมื่อขนาดของตัวอยาง และจาํนวนการแบงกลุมขอมูลเพิ่มขึ้น 

 
Baklizi (2006) ไดศึกษาภาวะสารูปสนิทดี  สําหรับการแจกแจงเรลายช (Rayleigh 

distribution) กรณีที่ขอมูลถูกจัดกลุม  โดยใชตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ, ตัวสถิติ
ทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนกั,  ตัวสถิติทดสอบไคสแควร  และตัวสถิติ
ทดสอบไลคลิฮูดเรโชว (Likelihood  ratio test) โดยใชเทคนิคบูทสแตรป (bootstrap)  ขนาดตัวอยาง
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ที่ทําการศึกษา 50 และ100   และจํานวนการแบงกลุมคือ 2, 3, 7 และ 10 ชวง  ผลการทดสอบปรากฏ
วา ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนกั  จะมอํีานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟแบบเกา  โดยอํานาจการทดสอบเพิ่มขึ้นตามขนาดของ
ตัวอยาง และจาํนวนการแบงกลุม  อํานาจการการทดสอบจะต่ํามากหากจํานวนการแบงกลุมเทากับ 
2   และจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อเพิม่จํานวนการแบงกลุมทุก ๆ 1 หนวย  อํานาจการทดสอบจะมีคาสูงสุด
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  แตหลังจากนั้นอํานาจการทดสอบจะเพิ่มขึ้นเลก็นอย  จากการ
เปรียบเทียบตวัสถิติทดสอบทั้งหมด  ปรากฏวา ตัวสถิตทิดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ แบบถวง
น้ําหนกั และตวัสถิติทดสอบไคสแควรมีอํานาจการทดสอบสูงสุด  โดยตัวสถิติทดสอบไคสแควรมี
อํานาจการทดสอบสูงในกรณี เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01  หรือมีชวงการตรวจสอบ เทากับ 2 
และ3  นอกนัน้ตัวทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ แบบถวงน้ําหนกั มีอํานาจการทดสอบที่สูงกวา 
ตัวสถิติทดสอบไคสแควร  และตัวสถิติทดสอบไลคลิฮูดเรโชว  มีอํานาจการการทดสอบต่ําสุด 

 
Best and Rayner (2006) ไดทําการศึกษาองคประกอบไคสแควร  สําหรับการทดสอบภาวะ

สารูปสนิทดีสําหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  สําหรับขอมูลที่ถูกจัดกลุม  ในกรณีที่ไมทราบ
คาพามิเตอร  ขนาดตัวอยาง 100  จํานวนการแบงกลุมการตรวจสอบเทากับ 6  โดยทําการ
เปรียบเทียบกบัตัวสถิติทดสอบไคสแควร( 2χ ), สวนประกอบไคสแควร  ตวัที ่2 ( 2V ) และ
สวนประกอบไคสแควร  ตัวที่ 3 ( 3V )  เปรียบเทียบกับตวัสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง ( A )  
จากการทดสอบพบวา 2V และA มีคาอํานาจการทดสอบใกลเคยีงกัน  แตเมื่อลักษณะขอมูลสมมติ
ฐานรองมีการแจกแจงทีใ่กลเคียงกับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลที่ตั้งเปนสมมติฐานหลัก  ตัวสถิติ
ทดสอบ 2χ จะมีอํานาจการทดสอบที่สูงกวา 2V และไดมีขอเสนอแนะใหใชตัวสถิติทดสอบA เปน
วิธีทดสอบที่เปนมาตรฐานในการทดสอบขอมูลที่ถูกจัดกลุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล   และ
นอกจากนี้ยังไดมีการระบุช้ีใหเห็นวาการทดสอบจะใชงานไดดใีนกรณทีี่การประมาณ
คาพารามิเตอร  โดยวิธีโมเมนต (Method of  Moment  Estimator)  และวิธีการประมาณคาแบบภาวะ
คาความนาจะเปนสูงสุด (Maximum  Likelihood Estimator) มีคาใกลเคียงกัน 

 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. เครื่องไมโครคอมพิวเตอร  ภาควิชาสถิติ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
2. โปรแกรม SAS เวอรชัน 9.1 

วิธีการ 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้  ทําการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนตคิารโล (Monte  Carlo Simulation  
Technique)  โดยโปรแกรม SAS ทําการทดลองซ้ํา 1000  คร้ัง  ในแตละสถานการณการทดลอง  
เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  และอํานาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบดังกลาว  โดยมีขั้นตอนตาง ๆ  ดังนี้ 
 

1. สราง (Generate) ขอมูลตามลักษณะการแจกแจง  ดังนี้   
 

1.1 การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล กําหนดคาพารามิเตอร ( )λ  เทากับ 1   
 

1.2 การแจกแจงไวบูลล กําหนดคาพารามิเตอร ( )α,β  เทากับ (1.25, 0.75) และ 
(0.75, 1) 
 

1.3 การแจกแจงแกมมา กําหนดคาพารามิเตอร ( )λ,α  เทากับ (1.5, 1) และ       
(1.5, 0.5) 
 
2. ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30, 50 และ 100   
 
3. จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6, 7 และ 10 
 
4. สรางขอมูลที่มีการแจกแจงแตละลักษณะดังขนาดตวัอยาง  และจํานวนการแบงกลุมตาม
กําหนด  จํานวน 1000 คร้ัง 
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5. กําหนดระดับนัยสําคัญของการทดสอบ  เทากับ 0.01 และ 0.05 
 
6. ทําการทดสอบขอมูลที่สรางขึ้นดวย  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรฟ-สมีรนอฟ   ตัวสถิติ
ทดสอบโคลโมโกรฟ-สมีรนอฟแบบถวงน้ําหนกั  ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร  
ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมิส   ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง  และตัวสถิติ
ทดสอบไคสแควร  โดยนําคาสถิติทดสอบเปรียบเทียบกบัคาวิกฤต   ถาคาสถิติทดสอบที่
คํานวณไดมีคามากกวาคาวกิฤตสมมติฐานหลักจะถูกปฏิเสธ 
 
7. สรุปผล 
 
8. คํานวณคาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  และคาอํานาจการทดสอบแตละลักษณะการ
แจกแจงตาง ๆ  ดังนี ้
 

8.1 การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล   
 

คํานวณคาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ  โดยนับจํานวน
คร้ังของการปฏิเสธสมมติฐานหลักเมื่อสมมติฐานหลักเปนจริง  หารดวยจํานวนรอบของ
การทดลอง 1000  คร้ัง   และเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบแตละตัว  ภายใตการแจกแจงลักษณะตาง ๆ   ตามที่
กําหนด 

 
8.2 การแจกแจงทีไ่มใชการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 

 
คํานวณคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  ภายใตการแจกแจงลักษณะ

ตาง ๆตามที่กําหนด  จากการนับจํานวนครัง้ของการปฏิเสธสมมติฐานหลักเมื่อสมมติฐาน
หลักเปนเทจ็  หารดวยจํานวนรอบของการทดลอง 1000  คร้ัง  และเปรียบเทียบอํานาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบแตละตวั  ภายใตการแจกแจงลักษณะตาง ๆ  ตามที่กําหนด 
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เริ่มตน 

สรางขอมูลสุมที่มีรูปแบบตามลักษณะที่กําหนด 

เปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณไดกับคาวิกฤติ 

 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานหลัก ( Ho )   

คํานวณคาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 

        คํานวณคาสถิติ 

กําหนดลักษณะของประชากรที่มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  

 A 

     ไมครบ 

กําหนดจํานวนการแบงกลุมขอมูล 

ภาพที่ 1  แผนผังขั้นตอนการดําเนินงานวจิัย 

   ทําซ้ํา 1000 ครั้ง 
้
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      A 

สรางขอมูลสุมที่มีรูปแบบตามลักษณะที่กําหนด 

เปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณไดกับคาวิกฤติ 

 นับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานหลัก ( Ho )   

                       คํานวณอํานาจการทดสอบ 

        คํานวณคาสถิติ 

กําหนดลักษณะของประชากรที่ไมใชการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  

หยุด 

ไมครบ 

กําหนดจํานวนการแบงกลุมขอมูล 

ภาพที่ 1  (ตอ) 

   ทําซ้ํา 1000 ครั้ง 



ผลและวิจารณ 

ผล 
 

งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1  และเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบสําหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  
ของตัวสถิติทดสอบที่ใชในการทดสอบตาง ๆ ดังนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 
(Dn)  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ  แบบถวงน้ําหนกั SW1, SW2, SW3  ตัวสถิติ
ทดสอบไคสแควร (CH)  ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร  V2, V3 ตัวสถิติทดสอบครา
เมอร-วอนมิส (W)  และตัวสถิตทิดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (A)   การศึกษาขอมูลประกอบดวย
ขนาดตัวอยาง 30, 50 และ 100  แตละขนาดตัวอยางแบงเปน 6, 7 และ10  ชวง  โดยเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบดวยคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  ภายใตระดับ
นัยสําคัญ 0.01 และ 0.05  ซ่ึงจําลองขอมูลในแตละลักษณะจํานวน 1,000  คร้ัง  ผลการวิจัยคร้ังนี้
แบงออกเปน 2 หัวขอคือ  ความสามารถในการควบคุมความความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1  และ
อํานาจการทดสอบ 
 
1. ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1   
 

การเปรียบเทยีบความสามารถในการควบคมุความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติ
ทดสอบ  โดยพิจารณาปจจัยดังนี้คือ ขนาดตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุม  และระดับนัยสําคัญดังที่
กําหนด  ซ่ึงใชเกณฑของแบรดเลย (Bradlay) 

 
เกณฑของแบรดเลยเปนเกณฑที่ใชตัดสินความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อน

ประเภทที ่1 ของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อคาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่คํานวณไดมีคาอยูในชวง 

[ ]0.5α,1.5α (สายทอง, 2547)  ในการวิจยัครั้งนี้แบงออกเปน 2 กรณีคอื 
 
กรณีที่ 1 ระดบันัยสําคัญ 0.01 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 เมื่อคาความ

คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่คาํนวณไดมีคาอยูในชวง [0.005, 0.015] 
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 กรณีที่ 2 ระดบันัยสําคัญ 0.05 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 เมื่อคาความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่คาํนวณไดมีคาอยูในชวง [0.025, 0. 075] 
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1.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01   
 
ตารางที่ 1  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7         10 

30 SW1 0.013 0.011 0.015 
 SW2 0.014 0.014 0.017* 
 SW3 0.014 0.014 0.012 
 Dn 0.002* 0.002* 0.002* 
 W 0.022* 0.018* 0.020* 
 A 0.021* 0.016* 0.014 
 V2 0.011 0.013 0.013 
 V3 0.013 0.016* 0.010 
 CH 0.010 0.011 0.019* 

50 SW1 0.011 0.012 0.012 
 SW2 0.012 0.016* 0.019* 
 SW3 0.010 0.015 0.014 
 Dn 0.001* 0.002* 0.002* 
 W 0.021* 0.020* 0.019* 
 A 0.019* 0.014 0.016* 
 V2 0.012 0.013 0.007 
 V3 0.005 0.004* 0.005 
 CH 0.013 0.013 0.016* 

100 SW1 0.015 0.014 0.013 
 SW2 0.011 0.011 0.008 
 SW3 0.016* 0.008 0.006 
 Dn 0.000* 0.001* 0.002* 
 W 0.029* 0.028* 0.030* 
 A 0.034* 0.026* 0.022* 
 V2 0.012 0.016* 0.017* 
 V3 0.015 0.013 0.008 
 CH 0.025* 0.021* 0.021* 

  
หมายเหตุ  * ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
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ภาพที่ 2  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง     

เทากับ 30 
 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

6 7 10

จํานวนการแบงกลุม

ค
าค
วา
ม
ค
ลา
ด
เค
ล
ือ่
น

SW1
SW2
SW3
Dn
W
A
V2
V3
CH

 
 

ภาพที ่3  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง     
เทากับ 50 
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ภาพที ่4  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง     

เทากับ 100 
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ภาพที ่5  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 จํานวนการแบงกลุม  
เทากับ 6 
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ภาพที ่6  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 จํานวนการแบงกลุม  

เทากับ 7 
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ภาพที ่7  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 จํานวนการแบงกลุม 
เทากับ 10 
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1.1.1 ขนาดตัวอยาง 
 

ก. ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 2 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3 และ V2  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวน
การแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ SW2 และ CH ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได 
ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ตัวสถิติทดสอบ V3 ไมสามารถควบคุมความความคลาดเคลื่อน
ประเภทที ่1 ได ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิตทิดสอบ A ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6 และ 7  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn และ 
W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 
 

ข. ขนาดตัวอยางเทากับ 50    
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 3 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3 และ V2  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ทุกจํานวน
การแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ SW2 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่จํานวน
การแบงกลุมเทากับ 7 และ 10  ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ได ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6 และ 10  ตัวสถิติทดสอบ CH ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ตัวสถิติทดสอบ V3 ไมสามารถ
ควบคุมความความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  สวนตัวสถิติ
ทดสอบ Dn และ W  ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 

 
ค. ขนาดตัวอยางเทากับ 100   

 
จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 4 พบวา  

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ V3 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ทุกจํานวน
การแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ SW3 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ที่จํานวน
การแบงกลุมเทากับ 6  ตัวสถิติทดสอบ V2 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่
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จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 และ10  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn, W, A และ CH ไมสามารถควบคุม
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 
  

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา ตัวสถิติ
ทดสอบสวนใหญสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  ไดในทุกกรณีของขนาดตัวอยาง  
ยกเวนตวัสถิติทดสอบ Dn และ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี
ของขนาดตัวอยาง  สวนตวัสถิติทดสอบ A และ CH ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1  ไดเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 
 

1.1.2 จํานวนการแบงกลุม   
 

ก. แบงกลุม 6 ชวง  
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 5 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2 และ V3 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  
ทุกขนาดตวัอยาง  ตัวสถิติทดสอบ CH ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 100  สวนตวัสถิติทดสอบ Dn, W และ A ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 
 

ข. แบงกลุม 7 ชวง   
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 6 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW3  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกขนาด
ตัวอยาง  ตวัสถิติทดสอบ SW2 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่ขนาด
ตัวอยางเทากบั 50  ตัวสถิติทดสอบ V2 และ CH ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ได  ที่ขนาดตวัอยางเทากับ 100  ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
1 ได  ที่ขนาดตัวอยางเทากบั 30 และ 100  ตัวสถิติทดสอบ V3 ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  สวนตวัสถิติทดสอบ Dn และ W  
ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 
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ค. แบงกลุม 10 ชวง   
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 1 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 7 พบวา  ตัว
สถิติทดสอบ SW1, SW3 และ V3 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ตัวสถิติ
ทดสอบ SW2 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 
50  ตัวสถิติทดสอบ V2 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ที่ขนาดตัวอยาง
เทากับ 100  ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่ขนาด
ตัวอยางเทากบั 50 และ 100  สวนตัวสถิตทิดสอบ Dn, W และ CH ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.01 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา ตวัสถิติ
ทดสอบสวนใหญสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกกรณีของจํานวนการ
แบงกลุม  ยกเวนตวัสถิติทดสอบ Dn และ W  ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได
ในทุกกรณีของจํานวนการแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1  ไดเมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  ทุกขนาดตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  
ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 100  และจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 
และ 100 
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1.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05   
 
ตารางที่ 2  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.057 0.055 0.051 
 SW2 0.062 0.056 0.053 
 SW3 0.054 0.052 0.047 
 Dn 0.009* 0.014* 0.002* 
 W 0.079* 0.075 0.071 
 A 0.071 0.064 0.054 
 V2 0.048 0.040 0.049 
 V3 0.041 0.050 0.049 
 CH 0.045 0.055 0.057 

50 SW1 0.062 0.058 0.058 
 SW2 0.062 0.055 0.056 
 SW3 0.058 0.062 0.062 
 Dn 0.004* 0.007* 0.002* 
 W 0.085* 0.083* 0.077* 
 A 0.078* 0.073 0.070 
 V2 0.046 0.044 0.047 
 V3 0.035 0.035 0.027 
 CH 0.049 0.045 0.061 

100 SW1 0.051 0.049 0.053 
 SW2 0.058 0.051 0.058 
 SW3 0.054 0.046 0.060 
 Dn 0.004* 0.008* 0.002* 
 W 0.092* 0.096* 0.082* 
 A 0.092* 0.083* 0.079* 
 V2 0.047 0.051 0.045 
 V3 0.063 0.059 0.042 
 CH 0.061 0.059 0.061 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
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ภาพที่ 8  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง    
เทากับ 30 
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ภาพที่ 9  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง     
เทากับ 50 
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ภาพที ่10  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง    

เทากับ 100 
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ภาพที ่11  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  
เทากับ 6 
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ภาพที ่12  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  
เทากับ 7 
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ภาพที ่13  คาความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  

เทากับ 10 
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1.2.1 ขนาดตัวอยาง   
 

ก. ขนาดตัวอยางเทากับ 30 
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 8 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, A, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1  ได ทุกจํานวนการแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1 ได  ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 
 

ข. ขนาดตัวอยางเทากับ 50 
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 9 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ได ทุกจํานวนการแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 
ได ที่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  สวนตวัสถิติทดสอบ Dn และ W ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 
 

ค. ขนาดตัวอยางเทากับ 100 
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 10 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 
ได ทุกจํานวนการแบงกลุม  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn, W และ A ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกจํานวนการแบงกลุม 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา ตัวสถิติ

ทดสอบสวนใหญสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  ไดในทุกกรณีของขนาดตัวอยาง  
ยกเวนตวัสถิติทดสอบ Dn ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณีของ
ขนาดตัวอยาง  ตัวสถิติทดสอบ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ขนาด
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ตัวอยางเทากบั 50 และ 100  และตัวสถิตทิดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
1 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 

 
1.2.2 จํานวนการแบงกลุม   

 
ก. แบงกลุม 6 ชวง   

 
จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 11 พบวา  

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 
ได  ทุกขนาดตัวอยาง  ตวัสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 สวนตัวสถิติทดสอบ Dn และ W  ไมสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 

 
ข. แบงกลุม 7 ชวง   

 
จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที ่12 พบวา  

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 
ได ทุกขนาดตวัอยาง  ตวัสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 100  ตัวสถิติทดสอบ W  ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  
ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 
 

ค. แบงกลุม 10 ชวง   
 

จากคาความคลาดเคลื่อนในตารางที่ 2 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 13 พบวา  
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 
ได  ทุกขนาดตัวอยาง   ตวัสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 100  ตัวสถิติทดสอบ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ได  
ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100  สวนตัวสถิติทดสอบ Dn ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที ่1 ได  ทุกขนาดตวัอยาง 
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สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา 
ตัวสถิติทดสอบสวนใหญสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  ไดในทกุกรณีของจํานวน
การแบงกลุม  ยกเวนตวัสถิติทดสอบ Dn ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  ไดใน
ทุกกรณีของจาํนวนการแบงกลุม  ตัวสถิติทดสอบ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1 เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  ทุกขนาดตัวอยาง  จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ที่ขนาด
ตัวอยางเทากบั 50 และ 100  และจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100  
สวนตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 6  ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50  จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 และ 10  ที่ขนาดตัวอยางเทากบั 
100 
 
2. อํานาจการทดสอบ   
 
 การเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  มีวัตถุประสงคเพื่อหาตัวสถิติ
ทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  ในแตละลักษณะของการแจกแจงและปจจยัตาง ๆ ที่กําหนด 
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2.1 ขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)   
 

2.1.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01   
 

ตารางที่ 3  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)      
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

 
ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 

   6 7 10 
30 SW1 0.598 0.607 0.633 

 SW2 0.538 0.596 0.497 
 SW3 0.597 0.533 0.557 
 Dn 0.216 0.222 0.220 
 W 0.514 0.490 0.479 
 A 0.552 0.535 0.516 
 V2 0.094 0.096 0.119 
 V3 0.039 0.038 0.041 
 CH 0.433 0.411 0.393 

50 SW1 0.840 0.834 0.860 
 SW2 0.783 0.816 0.752 
 SW3 0.823 0.761 0.795 
 Dn 0.389 0.394 0.432 
 W 0.745 0.730 0.723 
 A 0.790 0.763 0.769 
 V2 0.153 0.149 0.169 
 V3 0.049 0.041 0.057 
 CH 0.678 0.639 0.632 

100 SW1 0.992 0.996 0.998 
 SW2 0.995 0.998 0.994 
 SW3 0.977 0.975 0.987 
 Dn 0.738 0.780 0.806 
 W 0.982 0.982 0.982 
 A 0.996 0.994 0.996 
 V2 0.588 0.552 0.547 
 V3 0.259 0.243 0.248 
  CH 0.987 0.983 0.978 
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ภาพที ่14  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที ่15  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ  50 
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ภาพที ่16  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ  100 
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ภาพที ่17  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที ่18  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที ่19  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 14  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2 
มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น แตตวัสถิติทดสอบ SW2 มีคาอํานาจ
การทดสอบลดลง  เมื่อจาํนวนการแบงกลุมเทากับ 10 ตัวสถิติทดสอบ SW3 มีคาอํานาจการทดสอบ
ต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  สวนตวัสถิติทดสอบ W, A และ CH มีคาอํานาจการ
ทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิติทดสอบ Dn และ V2 มีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลงเมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10   และตัวสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวน
การแบงกลุมเทากับ 7 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50   
 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่15  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และCH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3 และ 
A มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิติทดสอบ SW2 มีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลงเมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  สวนตัวสถิติทดสอบ W และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  สวนตวัสถิติทดสอบ V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบสูดสุด  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3  นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่16  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2 
มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น แตตวัสถิติทดสอบ SW2 มีคาอํานาจ
การทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ตัวสถิติทดสอบ SW3 และ A มีคาอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิตทิดสอบ W  มีคาอํานาจการทดสอบเทากนั
ทุกจํานวนการแบงกลุม  และตัวสถิติทดสอบ CH มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพล
ของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  แตคาอํานาจการทดสอบลดลงเมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ตัวสถิติทดสอบ 
V2 มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  และตัวสถิติทดสอบ V3 มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว

สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคอื  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  จํานวนการแบงกลุมไมมผีลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจาก
คาอํานาจการทดสอบใกลเคยีงกันทกุจํานวนการแบงกลุม 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 17  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสงูสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2) แบงกลุม 7 ชวง 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่18  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

3) แบงกลุม 10 ชวง 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 3 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่19  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ท่ีทุกจํานวนการ
แบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  ขนาดตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2.1.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05   
 
ตารางที่ 4  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)      

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 
    

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.765 0.755 0.783 
 SW2 0.707 0.709 0.722 
 SW3 0.754 0.743 0.679 
 Dn 0.380 0.404 0.220 
 W 0.709 0.687 0.682 
 A 0.731 0.697 0.712 
 V2 0.235 0.209 0.249 
 V3 0.128 0.110 0.131 
 CH 0.638 0.583 0.591 

50 SW1 0.931 0.926 0.942 
 SW2 0.891 0.898 0.871 
 SW3 0.925 0.919 0.918 
 Dn 0.620 0.652 0.432 
 W 0.884 0.877 0.873 
 A 0.914 0.893 0.902 
 V2 0.288 0.282 0.315 
 V3 0.152 0.129 0.163 
 CH 0.827 0.805 0.801 

100 SW1 0.999 0.998 0.999 
 SW2 0.999 0.998 0.998 
 SW3 0.999 0.999 0.999 
 Dn 0.886 0.924 0.806 
 W 0.996 0.998 0.999 
 A 0.999 0.999 0.999 
 V2 0.714 0.694 0.705 
 V3 0.401 0.369 0.385 
 CH 0.997 0.994 0.995 
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ภาพที ่20  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที่ 21  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที่ 22  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที่ 23  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)                                        

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที่ 24  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร  (1.25, 0.75)      

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 25  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (1.25, 0.75)       
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 20  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W  และ A มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ A  มีคาอํานาจ
การทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิติทดสอบ SW2 มีคาอํานาจการทดสอบ
สูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  สวนตวัสถิติทดสอบ W และ SW3 มีคาอํานาจการทดสอบ
ลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ CH, Dn, V2 และ V3 
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิติทดสอบ CH  มีคาอํานาจ
การทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิติทดสอบ Dn คาอํานาจการทดสอบ
สูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากบั 10  สวนตัวสถิติทดสอบ V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 7 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่21  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และA  มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิติทดสอบ SW3, W และ CH  มี
คาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  และตวัสถิติทดสอบ SW2 คาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธพิล
ของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  สวนตัวสถิติ
ทดสอบ V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจาํนวนการแบงกลุมเทากับ 7 
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 22  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  เมื่อพิจารณา
อิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกัน ทุกจํานวนการแบงกลุม  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 
7  สวนตัวสถิติทดสอบ V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว

สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  จํานวนการแบงกลุมไมมผีลตอคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจาก
คาอํานาจการทดสอบใกลเคยีงกันทกุจํานวนการแบงกลุม 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 23  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

2) แบงกลุม 7 ชวง 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 24  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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3) แบงกลุม 10 ชวง 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 4 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 25  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกจํานวนการ
แบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  ขนาดตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2.2 ขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)   
 

2.2.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01   
 
ตารางที่ 5  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)           

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.089 0.089 0.079 
 SW2 0.105 0.101 0.123 
 SW3 0.093 0.099 0.096 
 Dn 0.017 0.019 0.022 
 W 0.141 0.142 0.125 
 A 0.122 0.120 0.117 
 V2 0.006 0.005 0.006 
 V3 0.003 0.005 0.002 
 CH 0.010 0.010 0.008 

50 SW1 0.172 0.201 0.182 
 SW2 0.186 0.195 0.179 
 SW3 0.201 0.207 0.215 
 Dn 0.028 0.038 0.038 
 W 0.262 0.249 0.226 
 A 0.245 0.231 0.213 
 V2 0.003 0.007 0.005 
 V3 0.005 0.005 0.005 
 CH 0.027 0.028 0.019 

100 SW1 0.185 0.307 0.322 
 SW2 0.400 0.417 0.437 
 SW3 0.403 0.467 0.499 
 Dn 0.075 0.106 0.149 
 W 0.542 0.544 0.540 
 A 0.565 0.560 0.542 
 V2  0.001 0.002 0.003 
 V3 0.001 0.001 0.002 
 CH 0.047 0.053 0.026 
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ภาพที ่26  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง 30 
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ภาพที่ 27  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง 50 
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ภาพที่ 28  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง 100 
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ภาพที ่29  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที่ 30  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที ่31  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่26  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, W และ A  
คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 และตวัสถิตทิดสอบ SW2 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวน
การแบงกลุมเทากับ 7  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณา
อิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น ตัวสถิติทดสอบ CH  มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจาํนวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  ตัวสถิติทดสอบ V2 มีคาอาํนาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 7  และตัวสถิติทดสอบ V3 คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แต
คาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 27   
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2  คา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  ตัวสถิติทดสอบ SW3 มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  สวนตวัสถิติทดสอบ W และ A มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
อิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ CH และ V2  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวน
การแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  และตัว
สถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบเทากันทุกจํานวนการแบงกลุม 
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 28  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ SW3  มี
คาอํานาจการทดสอบลดลง เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ W คาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เม่ือจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  และตัวสถิติทดสอบ A มีคาอํานาจการทดสอบลดลง เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
จํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  และตัวสถิติทดสอบ CH คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10   

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว

สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ

แบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ W, A, Dn, CH, V2 และ V3  จํานวนการแบงกลุมไมมีผลตอคา
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันทุกจํานวนการ
แบงกลุม  สวนตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ SW3 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  จํานวน
การแบงกลุมไมมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบ
ใกลเคียงกันทกุจํานวนการแบงกลุม  แตทีข่นาดตัวอยางเทากับ 100  จํานวนการแบงกลุมมีผลตอคา
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอาํนาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้ 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 29  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
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กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 
 

2) แบงกลุม 7 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 30  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลาํดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 
 

3) แบงกลุม 10 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 5 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 31  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกจํานวนการ
แบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  ขนาดตวัอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2.2.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05   
 
ตารางที่ 6  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)           

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 

  6 7 10 

30 SW1 0.251 0.272 0.250 

 SW2 0.259 0.275 0.285 

 SW3 0.235 0.236 0.245 

 Dn 0.056 0.089 0.022 

 W 0.314 0.320 0.303 

 A 0.299 0.293 0.281 

 V2 0.025 0.032 0.024 

 V3 0.029 0.033 0.020 

 CH 0.046 0.055 0.038 

50 SW1 0.446 0.452 0.440 

 SW2 0.459 0.456 0.440 

 SW3 0.391 0.410 0.390 

 Dn 0.110 0.119 0.038 

 W 0.491 0.478 0.460 

 A 0.477 0.462 0.449 

 V2 0.033 0.033 0.028 

 V3 0.026 0.033 0.033 

 CH 0.130 0.119 0.073 

100 SW1 0.549 0.621 0.659 

 SW2 0.705 0.735 0.750 

 SW3 0.645 0.653 0.673 

 Dn 0.254 0.276 0.149 

 W 0.741 0.760 0.762 

 A 0.779 0.779 0.771 

 V2 0.016 0.029 0.040 

 V3 0.012 0.013 0.023 

 CH 0.205 0.207 0.136 
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ภาพที่ 32  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30  
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ภาพที ่33  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที่ 34  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)        
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที่ 35  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที่ 36  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 37  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร  (0.75, 1)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 32  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ W  คาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10 ตัวสถิติทดสอบ SW2 และ SW3  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้   และตวัสถิติทดสอบ A มีคาอํานาจการทดสอบลดลง เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
จํานวนการแบงกลุมพบวา  มคีาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น   แตคา
อํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 

 
2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50   

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 33  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW3  คา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  สวนตัวสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  
เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH และ V2 คาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  และตัวสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 6 
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 34  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวน
การแบงกลุมเพิ่มขึ้น ยกเวนตัวสถิติทดสอบ A คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจาํนวนการแบงกลุมเทากับ 10  รองลงมาคือ  ตัวสถิติ
ทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัว
สถิติทดสอบ Dn และ CH คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึน้  แตคา
อํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  สวน ตัวสถิติทดสอบ V2 และ V3 มี
คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น 

 
สรุปเมื่อกาํหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว

สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และA  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ W, A, Dn, CH, V2 และ V3 จํานวนการแบงกลุมไมมีผลตอคา
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากมีคาอาํนาจการทดสอบใกลเคียงกนัทุกจํานวนการ
แบงกลุม  และตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ SW3  ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  จํานวน
การแบงกลุมไมมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบ
ใกลเคียงกันทกุจํานวนการแบงกลุม  แตทีข่นาดตัวอยางเทากับ 100  จํานวนการแบงกลุมมีผลตอคา
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้ 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 35 
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
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กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 

 
2) แบงกลุม 7 ชวง   

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่36  

พบวา ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียง
กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลาํดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 
 

3) แบงกลุม 10 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 6 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 37  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มขึ้น 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และA มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกจํานวนการ
แบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  ขนาดตวัอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

การศึกษาเปรยีบเทียบคาอํานาจการทดสอบ  เมื่อขอมูลมีการแจกแจงการแจกแจงไวบูลล  
สรุปผลไดดังนี้  

 
1. โดยสวนใหญจํานวนการแบงกลุมไมมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  

ยกเวน  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ SW3  ที่ขนาดตวัอยาง 100และเมื่อพารามิเตอร (0.75, 1)  
มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น   
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2. ขนาดตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น 
 

3. ระดับนยัสําคัญมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อระดับนยัสําคัญ
เพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น 
 

4. เมื่อพารามิเตอรกําหนดรูปรางของการแจกแจงเพิ่มขึน้  คาอํานาจการทดสอบของตัว
สถิติทดสอบมีคาลดลง 
 

5. เมื่อพารามิเตอรกําหนดรูปสเกลของการแจกแจงเพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบของตัว
สถิติทดสอบมีคาสูงขึ้น 
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2.3 ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)   
 

2.3.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01   
 
ตารางที่ 7  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.424 0.421 0.456 
 SW2 0.353 0.355 0.38 
 SW3 0.412 0.417 0.341 
 Dn 0.101 0.115 0.114 
 W 0.351 0.326 0.319 
 A 0.375 0.358 0.352 
 V2 0.050 0.052 0.067 
 V3 0.030 0.028 0.028 
 CH 0.279 0.251 0.254 

50 SW1 0.623 0.613 0.642 
 SW2 0.553 0.551 0.557 
 SW3 0.608 0.594 0.506 
 Dn 0.188 0.188 0.229 
 W 0.529 0.505 0.485 
 A 0.566 0.549 0.535 
 V2 0.070 0.074 0.087 
 V3 0.038 0.035 0.04 
 CH 0.430 0.384 0.379 

100 SW1 0.928 0.941 0.946 
 SW2 0.860 0.878 0.889 
 SW3 0.938 0.946 0.922 
 Dn 0.404 0.468 0.404 
 W 0.870 0.876 0.87 
 A 0.938 0.932 0.938 
 V2 0.343 0.288 0.343 
 V3 0.149 0.120 0.149 
 CH 0.894 0.880 0.894 
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ภาพที่ 38  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที่ 39  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที่ 40  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที่ 41  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที ่42  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 43  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
 



 

67 

ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 38  
พบวา ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW2  มีคาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ SW1  มีคาอํานาจการทดสอบ
ต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  สวนตวัสถิติทดสอบ W และA  มีคาอํานาจการทดสอบ
ลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  และตัวสถิติทดสอบ SW3  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, CH, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  สวนตวัสถิติทดสอบ CH  มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 7   

 
2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50 

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 39  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2  มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  สวนตัวสถิติทดสอบ W และA มีคา
อํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  และตวัสถิติทดสอบ SW3  คาอํานาจการ
ทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ CH, Dn, V2 และ V3 
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิติทดสอบ Dn และ V2 มีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  สวนตวัสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  และตวัสถิติทดสอบ CH  มีคาอํานาจการทดสอบ
ลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 40  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2  
มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ SW3  คาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  สวนตัวสถิติทดสอบ CH, W และA มีคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกัน ทกุ
จํานวนการแบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณา
อิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 มีคาอํานาจการทดสอบ
ใกลเคียงกัน ทกุจํานวนการแบงกลุม 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาขนาดตวัอยางพบวา   ตัว
สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดบั  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  จํานวนการแบงกลุมไมมผีลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจาก
คาอํานาจการทดสอบใกลเคยีงกันทกุจํานวนการแบงกลุม 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 41  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2) แบงกลุม 7 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 42  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

3) แบงกลุม 10 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 7 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 43  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทกุจํานวนการ
แบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาด
ตัวอยางพบวา  ขนาดตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2.3.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05   
 
ตารางที่ 8  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)              

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 
    

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.584 0.580 0.603 
 SW2 0.525 0.533 0.553 
 SW3 0.570 0.570 0.514 
 Dn 0.209 0.252 0.114 
 W 0.552 0.509 0.514 
 A 0.567 0.533 0.542 
 V2 0.114 0.140 0.166 
 V3 0.096 0.096 0.095 
 CH 0.436 0.404 0.423 

50 SW1 0.781 0.780 0.804 
 SW2 0.730 0.718 0.736 
 SW3 0.767 0.765 0.705 
 Dn 0.229 0.396 0.229 
 W 0.732 0.711 0.717 
 A 0.754 0.727 0.746 
 V2 0.169 0.188 0.199 
 V3 0.114 0.107 0.114 
 CH 0.632 0.587 0.571 

100 SW1 0.975 0.975 0.978 
 SW2 0.940 0.950 0.948 
 SW3 0.983 0.977 0.976 
 Dn 0.649 0.727 0.813 
 W 0.945 0.953 0.953 
 A 0.978 0.975 0.980 
 V2 0.477 0.450 0.439 
 V3 0.264 0.234 0.247 
 CH 0.961 0.942 0.937 
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ภาพที่ 44  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร (1.5, 1)               

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที่ 45  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5,1)               

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที่ 46  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5,1)     

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที ่47  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)    

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที ่48  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)   

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 49  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 1)   

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 44  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW1 และ SW2 มีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  สวนตวัสถิติทดสอบ W และ A  มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  และตัวสถิติทดสอบ SW3  มีคาอํานาจ
การทดสอบต่ําสุด   เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ CH, Dn, V2 
และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ CH  มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  ตัวสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อชวงจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  แตคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  สวนตัวสถิติทดสอบ V2 มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  และตวัสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 10 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50  
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 45  
พบวา ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีง
กัน  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, W และ A  มี
คาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7  และตวัสถิติทดสอบ SW3  มีคา
อํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ CH, Dn, 
V2 และ V3ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิตทิดสอบ CH  มี
คาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น   แตคาอาํนาจการทดสอบลดลง   เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเทากบั 10  ตัวสถิติทดสอบ V2 มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เพิ่มขึ้น  และตวัสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 
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3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 46  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบที่ใกลเคียง
กัน  ทุกจํานวนการแบงกลุม  รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตวัสถิตทิดสอบ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ตัวสถิติทดสอบ V2 มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้  และตวัสถิติทดสอบ V3 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อจํานวนการแบงกลุม
เทากับ 7 
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว
สถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  
รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ CH, Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของจํานวนการ
แบงกลุมพบวา  จํานวนการแบงกลุมไมมผีลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจาก
มีคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันทกุจํานวนการแบงกลุม 

 
ข. จํานวนการแบงกลุม   

 
1) แบงกลุม 6 ชวง 

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 47 

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมคีา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

2) แบงกลุม 7 ชวง     
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่48 
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
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ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
 

3) แบงกลุม 10 ชวง     
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 8 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่49  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียงกัน รองลงมาคือ  ตัวสถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของ
ขนาดตัวอยางพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 

 
สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   

ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W, A และ CH  มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด  รองลงมาคือ  ตัว
สถิติทดสอบ Dn, V2 และ V3 ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาอทิธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  ขนาด
ตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น 
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2.4 ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร  (1.5, 0.5)   
 

2.4.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01   
 
ตารางที่ 9  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
  6 7 10 

30 SW1 0.121 0.142 0.141 
 SW2 0.267 0.323 0.425 
 SW3 0.152 0.184 0.289 
 Dn 0.140 0.183 0.226 
 W 0.389 0.448 0.474 
 A 0.329 0.399 0.453 
 V2 0.113 0.160 0.230 
 V3 0.011 0.012 0.042 
 CH 0.087 0.110 0.123 

50 SW1 0.213 0.278 0.279 
 SW2 0.465 0.564 0.662 
 SW3 0.294 0.339 0.478 
 Dn 0.261 0.317 0.426 
 W 0.633 0.683 0.717 
 A 0.561 0.646 0.700 
 V2 0.230 0.304 0.402 
 V3 0.013 0.022 0.068 
 CH 0.237 0.317 0.318 

100 SW1 0.108 0.144 0.234 
 SW2 0.486 0.685 0.855 
 SW3 0.251 0.406 0.571 
 Dn 0.154 0.415 0.732 
 W 0.609 0.810 0.923 
 A 0.582 0.770 0.897 
 V2 0.240 0.387 0.559 
 V3 0.011 0.033 0.105 
 CH 0.221 0.366 0.529 
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ภาพที่ 50  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที่ 51  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที่ 52  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที่ 53  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที่ 54  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 55  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)            
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 50  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคอื V3  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคาอํานาจการทดสอบ
สูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ยกเวนตวัสถิติทดสอบ SW1 มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 51  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุด คือ V3  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้   
 

3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 52  
พบวา ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน  รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคอื V3  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มคีาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้   
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว
สถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  รองลงมาคือ  ตัว
สถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตามลําดับ  และตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคือ V3  
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เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  จํานวนการแบงกลุมมีผลตอคาอํานาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอาํนาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม   
 

1) แบงกลุม 6 ชวง  
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที ่53  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  มคีาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, W และ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบ
ต่ําสุด  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 

 
2) แบงกลุม 7 ชวง 

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 54  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ  SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  มคีาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1  มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อขนาด
ตัวอยางเทากบั  100   

 
3) แบงกลุม 10 ชวง 

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 9 นาํมาสรางกราฟดังภาพที่ 55  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  มคีาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
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เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1 มีคาอํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อขนาด
ตัวอยางเทากบั  100   
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.01 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   
ตัวสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกจํานวนการแบงกลุม รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  และตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของของขนาดตัวอยางพบวา  ขนาดตัวอยางมีผลตอคา
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เนื่องจากคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้น  แตทีจ่าํนวนการแบงกลุมเทากับ 6  คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคา
ใกลเคียงกัน   เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 
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2.4.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05 
 
ตารางที่ 10  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)         

เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 
    

ขนาดตัวอยาง ตัวสถิติทดสอบ จํานวนการแบงกลุม 
   6 7 10 

30 SW1 0.290 0.337 0.336 
 SW2 0.506 0.568 0.629 
 SW3 0.332 0.385 0.48 
 Dn 0.241 0.339 0.226 
 W 0.629 0.659 0.692 
 A 0.586 0.628 0.671 
 V2 0.297 0.366 0.426 
 V3 0.043 0.075 0.141 
 CH 0.242 0.279 0.291 

50 SW1 0.434 0.506 0.512 
 SW2 0.717 0.797 0.849 
 SW3 0.527 0.579 0.693 
 Dn 0.468 0.545 0.426 
 W 0.814 0.843 0.888 
 A 0.777 0.814 0.877 
 V2 0.476 0.564 0.643 
 V3 0.067 0.121 0.236 
 CH 0.473 0.559 0.563 

100 SW1 0.320 0.432 0.554 
 SW2 0.707 0.870 0.951 
 SW3 0.522 0.676 0.809 
 Dn 0.390 0.645 0.732 
 W 0.803 0.923 0.980 
 A 0.775 0.899 0.968 
 V2 0.454 0.618 0.779 
 V3 0.065 0.117 0.279 
 CH 0.458 0.622 0.759 
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ภาพที่ 56  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 30 
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ภาพที่ 57  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 50 
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ภาพที ่58  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  ขนาดตัวอยาง  เทากับ 100 
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ภาพที่ 59  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 6 
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ภาพที ่60  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 7 
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ภาพที่ 61  คาอํานาจการทดสอบ  กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5)           
เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05  จํานวนการแบงกลุม  เทากับ 10 
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ก. ขนาดตัวอยาง   
 

1) ขนาดตัวอยางเทากับ 30   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 56  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคอื V3 เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคาอํานาจการทดสอบ
สูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ยกเวนตวัสถิติทดสอบ SW3 และ Dn  มีคาอํานาจการ
ทดสอบลดลง  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 
 

2) ขนาดตัวอยางเทากับ 50 
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 57  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคอื V3  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคาอํานาจการทดสอบ
สูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  ยกเวนตวัสถิติทดสอบ Dn  มีคาอํานาจการทดสอบลดลง  
เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10 

 
3) ขนาดตัวอยางเทากับ 100 

 
จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 58  

พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตวัสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคอื V3  เมื่อ
พิจารณาอิทธพิลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการ
แบงกลุมเพิ่มขึน้   
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาขนาดตัวอยางพบวา   ตัว
สถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่ทุกขนาดตัวอยาง  รองลงมาคือ  ตัว
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สถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตามลําดับ  และตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจต่ําสุดคือ V3 
เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญ  มีคาอํานาจการ
ทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น 
 

ข. จํานวนการแบงกลุม 
 

1) แบงกลุม 6 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 59  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสงูสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน  รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ  SW1, SW3, Dn, V2 และ CH  ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1 และ Dn  มีคา
อํานาจการทดสอบต่ําสุด  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ  100   
 

2) แบงกลุม 7 ชวง   
 

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที ่60  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และA  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคยีงกัน รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3 เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  ตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคา
อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1 มีคาอาํนาจการ
ทดสอบต่ําสุด  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100   
 

3) แบงกลุม 10 ชวง   
  

จากคาอํานาจการทดสอบในตารางที่ 10 นํามาสรางกราฟดังภาพที่ 61  
พบวา  ตวัสถิติทดสอบ SW2, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคาใกลเคียงกัน  รองลงมา
คือ  ตัวสถิติทดสอบ SW3, Dn, V2, CH และ SW1 ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3  เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  ตวัสถิติทดสอบสวนใหญมีคา



 

87 

อํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SW1 มีคาอํานาจการ
ทดสอบสูงสุด  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50   
 

สรุปเมื่อกําหนดระดับนยัสําคัญ 0.05 และพิจารณาจํานวนการแบงกลุมพบวา   
ตัวสถิติทดสอบ SW2, W และ A มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  ที่จํานวนการแบงกลุม  รองลงมาคือ 
ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3, Dn, V2 และ CH ตามลําดับ  และตัวสถิตทิดสอบที่มีอํานาจการ
ทดสอบต่ําสุดคือ V3   เมื่อพิจารณาอิทธิพลของขนาดตัวอยางพบวา  คาอํานาจการทดสอบของตัว
สถิติทดสอบทุกตัวสูงขึ้น  เมือ่ขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  แตทีจ่ํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  คาอํานาจ
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบสวนใหญมีคาใกลเคียงกนั  เมื่อขนาดตวัอยางเทากับ 50 และ 100   
 

การศึกษาเปรยีบเทียบคาอํานาจการทดสอบ  เมื่อขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  สรุปผลได
ดังนี้     

 
1. จํานวนการแบงกลุมไมมีผลตอคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อ

คาพารามิเตอร (1.5, 1)  แตมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อคาพารามิเตอร 
(1.5, 0.5)  โดยจํานวนการแบงกลุมเพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  
    

2. ขนาดตัวอยางมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น     
 

3. ระดับนยัสําคัญมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อระดับนยัสําคัญ
เพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น   
 

4. เมื่อพารามิเตอรกําหนดรูปรางของการแจกแจงเพิ่มขึน้  คาอํานาจการทดสอบของตัว
สถิติทดสอบเพิ่มขึ้น   
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วิจารณ 
 

จากผลการทดลองตัวสถิติทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  ในแตละลักษณะของการแจก
แจงและปจจยัตาง ๆ ที่กําหนด  ผลปรากฏวา  ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2 และ SW3  ตัวสถิติ
ทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  เนื่องสามารถความคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1และคาอํานาจ
การทดสอบสูงขึ้นซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ Baklizi (2006)  ขนาดตัวอยางและจํานวนการ
แบงกลุมมีผลตอคาอํานาจการทดสอบซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ Best and Rayner (2006)



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ 1  และเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบสําหรับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล  เมื่อขอมูลถูกจัดกลุม  
ของตัวสถิติทดสอบตางๆดังนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ (Dn)  ตัวสถิติทดสอบ
โคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ แบบถวงน้ําหนกั SW1,  SW2 และ SW3  ตัวสถิติทดสอบไคสแควร (CH)  
ตัวสถิติทดสอบสวนประกอบไคสแควร V2 และ V3  ตัวสถิติทดสอบคราเมอร-วอนมสิ (W)  และ
ตัวสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (A)   การศึกษาขอมูลประกอบดวยขนาดตัวอยาง 30, 50 และ 
100  แตละขนาดตัวอยางแบงเปน 6, 7 และ10  ชวง  สรุปผลไดดังนี ้
 
1. ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1   
 

1.1 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.01    
 

1.1.1 ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW3 และ V3 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี   
 

1.1.2 ตัวสถิติทดสอบ SW2 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ใน
กรณีที่ขนาดตวัอยางเทา 30  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 6 และ 7  ขนาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  และขนาดตวัอยางเทากับ 100 สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี   
 

1.1.3 ตัวสถิติทดสอบ V2 เมื่อขนาดตัวอยางเทากบั 30 และ 50  สามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกการแบงกลุม  เมื่อขนาดตัวอยางเทากบั 100 ไมสามารถควบคุม
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 และ 10   
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1.1.4 ตัวสถิติทดสอบ CH สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ในกรณี
ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50 เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 6 และ 7  เมื่อขนาดตวัอยางเทา 
100 ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได   
 

1.1.5 ตัวสถิติทดสอบ A สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได  ในกรณีที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 30  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเทากับ 10  และกรณทีีข่นาดตัวอยางเทากับ 50 เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7   
 

1.1.6 ตัวสถิติทดสอบ Dn และ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ได ไดในทุกกรณี   
 

1.2 ระดับนยัสําคัญของการทดสอบ 0.05   
 

1.2.1 ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, V2, V3 และ CH สามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทุกกรณี   
 

1.2.2 ตัวสถิติทดสอบ A ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ใน
กรณีที่ขนาดตวัอยางเทากับ 30 และ 50  เมือ่จํานวนการแบงกลุมเทากับ 6  แตเมื่อขนาดตัวอยาง
เทากับ 100  ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดในทกุกรณี   
 

1.2.3 ตัวสถิติทดสอบ Dn และ W ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
ได  ไดในทุกกรณี  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ W สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได เมือ่
จํานวนการแบงกลุมเทากับ 7 และ 10     
 
2. อํานาจการทดสอบ   
 

2.1 ตัวสถิติทดสอบ SW1, SW2, SW3, W และ A  มีอํานาจการทดสอบสูงสุดโดยมีคา
ใกลเคียง  ทกุขนาดตัวอยางและทุกจาํนวนการแบงกลุม รองลงมาคือ ตัวสถิติทดสอบ Dn และ CH  
สวนตัวสถิติทดสอบ V2 และ V3 มีอํานาจการทดสอบต่ําสุด  ทุกขนาดตัวอยาง  และทุกจํานวนการ
แบงกลุม   
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2.2 เมื่อพิจารณาอทิธิพลของจํานวนการแบงกลุมพบวา  ตัวสถิติทดสอบทุกตัวสวนใหญมี
คาอํานาจการทดสอบไมแตกตางกันมากนกัทุกจํานวนการแบงกลุม  แตเมื่อลักษณะขอมูลมีการแจก
แจงแกมมา  พารามิเตอร (1.5, 0.5) และแจกแจงไวบูลล  พารามิเตอร (0.75, 1) ที่ขนาดตัวอยาง 100 
คาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น  เมื่อจํานวนการแบงกลุมเพิม่ขึ้น  ซ่ึงการแจกแจงดังกลาวมีลักษณะ
ใกลเคียงกับการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล พารามิเตอร  เทากับ 1 เปนอยางมาก   
 

2.3 เมื่อพิจารณาทีข่นาดตัวอยางพบวา  คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมี
คาสูงขึ้น  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น   
 

2.4 เมื่อพิจารณาทีร่ะดับนยัสําคัญพบวา  คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมี
คาสูงขึ้น  เมื่อระดับนยัสําคัญอยางเพิ่มขึ้น   
 

 ขอเสนอแนะ 

 

1. ดานการนาํไปใชประโยชน   
 

จากงานวิจยันี้  พบวา  ตวัสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ แบบถวงน้ําหนัก มีอํานาจ
การทดสอบสูงสุดและสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดทุกกรณี  นอกจากนี้เมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะการแจกแจงขอมูล  พบวาเมื่อขอมูลมีลักษณะการแจกแจงแจกแจงไวบูลล  ที่มี
พารามิเตอรรูปรางเพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบลดลง  กรณีคาพารามิเตอร(1.25, 0.75)  มีคาอํานาจ
การทดสอบสูงกวา  คาพารามิเตอร (0.75, 1) และเมื่อขอมูลมีลักษณะการแจกแจงแกมมาที่มี
พารามิเตอรรูปรางเพิ่มขึ้น  คาอํานาจการทดสอบเพิ่มขึ้น  กรณีคาพารามิเตอร (1.5, 1)  มีคาอํานาจ
การทดสอบสูงกวาการแจกแจงแกมมา ทีม่ีคาพารามิเตอร (1.5, 0.5) 
 
2. ดานการศึกษาและวิจัยตอไป   
 

2.1 ศึกษาความสามารถในการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  โดยใชการแจกแจงอืน่ๆที่
แตกตางจากทีผู่วิจัยไดทํา   
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2.2 ศึกษาเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบตาง ๆ  ระหวางขอมูลที่ถูกจัด
กลุมและไมถูกจัดกลุม   
 

2.3 ศึกษาความสามารถในการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  เมื่อมีการแบงจํานวนการ
แบงกลุมขอมูลมากขึ้น  หรือกําหนดความกวางของชวงขอมูลการแบงกลุมที่แตกตางออกไป  เมื่อ
จํานวนการแบงกลุมคงที่   
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  
%%     A generator  for  exponential  distribution */   %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

do i=1 to n; 
lambda=1; 
x(i)=ranexp(seed)/lambda; 
end; 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%   A generator  for  weibull  distribution     %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

do i=1 to n; 
alpha=0.75;bata=1.25; 
y=ranuni(seed); 
x=bata*((-log(y))**1/alpha); 
f=alpha*(bata**-alpha)*(x**(alpha-1))*exp(-((x/bata)**alpha)) ; 
end; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%   A generator  for  gamma  distribution     %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

do i=1 to n; 
lambda=1.5; 
gam=lambda*rangam(seed,0.5); 
end; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                       Interval data      %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

options ls=75 ps=60 pageno=1 nocenter; 
dm log 'clear' ; 
dm output 'clear'; 
data case; 
do sim=1 to 1000; 
array x(n) x1-x n; 
array na(n) na1-na n; 
array nb(n) nb1-nb n; 
array nc(n) nc1-nc n; 
array nd(n) nd1-nd n; 
array ne(n) ne1-ne n; 
array nf(n) nf1-nf n; 
 
do i=1 to n; 
/* A generator  for  exponential  distribution   
A generator  for  weibull  distribution  
A generator  for  gamma  distribution */ 
 
if x(i)<1 then na(i)=1; 
else na(i)=0; 
g1=sum(of na1-na n); 
if x(i)>=1 and x(i)<2 then nb(i)=1; 
else nb(i)=0; 
g2=sum(of nb1-nb n); 
if x(i)>=2 and x(i)<3 then nc(i)=1; 
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else nc(i)=0; 
g3=sum(of nc1-nc n); 
if x(i)>=3 and x(i)<4 then nd(i)=1; 
else nd(i)=0; 
g4=sum(of nd1-nd n); 
if x(i)>=4 and x(i)<5 then ne(i)=1; 
else ne(i)=0; 
g5=sum(of ne1-ne n); 
if x(i)>=5  then nf(i)=1; 
else nf(i)=0; 
g6=sum(of nf1-nf100); 
end;output;end;run; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                        Kolmogorov- Smirnov  test                  %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

data komo; 
set case;  
 
Fn1=g1/n; 
Fn2=(sum(of g1 g2))/n; 
Fn3=(sum(of g1-g3))/n; 
Fn4=(sum(of g1-g4))/n; 
Fn5=(sum(of g1-g5))/n; 
Fn6=(sum(of g1-g6))/n; 
 
Fx1=1-exp(-1/1); 
Fx2=1-exp(-2/1); 
Fx3=1-exp(-3/1); 



 

100 

Fx4=1-exp(-4/1); 
Fx5=1-exp(-5/1); 
 
S1=abs(fn1-fx1); 
s2=abs(fn2-fx2); 
s3=abs(fn3-fx3); 
s4=abs(fn4-fx4); 
s5=abs(fn5-fx5); 
 
k=max(of s1-s5); 
if k<= critical then CR=1; 
else CR=0; 
 
tt=g1/n; 
Fn1=g1/n; 
Fn2=(sum(of g1 g2))/n; 
Fn3=(sum(of g1-g3))/n; 
Fn4=(sum(of g1-g4))/n; 
Fn5=(sum(of g1-g5))/n; 
Fn6=(sum(of g1-g6))/n; 
 
Fx1=1-exp(-.5/1); 
Fx2=1-exp(-1/1); 
Fx3=1-exp(-1.5/1); 
Fx4=1-exp(-2/1); 
Fx5=1-exp(-2.5/1); 
 
S1=abs(fn1-fx1); 
S2=abs(fn2-fx2); 
S3=abs(fn3-fx3); 
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S4=abs(fn4-fx4); 
S5=abs(fn5-fx5); 
sw3=sum(of s1-s5); 
 
w1=sqrt(Fx1*(1-fx1)); 
w2=sqrt(Fx2*(1-fx2)); 
w3=sqrt(Fx3*(1-fx3)); 
w4=sqrt(Fx4*(1-fx4)); 
w5=sqrt(Fx5*(1-fx5)); 
 
q1=S1/w1; 
q2=S2/w2; 
q3=S3/w3; 
q4=S4/w4; 
q5=S5/w5; 
sw1=sum(of q1-q5); 
 
qq1=s1*((3-1)**2); 
qq2=s2*((3-2)**2); 
qq3=s3*((3-3)**2); 
qq4=s4*((3-4)**2); 
qq5=s5*((3-5)**2); 
 
sw2=sum(of qq1-qq5); 
end; 
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/* P-value bootstrap */ 
 
data boot_a ; 
set a; 
do rep=1 to boot_n; 
array boot_x(n) boot_x1-boot_x n; 
array boot_na(n) boot_na1-boot_na n; 
array boot_nb(n) boot_nb1-boot_nb n; 
array boot_nc(n) boot_nc1-boot_nc n; 
array boot_nd(n) boot_nd1-boot_nd n; 
array boot_ne(n) boot_ne1-boot_ne n; 
array boot_nf(n) boot_nf1-boot_nf n; 
array sw3_p(boot_n) sw3_p1-sw3_p boot_n; 
array sw1_p(boot_n) sw1_p1-sw1_p boot_n; 
array sw2_p(boot_n) sw2_p1-sw2_p boot_n; 
 
do i=1 to n; 
boot_n=500; 
n=30; 
lambda=1; 
boot_x(i)=rand('EXPO'); 
if boot_x(i)<.5 then boot_na(i)=1; 
else boot_na(i)=0; 
boot_g1=sum(of boot_na1-boot_na n); 
if boot_x(i)>=.5 and boot_x(i)<1 then boot_nb(i)=1; 
else boot_nb(i)=0; 
boot_g2=sum(of boot_nb1-boot_nb n); 
if boot_x(i)>=1 and boot_x(i)<1.5 then boot_nc(i)=1; 
else boot_nc(i)=0; 
boot_g3=sum(of boot_nc1-boot_nc n); 
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if boot_x(i)>=1.5 and boot_x(i)<2 then boot_nd(i)=1; 
else boot_nd(i)=0; 
boot_g4=sum(of boot_nd1-boot_nd n); 
if boot_x(i)>=2 and boot_x(i)<2.5 then boot_ne(i)=1; 
else boot_ne(i)=0; 
boot_g5=sum(of boot_ne1-boot_ne n); 
if boot_x(i)>=2.5 /*and x(i)<1.5*/ then boot_nf(i)=1; 
else boot_nf(i)=0; 
boot_g6=sum(of boot_nf1-boot_nf n); 
 
boot_Fn1=boot_g1/n; 
boot_Fn2=(sum(of boot_g1 boot_g2))/n; 
boot_Fn3=(sum(of boot_g1-boot_g3))/n; 
boot_Fn4=(sum(of boot_g1-boot_g4))/n; 
boot_Fn5=(sum(of boot_g1-boot_g5))/n; 
boot_Fn6=(sum(of boot_g1-boot_g6))/n; 
 
boot_Fx1=1-exp(-.5/1); 
boot_Fx2=1-exp(-1/1); 
boot_Fx3=1-exp(-1.5/1); 
boot_Fx4=1-exp(-2/1); 
boot_Fx5=1-exp(-2.5/1); 
 
boot_S1=abs(boot_fn1-boot_fx1); 
boot_s2=abs(boot_fn2-boot_fx2); 
boot_s3=abs(boot_fn3-boot_fx3); 
boot_s4=abs(boot_fn4-boot_fx4); 
boot_s5=abs(boot_fn5-boot_fx5); 
boot_sw3=sum(of boot_s1-boot_s5); 
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if boot_sw3>sw3 then  sw3_p(rep)=1; 
else sw3_p(rep)=0; 
cri_sw3=sum(of sw3_p1-sw3_p2 boot_n); 
p_value_sw3=cri_sw3/boot_n; 
if p_value_sw3>.01 then sw3_power=1; 
else sw3_power=0; 
 
boot_w1=sqrt(boot_Fx1*(1-boot_fx1)); 
boot_w2=sqrt(boot_Fx2*(1-boot_fx2)); 
boot_w3=sqrt(boot_Fx3*(1-boot_fx3)); 
boot_w4=sqrt(boot_Fx4*(1-boot_fx4)); 
boot_w5=sqrt(boot_Fx5*(1-boot_fx5)); 
 
boot_q1=boot_S1/boot_w1; 
boot_q2=boot_S2/boot_w2; 
boot_q3=boot_S3/boot_w3; 
boot_q4=boot_S4/boot_w4; 
boot_q5=boot_S5/boot_w5; 
 
boot_sw1=sum(of boot_q1-boot_q5); 
 
if boot_sw1>sw1 then  sw1_p(rep)=1; 
else sw1_p(rep)=0; 
cri_sw1=sum(of sw1_p1-sw1_p boot_n); 
p_value_sw1=cri_sw1/boot_n; 
if p_value_sw1>.01 then sw1_power=1; 
else sw1_power=0; 
 
boot_qq1=boot_s1*((3-1)**2); 
boot_qq2=boot_s2*((3-2)**2); 
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boot_qq3=boot_s3*((3-3)**2); 
boot_qq4=boot_s4*((3-4)**2); 
boot_qq5=boot_s5*((3-5)**2); 
 
boot_sw2=sum(of boot_qq1-boot_qq5); 
if boot_sw2>sw2 then  sw2_p(rep)=1; 
else sw2_p(rep)=0; 
cri_sw2=sum(of sw2_p1-sw2_p boot_n); 
p_value_sw2=cri_sw2/boot_n; 
if p_value_sw2>.01 then sw2_power=1; 
else sw2_power=0; 
 
/*test .05*/ 
 
if boot_sw3>sw3 then  sw3_p(rep)=1; 
else sw3_p(rep)=0; 
cri_sw3=sum(of sw3_p1-sw3_p boot_n); 
p_value_sw3=cri_sw3/boot_n; 
if p_value_sw3>.05 then sw3_po5wer=1; 
else sw3_po5wer=0; 
 
if boot_sw1>sw1 then  sw1_p(rep)=1; 
else sw1_p(rep)=0; 
cri_sw1=sum(of sw1_p1-sw1_p boot_n); 
p_value_sw1=cri_sw1/boot_n; 
if p_value_sw1>.05 then sw1_po5wer=1; 
else sw1_po5wer=0; 
if boot_sw2>sw2 then  sw2_p(rep)=1; 
else sw2_p(rep)=0; 
cri_sw2=sum(of sw2_p1-sw2_p boot_n); 
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p_value_sw2=cri_sw2/boot_n; 
if p_value_sw2>.05 then sw2_po5wer=1; 
else sw2_po5wer=0; 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                      Chi-squared  components  test   %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

data chicompo; 
set case; 
 
p1=exp(-0/1)-exp(-1/1); 
p2=exp(-1/1)-exp(-2/1); 
p3=exp(-2/1)-exp(-3/1); 
p4=exp(-3/1)-exp(-4/1); 
p5=exp(-4/1)-exp(-5/1); 
p6=1-sum(of p1-p5); 
 
y1=(0+1)/2; 
y2=(1+2)/2; 
y3=(2+3)/2; 
y4=(3+4)/2; 
y5=(4+5)/2; 
y6=(3*5-4)/2; 
 
uu1=p1*y1; 
uu2=p2*y2; 
uu3=p3*y3; 
uu4=p4*y4; 
uu5=p5*y5; 
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uu6=p6*y6; 
 
u=sum(of uu1-uu6); 
au1=p1*(y1-u)**2; 
au2=p2*(y2-u)**2; 
au3=p3*(y3-u)**2; 
au4=p4*(y4-u)**2; 
au5=p5*(y5-u)**2; 
au6=p6*(y6-u)**2; 
ansu2=sum(of au1-au6); 
 
ub1=p1*((y1-u)**3); 
ub2=p2*((y2-u)**3); 
ub3=p3*((y3-u)**3); 
ub4=p4*((y4-u)**3); 
ub5=p5*((y5-u)**3); 
ub6=p6*((y6-u)**3); 
ansu3=sum(of ub1-ub6); 
 
uc1=p1*(y1-u)**4; 
uc2=p2*(y2-u)**4; 
uc3=p3*(y3-u)**4; 
uc4=p4*(y4-u)**4; 
uc5=p5*(y5-u)**4; 
uc6=p6*(y6-u)**4; 
ansu4=sum(of uc1-uc6); 
 
g=sqrt(ansu4-(ansu3**2/ansu2)-ansu2**2); 
 
g21=((y1-u)**2-((y1-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
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g22=((y2-u)**2-((y2-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
g23=((y3-u)**2-((y3-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
g24=((y4-u)**2-((y4-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
g25=((y5-u)**2-((y5-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
g26=((y6-u)**2-((y6-u)*ansu3/ansu2)-ansu2)/g; 
 
ud1=p1*((y1-u)**5); 
ud2=p2*((y2-u)**5); 
ud3=p3*((y3-u)**5); 
ud4=p4*((y4-u)**5); 
ud5=p5*((y5-u)**5); 
ud6=p6*((y6-u)**5); 
ansu5=sum(of ud1-ud6); 
 
ue1=p1*((y1-u)**6); 
ue2=p2*((y2-u)**6); 
ue3=p3*((y3-u)**6); 
ue4=p4*((y4-u)**6); 
ue5=p5*((y5-u)**6); 
ue6=p6*((y6-u)**6); 
ansu6=sum(of ue1-ue6); 
 
d=ansu4-(ansu3**2/ansu2)-ansu2**2; 
a=(ansu5-(ansu3*ansu4/ansu2)-(ansu2*ansu3))/d; 
b=(((ansu4**2)/ansu2)-ansu2*ansu4-ansu3*ansu5/ansu2+ansu3**2)/d; 
c=(2*ansu3*ansu4-((ansu3**3)/ansu2)-ansu2*ansu5)/d; 
 
lowg3=sqrt(ansu6-2*a*ansu5+(a**2-2*b)*ansu4+2*(a*b-
c)*ansu3+(b**2+2*a*c)*ansu2+c**2); 
g31 =(((y1-u)**3)-a*((y1-u)**2)-b*(y1-u)-c)/lowg3; 
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g32 =(((y2-u)**3)-a*((y2-u)**2)-b*(y2-u)-c)/lowg3; 
g33 =(((y3-u)**3)-a*((y3-u)**2)-b*(y3-u)-c)/lowg3; 
g34 =(((y4-u)**3)-a*((y4-u)**2)-b*(y4-u)-c)/lowg3; 
g35 =(((y5-u)**3)-a*((y5-u)**2)-b*(y5-u)-c)/lowg3; 
g36 =(((y6-u)**3)-a*((y6-u)**2)-b*(y6-u)-c)/lowg3; 
 
v2=(g1*g21+g2*g22+g3*g23+g4*g24+g5*g25+g6*g26)/(sqrt(n)); 
v22=v2**2; 
if v22<= critical then CR=1; 
else CR=0; 
 
v3=(g1*g31+g2*g32+g3*g33+g4*g34+g5*g35+g6*g36)/(sqrt(n)); 
v32=v3**2; 
if v32<= critical then CR=1; 
else CR=0; 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                        Anderson darling  test                   %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 

data anderson; 
set case;  
 
Fn1=g1/n; 
Fn2=(sum(of g1-g2))/n; 
Fn3=(sum(of g1-g3))/n; 
Fn4=(sum(of g1-g4))/n; 
Fn5=(sum(of g1-g5))/n; 
Fn6=(sum(of g1-g6))/n; 
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Fx1=1-exp(-1/1); 
Fx2=1-exp(-2/1); 
Fx3=1-exp(-3/1); 
Fx4=1-exp(-4/1); 
Fx5=1-exp(-5/1); 
 
p1=exp(-0/1)-exp(-1/1); 
p2=exp(-1/1)-exp(-2/1); 
p3=exp(-2/1)-exp(-3/1); 
p4=exp(-3/1)-exp(-4/1); 
p5=exp(-4/1)-exp(-5/1); 
p6=1-sum(of p1-p5); 
w1=n*p1; 
w2=n*p2; 
w3=n*p3; 
w4=n*p4; 
w5=n*p5; 
w6=n*p6; 
ww=sum(of w1-w6); 
 
z1=(n*fn1-n*fx1)**2; 
z2=(n*fn2-n*fx2)**2; 
z3=(n*fn3-n*fx3)**2; 
z4=(n*fn4-n*fx4)**2; 
z5=(n*fn5-n*fx5)**2; 
 
low1=(Fx1*(1-fx1)); 
low2=(Fx2*(1-fx2)); 
low3=(Fx3*(1-fx3)); 
low4=(Fx4*(1-fx4)); 
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low5=(Fx5*(1-fx5)); 
 
q1=z1*p1/low1; 
q2=z2*p2/low2; 
q3=z3*p3/low3; 
q4=z4*p4/low4; 
q5=z5*p5/low5; 
 
aa=sum(of q1-q5); 
anss=aa/n; 
if anss<= critical then CR=1; 
else CR=0; 

 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                        Cramer-von Mises test                  %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 
data cramer; 
set case;  
 
p1=exp(-0/1)-exp(-1/1); 
p2=exp(-1/1)-exp(-2/1); 
p3=exp(-2/1)-exp(-3/1); 
p4=exp(-3/1)-exp(-4/1); 
p5=exp(-4/1)-exp(-5/1); 
p6=1-sum(of p1-p5); 
 
h1=p1; 
h2=p1+p2; 
h3=p1+p2+p3; 
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h4=p1+p2+p3+p4; 
h5=sum(of p1-p5); 
h6=sum(of p1-p6); 
 
z1=g1-n*p1; 
z2=g1+g2-n*h2; 
z3=sum(of g1-g3)-n*h3; 
z4=sum(of g1-g4)-n*h4; 
z5=sum(of g1-g5)-n*h5; 
z6=sum(of g1-g6)-n*h6; 
 
a1=p1*(z1**2); 
a2=p2*(z2**2); 
a3=p3*(z3**2); 
a4=p4*(z4**2); 
a5=p5*(z5**2); 
a6=p6*(z6**2); 
 
b=sum(of a1-a6); 
cra=b/n; 
if cra<= critical then CR=1; 
else CR=0; 
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%                         chi-square  test                       %% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 
data chi; 
set case;  
 
p1=exp(-0/1)-exp(-1/1); 
p2=exp(-1/1)-exp(-2/1); 
p3=exp(-2/1)-exp(-3/1); 
p4=exp(-3/1)-exp(-4/1); 
p5=exp(-4/1)-exp(-5/1); 
p6=1-sum(of p1-p5); 
 
e1=n*p1; 
e2=n*p2; 
e3=n*p3; 
e4=n*p4; 
e5=n*p5; 
e6=n*p6; 
e=sum(of e1-e6); 
 
z1=((g1-e1)**2)/e1; 
z2=((g2-e2)**2)/e2; 
z3=((g3-e3)**2)/e3; 
z4=((g4-e4)**2)/e4; 
z5=((g5-e5)**2)/e5; 
z6=((g6-e6)**2)/e6; 
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chi=sum(of z1-z6); 
if chi<= critical then CR=1; 
else CR=0; 
 
end; 
end;output;run; 
 
proc print data=case; 
run ; 
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ภาคผนวก ข  
ตารางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ ข1  คาวิกฤตสําหรับตัวทดสอบสถิติโคลโมโกรอฟ-สมีรนอฟ 
 

n 0.200 0.150 0.100 0.05 0.01 

12 0.295 0.313 0.338 0.375 0.450 

13 0.284 0.302 0.325 0.361 0.433 

14 0.274 0.292 0.314 0.349 0.418 

15 0.266 0.283 0.304 0.338 0.404 

16 0.258 0.274 0.295 0.328 0.392 

17 0.250 0.266 0.286 0.318 0.381 

18 0.244 0.259 0.278 0.309 0.371 

19 0.237 0.252 0.272 0.301 0.363 

20 0.231 0.246 0.264 0.294 0.356 

25 0.210 0.220 0.240 0.270 0.320 

30 0.190 0.200 0.220 0.240 0.290 

35 0.180 0.190 0.210 0.230 0.270 

Over  35 
1.070

N
 1.140

N
 1.220

N
 1.360

N
 1.630

N
 

 
ท่ีมา: อนุสรา (2545) 
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ตารางผนวกที่ ข2   คาวิกฤตสําหรับตัวสถิติทดสอบไคสแควร 
 

df 
Upper Tail  α  

 
 0.995 0.99 0.975 0.95 0.9 0.75 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 
1   0.001 0.004 0.016 0.102 1.323 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 
2 0.010 0.020 0.051 0.103 0.211 0.575 2.773 4.605 5.991 7.378 9.210 10.597 
3 0.072 0.115 0.216 0.325 0.584 1.213 4.108 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 
4 0.207 0.297 0.484 0.711 1.064 1.923 5.385 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860 
5 0.412 0.554 0.831 1.145 1.610 2.675 6.626 9.236 11.071 12.833 15.086 16.750 
6 0.676 0.872 1.237 1.635 2.024 3.455 7.841 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 
7 0.989 1.239 1.690 2.167 2.833 4.255 9.037 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 
8 1.344 1.646 2.180 2.733 3.490 5.071 10.219 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 
9 1.735 2.088 2.700 3.325 4.168 5.899 11.389 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 

10 2.156 2.558 3.247 3.940 4.865 6.737 12.549 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 
11 2.603 3.053 3.816 4.575 5.578 7.584 13.701 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 
12 3.074 3.571 4.404 5.226 6.304 8.438 14.845 18.549 21.026 23.337 26.217 28.299 
14 4.075 4.660 5.629 6.571 7.790 10.165 17.117 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 
16 5.142 5.812 6.908 7.962 9.312 11.912 19.369 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267 
18 6.265 7.015 8.231 9.390 10.865 13.675 21.605 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156 
20 7.434 8.260 9.591 10.851 12.443 15.452 23.828 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997 
24 9.886 10.856 12.401 13.848 15.659 19.037 28.241 33.196 36.415 39.364 42.980 45.559 
30 13.787 14.954 16.791 18.493 20.599 24.478 34.800 40.256 43.773 46.979 50.892 53.672 

 
ที่มา: ภาควิชาสถิติ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2547: 335)



ตารางผนวกที่ ข3  คาวิกฤตสําหรับตัวทดสอบสถิติแอนเดอรสัน-ดารลิง 

        

α  
k 0.250 0.150 0.100 0.050 0.025 0.010 0.005 0.001 

3 0.892 1.267 1.580 2.125 2.714 3.520 4.150 5.470 
4 0.989 1.363 1.675 2.235 2.821 3.630 4.240 5.710 
5 1.043 1.417 1.733 2.289 2.874 3.680 4.280 5.770 
6 1.079 1.452 1.763 2.324 2.909 3.720 4.330 5.800 
8 1.122 1.495 1.807 2.367 2.952 3.720 4.370 5.840 
10 1.147 1.521 1.832 2.392 2.977 3.780 4.400 5.880 

∞  1.248 1.621 1.933 2.492 3.077 3.880 4.500 5.870 
 
ท่ีมา: Choulakian, V., R.A. Lockhart and M.A. Stephens.  (1994) 
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ตารางผนวกที่ ข4  คาวิกฤตสําหรับตัวทดสอบสถิติคราเมอร-วอนมิส 

                                       

α     
k 0.250 0.150 0.100 0.050 0.025 0.010 0.005 0.001 

3 0.198 0.282 0.351 0.472 0.603 0.783 0.922 1.215 
4 0.205 0.284 0.351 0.470 0.595 0.767 0.899 1.213 
5 0.207 0.284 0.350 0.467 0.590 0.750 0.888 1.204 
6 0.208 0.284 0.349 0.465 0.587 0.754 0.883 1.188 
8 0.209 0.284 0.348 0.464 0.584 0.749 0.877 1.179 
10 0.209 0.284 0.348 0.463 0.583 0.748 0.874 1.175 
20 0.209 0.284 0.347 0.462 0.581 0.743 0.871 1.170 
40 0.209 0.284 0.347 0.461 0.581 0.743 0.870 1.168 

∞  0.209 0.284 0.347 0.461 0.581 0.743 0.869 1.167 

         
ท่ีมา: Choulakian, V., R.A. Lockhart and M.A. Stephens.  (1994) 
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ภาคผนวก ค  
กราฟแสดงลักษณะการแจกแจง 
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0
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f(x
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gam(1.5,0.5)

 
ภาพผนวกที่ ค1  ลักษณะการแจกแจงตาง ๆ 
 



 

ประวัติการศึกษา 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวคณิศา โชติจันทึก 
วัน เดือน ป ที่เกิด 30 กันยายน 2525 
สถานที่เกิด  อําเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี คณะประมง 

วิชาเอกผลิตภณัฑประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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