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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                หนา 
 
 1  ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิของแขวงเวียงจนัทรในรอบ 15 ป                             
   (ค.ศ. 1990-2004)          28 

   2  สมการในรูป  allometry  equation  (Y = aXh)  ใชประมาณผลผลิต                     
   ในรูปน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส  
   คามาลดูเลยซิส เมื่อ Y = น้ําหนักสด (กิโลกรัม) X  =  D2H (D = ขนาด 
    เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร)                               
   H  =  ความสูงทั้งหมด (เมตร) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 32 
       3  สมการรูป Allometry ที่ใชประมาณคาผลผลิตมวลชีวภาพสวนตางๆ                    
   ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส   โดย  Y= ผลผลิตมวลชีวภาพ(กิโลกรัม),         
   X= D2H (D คือเสนผาศูนย กลางเพียงอก (เซนติเมตร),                                             
   H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)) 34 
 4  การเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป     39 
       5  สมการในรูป Allometric equation, (Y= aXb), ใชประมาณผลผลิต                          
   ในรูปน้ําหนักสดของลําตนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส                            
   Y= น้ําหนักสด (กิโลกรัม), X= D2H (D = ขนาดเสนผาศนูยกลาง                               
   ที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร), H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)                         
   ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 40 
 6  ผลผลิตในรูปน้ําหนกัสดของสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของ                                    
   ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  คิดเปนตอพื้นที่          43 
       7  ผลผลิตมวลชีวภาพ ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป 44 
       8   คาใชจาย  (Cost)  ตอเฮกแตร  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส                          
    คามาลดูเลนซิส  ในปที่  1-5 49 
       9  มูลคาปจจุบันของตนทุน  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส                                
   คามาลดูเลนซิส    อายุ  5  ป 50 
 10  ผลผลิตในรูปน้ําหนกัสดของสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของไมยูคาลิปตัส                      
   คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  คิดเปนตอพื้นที่                                            51  
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่   หนา 
 
    11  มูลคาปจจุบันของรายได  ณ  อัตราดอกเบีย้ระดับตางๆ  ของการ                          
   ปลูกสรางสวนปาไม  ยูคาลปิตัส  คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป            51 
 12  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)                   
   และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลิปตัส                             
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  7%              
   (ราคาไม  600  บาทตอตัน)     53 
   13  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)                       
   และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลิปตัส                            
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  9%                  
   (ราคาไม  600  บาท/ตัน)         54 
   14   มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)                   
    และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลิปตัส                                 
    คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย                        
    11%  (ราคาไม  600  บาท/ตัน)        55 
   15   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio (                              
    และอัตราผลตอบแทนภายใน )IRR( จากการขายไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส                 
    อายุ  5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  7 %                                       
    (ราคาไม  700 บาท/ตัน)    57 
   16   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio (                         
    และอัตราผลตอบแทนภายใน )IRR( จากการขายไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส                  
    อายุ  5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  9 %                                       
    (ราคาไม  700 บาท/ตัน)  58 
 17   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio(                               
    และอัตราผลตอบแทนภายใน )IRR ( จากการขายไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส   
    อายุ  5 ป ของแขวงเวยีงจนัทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  11%                                             
    (ราคาไม  700 บาท/ตัน)    59 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่   หนา 
 
    18   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio (                         
    และอัตราผลตอบแทนภายใน )IRR ( จากการขายไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส   
    อายุ  5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  7 %                                           
    (ราคาไม  800 บาท/ตัน)  61 
   19   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio(                          
    และอัตราผลตอบแทนภายใน )IRR ( จากการขายไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส   
    อายุ  5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  9%                                        
    (ราคาไม  800 บาท/ตัน)  62 
   20   มูลคาปจจุบันสุทธิ )NPV ( อัตราสวนผลไดตอตนทุน )B/C ratio (                         
    และอัตราผลตอบภายใน )IRR ( จากการขายไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส            
    อายุ  5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย  11 %                                           
     (ราคาไม  800 บาท/ตัน)  63 
   21   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ                            
    เมื่อราคาไมเทากับ   600  บาทตอตัน                         65 
   22   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ                                 
    เมื่อราคาไมเทากับ   700  บาทตอตัน     66 
   23   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ                                 
    เมื่อราคาไมเทากับ   800  บาทตอตัน        67 

 
ตารางผนวกที่ 
 
  1  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก และความสูงทั้งหมดของไมตัวอยาง 
   ที่ตัดฟนลงในแตละชั้นอาย ุ   79 

          2               มวลชีวภาพของลาํตน ใบ และกิง่ของไมตัวอยางในแตละชั้นอายุ                 80 
          3               ราคาซื้อไมของบริษัทตาง ๆ ที่เขาไปดําเนนิการในสปป.ลาว   81 

       4   คาใชจายในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส   
                        คิดเปนตอเฮกแตร   82 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่                หนา 
 

 1  พื้นที่การศึกษา  ณ  แขวงเวยีงจันทรประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย 
 ประชาชนลาว 27 

 2  ลักษณะภูมิอากาศของแขวงเวียงจนัทรในรอบ15 ป (ค.ศ. 1990-2004)  
  สรางตามวิธีการของWalter (1955)                 29 

 3  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกบัความสูงทั้งหมด        31 
 4  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  
   กับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคณูกับความสูง (D2H)  
   ของไมในแตละชั้นอาย ุ 33 
 5  ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับ 
   ความสูงกับมวลชีวภาพของลาํตนในแตละชั้นอาย ุ 36 
 6  ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับ 
   ความสูงกับมวลชีวภาพของกิง่ในแตละชั้นอายุ 37 
 7  ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับ 
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คํานํา 

 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธปิไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) ตั้งอยูในภมูิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต  มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ  236,800  ตารางกิโลเมตรหรือ 23,680,000 เฮกแตร      
มีพื้นที่ปาไมประมาณ 11,168,000 เฮกแตรหรือ 47.16 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ ประเทศ สปป.
ลาว เปนประเทศที่อุดมสมบูรณไปดวยทรพัยากรธรรมชาติ  โดยเฉพาะทรัพยากรปาไม แตใน
ปจจุบันเนื้อทีป่าไมถูกบุกรุก สวนหนึ่งมสีาเหตุมาจากการแผวถางปาทําไรเล่ือนลอยของราษฎร         
ในชนบทประมาณ 300,000 เฮกแตรตอป (กรมปาไม, 2538) และการพฒันาโครงสรางพื้นฐานของ
ประเทศ เชน การกอสรางถนน เขื่อนไฟฟาพลังน้ําและเขตอุตสาหกรรม  ทําใหพื้นที่ปาไมลดลง
อยางรวดเรว็ และทําใหเกดิผลเสียหายตอเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของประเทศเปนอยาง
มาก ดังนัน้รัฐบาลจึงไดมีนโยบายสงเสริมการปลูกปาเพือ่แกไขปญหาการขาดแคลนไมใชสอยใน
อนาคต การปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถนํามาแกไขปญหาดังกลาว  ชนิด
ไมที่ไดรับความนิยมในการปลูกสรางสวนปาทั้งภาครัฐและเอกชนในปจจุบัน ไดแก ไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปนไมโตเร็ว ที่สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของพื้นที่ไดดีกวาไม
ชนิดอื่น และมกีารใชประโยชนไดหลากหลายประเภท 

 
การลงทุนปลูกสรางสวนปาถือวาเปนธุรกจิที่ตองใชทุนในการดําเนินงานสูงและใช

ระยะเวลาทีย่าวนานกวาจะไดรับผลผลิตที่ตองการ  นอกจากนีใ้นการลงทุนดังกลาวบางครั้งอาจตอง
มีการเสี่ยงในหลายๆ ดาน เชน ความไมแนนอนของตลาดและราคาไม  ไฟปา รวมทั้งความเสียหาย
อันเกิดจากการทําลายของโรคและแมลง เปนตน  ดังนั้นในการดําเนินงานการปลูกสรางสวนปาจึง
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองการมกีารวางแผนอยางรัดกุมในทกุๆดาน ทั้งการคัดเลือกสายพันธ การปลูก 
การดูแลรักษา ตลอดจนการตดัฟน และจะตองมีการศึกษาถึงการเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทน
จากการลงทุนเพื่อจะไดใชเปนแนวทางสําหรับการตดัสนิใจของผูที่จะเขามาประกอบการลงทุนใน
การปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ในอนาคต 
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วัตถุประสงค 
 
1. เพื่อศึกษาการเติบโต และผลผลิต ของสวนปาไมยูคาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส 

 
 2. เพื่อวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส               
คามาลดูเลนซิส 
 

3. เพื่อเปนแนวทางสําหรับการตัดสินใจของผูที่จะเขามาประกอบการลงทุนในการ           
ปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
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การตรวจเอกสาร 
 

การปลูกสรางสวนปาในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) 
 
 หลังจากประเทศไดประกาศเอกราชและตั้งเปนประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว (สปป.ลาว) ในป ค.ศ. 1975 เปนตนมา รัฐบาลแหง สปป.ลาว ไดดําเนนิการ
พัฒนาการปาไมมาโดยตลอด โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงป ค.ศ. 1986 รัฐไดมีนโยบายทีชั่ดเจนในการ
สงเสริมการปลูกไมและฟนฟูปาในหลายรปูแบบ มีหนวยงานตาง ๆ องคกร ทั้งภาครัฐและเอกชน
รวมทัง้นกัลงทนุจากตางประเทศ การปลูกสรางสวนปาใน สปป.ลาวไดเร่ิมปลูกกันมาแตป ค.ศ. 1930 
(Tsechalicha and Gilmour, 2000) โดยปลูกไมสักเปนสวนใหญ  (ไมมขีอมูลที่ชัดเจนเกี่ยวกับ
ปริมาณที่ปลูก จํานวนพืน้ที่ปลูก เปอรเซน็ตการรอดตาย และรูปแบบของการปลูก) หลังป ค.ศ. 1975 
เปนตนมาไดมกีารบันทึกเปนขอมูลคอนขางชัดเจน ซ่ึงในชวงป ค.ศ. 1975-2003 สามารถปลูกสราง
สวนปาไดถึง 129,100 เฮกแตร โดยมีการรวมลงทุนระหวางรัฐกับเอกชน องคกร และบริษัทตาง ๆ 
ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ ชนิดพนัธุไมที่นิยมปลูกไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส สัก 
ประดู  มะคาโมง  ตีนเปด และไมอ่ืน ๆ (ศูนยสงเสริมการปลูกปาและฟนฟูปา, 2546) 
  

จากนโยบายของนายกรัฐมนตรี กําหนดใหการปลูกไมเปนสินคา ควรเนนการปลูกไมโต
เร็วซ่ึงเปนพันธุไมทองถ่ิน และไมตางถิ่นควบคูกับการปลูกไมสักและไมเนื้อแข็งอื่น ๆ เพื่อเปนไม
รอบตัดฟนยาว ซ่ึงผลการปลูกปาในปจจบุันพบวา มพีรรณไมที่ดําเนนิการปลูกอยางจริงจังใน
ประเทศลาวแลวทั้งสิ้นประมาณ 30 ชนิด สําหรับการปลูกไมโตเร็วในเชิงธุรกิจในปจจุบันและ            
ในอนาคต ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส กําลังไดรับความนิยมเพิ่มขึน้  
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ไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส 
 
1.  ลักษณะทั่วไป 
 

ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus  camaldulensis  Dehnh.) มีช่ือสามัญวา red 
gum, murrey red gum, rever gum, rever red gum จัดอยูในวงศ Myrtaceae ตนไมในสกุลยูคาลิปตัส 
มีอยูมากกวา 700 ชนิด และไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส จัดเปนชนดิที่นําไปปลูกนอกถิ่นกําเนดิ
มากที่สุด ไมชนิดนี้สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี รวมทั้งระบบรากที่
สามารถเติบโตไดอยางรวดเร็ว รากแกวหยัง่ลึกลงไปในดนิ มีประสิทธิภาพในการดดูน้ําที่อยูใน
อนุภาคดินไดดี ซ่ึงทําใหไมชนิดนี้สามารถขึ้นไดในพื้นที่ที่แหงแลงทนตอสภาพวิกฤตไดหลายอยาง 
(Turnbull, 1974) โดยขึ้นไดในระดบัความสูงที่ระดับน้ําทะเล จนถึงทีร่ะดับความสูงมากกวา 700 
เมตร ปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสม สําหรับการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตสัชนิดนี ้ในเชงิเศรษฐกิจไม
ควรต่ํากวา 600 มิลลิเมตรตอป และในบางทองที่สามารถขึ้นอยูไดในทีท่ี่มีน้ําขังเปนเวลานาน 1-2 
เดือน หรือมีฤดูแลงติดตอกนัเปนเวลานาน 4-8 เดือน (FAO, 1979; Sardvut, 1970) ดินที่เหมาะสม
ตอการเติบโตของไมชนิดนีค้ือ ดินรวนปนทราย หรือดินที่มีการระบายน้ําดี ควรมีคา pH ประมาณ 
6-7 อุณหภูมิทีเ่หมาะสมตอการเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสประมาณ 27-35 องศา
เซลเซียส แตอยางไรก็ตามไมชนิดนีย้ังสามารถขึ้นในสภาพที่มีอุณหภูมิต่ําถึง –5 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิสูงถึง 39 องศาเซลเซียส (National Academy of Science, 1980) ไดอีกดวย 
  

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมยนืตนขนาดกลางถึงใหญ มีความสูงตั้งแต 25-40 เมตร 
ลําตนเปลาตรง กิ่งแตกตั้งฉากออกจากลําตน เปลือกเรียบสีชมพู ขาวหรอืครีม ลอกเปนแผนกวาง ๆ 
ได ใบออนรูปรางเปนรูปหอก ใบแกเรียงตวัสลับกัน มีความกวาง 1.8-3.0 เซนติเมตร ยาว 10-13 
เซนติเมตร ใบสวนใหญหอยแขวนลงมา ดอกเปนรูปกระสวย โดยสวนลางเปนรูปถวย มีฝาปด                
มีสีขาวหรือครีม ออกดอกเกือบตลอดป ผลเปนรูปถวย มีขนาดกวาง 0.5-0.7 เซนติเมตร เมล็ดมีสี
น้ําตาลหรือเหลืองมีขนาดยาว 0.1 เซนติเมตร เมล็ดหนัก 1 กรัม มีจํานวนเมล็ดประมาณ 773 เมล็ด 
(FAO, 1979) หลังจากการออกดอก 4-8 เดอืน ผลจึงแก ผลสวนใหญแกระหวาง เดือนเมษายน-
พฤษภาคม และเดือนสิงหาคม-กันยายนของทุก ๆ ป (เธยีรชัย, 2527) โดยปกตใิหเมล็ดประมาณ 2-3 
กิโลกรัม ตอตน เมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถเพาะกลาไมได 300,000 กลา ซ่ึงเพียงพอตอการปลูกสราง
สวนปา 200 เฮกแตร (Turnbull, 1974) การเก็บเมล็ดตองกระทําในชวงที่ผลแกเต็มที ่ซ่ึงมีชวงเวลา
ส้ันมาก หลังจากนั้นผลจะแตกและเมล็ดหลุดรวงอยางรวดเรว็ (กมล, 2527)  
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2.  การคัดเลือกสายพันธุ 
 
 การคัดเลือกสายพันธุของตนไมใหเหมาะสม กับสภาพสิ่งแวดลอมกอนที่จะนําไปปลูกเปน
ส่ิงจําเปนมาก เพราะเมล็ดที่เก็บมาจากตางทองที่ การเจรญิเติบโต รูปราง ลักษณะ ความทนทาน 
ตลอดจนคุณภาพไมยอมแตกตางกัน ดังนัน้การปลูกควรนําเมล็ดมาจากแหลงที่มีสภาพภูมิอากาศ 
ระดับความสูง เสนรุง อุณหภูม ิปริมาณน้ําฝน คลาย ๆ กัน จึงจะไดผลใกลเคียงกัน มีการทดสอบถึง
แหลงที่มาของเมล็ด ไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส และเปนที่ยอมรับกันวา แหลงสายพันธุที่สําคัญ
ในออสเตรเลีย มีอยู 3 แหลง คือ ถาจะนําไปปลูกในทองถ่ินที่มีอากาศรอนควรใชสายพันธุจากเมือง
แคทเธอรรีน และเมืองเพทฟอรด หากจะนําไปปลูกในทองถ่ินที่แหงแลง ก็ควรใชเมล็ดจากแหลง
สายพันธุ แถบเมืองโบรคเคนฮิลล สําหรับแหลงเมล็ดไมในประเทศไทย อยูกระจายตามศูนยทดลอง
ปลูกพรรณไมตาง ๆ ทั่วประเทศ คือ ศูนยทดลองปลูกพรรณไม ลําเภา-ลําทราย จังหวดักาญจนบุรี 
ศูนยทดลองปลูกพรรณไมบอแกว จังหวัดเชียงใหม ศูนยทดลองปลูกพรรณไมหวยทา จังหวดัศรีสะ
เกษ และศูนยทดลองปลูกพรรณไมหวยมดุ จังหวัดสุราษฏรธานี โดยอยูในสังกดักองบํารุง กรมปา
ไม (มนตรี และคณะ, 2529) สําหรับในประเทศลาวยังไมไดมีการคัดเลอืกสายพันธ โดยสวนใหญ
ไดดําเนินการจัดหาเมล็ดจากแหลงเมล็ดในประเทศไทย และประเทศออสเตรเลีย 
 
3.  การขยายพนัธุ 
 
 ไมยูคาลิปตัสสามารถขยายพันธุไดทั้งวิธีอาศัยเพศ (เพาะเมล็ด) และไมอาศัยเพศทั้งนี้ การ
ขยายพนัธุแบบอาศัยเพศ โดยการเพาะเมลด็ เพราะเปนวธีิที่งายสะดวกตอการปฏิบัติและดแูลรักษา 
สวนการขยายพันธุโดยวิธีไมอาศัยเพศนัน้ ในปจจุบนัไดความนิยมอยางมากในประเทศไทย
โดยเฉพาะภาคเอกชน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตองการรักษาลักษณะพันธุกรรมของตนแมที่มี
ลักษณะดีเอาไว สําหรับการขยายพนัธุแบบอาศัยเพศนัน้ ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมที่
ออกดอกตลอดทั้งป แตขึ้นอยูกับความสมบูรณของตนไม ผลของไมชนิดนี้จะแตกประมาณเดือน
เมษายนถึงเดือนพฤษภาคม และสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน การเก็บผลและเมล็ดควรมีความ
ระมัดระวังเพราะอาจจะทําใหเกิดความเสยีหายแกดอกที่เกิดขึ้นใหมและผลที่ยังออนอยู (รุงเรือง, 
2540) ในปจจบุันกลาไมในประไทยไดจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการตดัชํา สําหรับใน
ประเทศลาวซึง่สวนใหญกลาไมไดจากการขยายพันธุแบบอาศัยเพศ 
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4.  การกําหนดระยะปลูก 
 

ในขั้นตอนของการดําเนนิการปลูกไมยูคาลิปตัส คาสมาลดูเลนซิสนั้น  จะตองคํานึงถึง
ปจจัยตาง ๆ หลายประการ คอื การเพาะกลาตองเลือกพื้นที่สําหรับสรางเรือนเพาะชํา โดยพิจารณา
สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ สภาพดนิ แหลงน้ํา รวมถึงสภาพเศรษฐกิจดวย  ซ่ึงสภาพภูมิ
ประเทศควรมคีวามลาดชันไมเกิน 3 เปอรเซ็นต ดินควรเปนดินรวนปนทราย มีคา pH ประมาณ  
5.5-7.5 มีความลึกพอสมควร และควรระบายน้ําไดด ีการเพาะเมล็ดควรจะกระทําในระหวางเดือน 
พฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ สําหรับการปลูกนั้น ขนาดของกลาทีเ่หมาะในการยายปลูก ควรมี
อายุประมาณ 3-5 เดือน สูงประมาณ 25-50 เซนติเมตร การปลูกควรเลือกปลูกหลังวนัที่ฝนตกหนกั 
กลบและกดดนิรอบ ๆ ตนไมใหแนน ระยะการปลูกจะถี่หรือหางเทาใดขึ้นอยูกับวัตถุประสงค 
ความตองการใชไมในทองถ่ินเปนหลัก เชน ถาหากปลูกเพื่อตองการขายไมฟน และถาน ควรใช
รอบหมุนเวยีนสั้นไมเกนิ 5 ป โดยปลูกระยะ 1 x 2 เมตร หรือ 2 x 2 เมตร ถาปลูกเพื่อการขายไม  
เผาถาน และไมใหญ สําหรับใชในการกอสราง ทําเฟอรนิเจอร ควรใชรอบหมุนเวยีน 10-15 ป  
ระยะปลกู 2 x 3 เมตร  2 x 4 เมตร หรือ 4 x 4 เมตร (พิณ, 2528) 
 
5.  การบํารุงรกัษา 
 
 การบํารุงรักษา ไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซิส มีขอที่จะตองพิจารณา 2 ประการ คือ 

 
5.1 ปญหาที่จะตองคํานึงถึงในระยะแรกของการดูแล 

 
  5.1.1 วัชพืช ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมที่ตองการแสง และมีความสามารถ
แกงแยงกับวัชพืชในระยะแรกไดนอย ดังนัน้การกําจดัวัชพืชอยางสม่ําเสมอเปนเรื่องที่จําเปน 

 
  5.1.2 ไฟปา ในระยะแรกไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส มีความทนทานไฟต่ํา การ
ปองกันไฟจึงจําเปนเรื่องหนึ่งที่ผูปลูกควรจะระมัดระวงัใหมาก 
 
  5.1.3 สัตวเล้ียง ปกติทั้งสัตวเล้ียงและสัตวปาไมชอบกินใบ แตอันตรายจากสัตวเล้ียง  
ที่พบเหน็สวนใหญเกดิขึน้ในระยะที่ตนไมยงัเล็ก พวกสัตวอาจจะเหยยีบย่าํหรือใชลําตวัเสียดสีลําตน 
ทําใหเกิดความเสยีหายได ดังนั้นไมควรนําสัตวเล้ียง เขาไปเลี้ยงในระยะแรกของการปลูก 
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  5.1.4 โรคและแมลง ปญหานี้มีนอย เทาที่พบเหน็ในระยะกลา จะพบโรคเนาคอดิน 
และแมลงกดักนิใบบางเล็กนอย เมื่อพบควรฉีดยา หรือจบัทําลายเสียกอน นอกจากนีอ้าจจะพบเชื้อ
ราเกิดตามปมขอกิ่งรอบ ๆ ตนของไมใหญที่ปลูก ทําใหเกิดยางไหล หากพบควรจะตัดและเผาทิง้ 

 
  5.1.5 พวกเถาวัลย อันตรายที่พบอกีอยางหนึ่งคือ เถาวัลย ขึ้นพันรัดรอบตนออน และ
ตนใหญ ทําใหตนโอนเอนและคอดกิว่ หรือคดงอ บางตนอาจจะเสยีรูปทรง ควรหมัน่ดแูละแกะออก 
 
 5.2 การปฏิบัติที่ควรกระทําในระยะแรกเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
 
  5.2.1 การใสปุย เมื่อกลาไมที่ปลูกตั้งตัวดแีลว การเรงการเจริญเติบโตเพื่อใหแขงขัน
กับวัชพืช โดยการใสปุยวทิยาศาสตร 15-15-15 หรือ 30-20-20 ประมาณ 1 ชอนกาแฟ โรยรอบ ๆ 
หางจากโคนตนพรอมกับพรวนดนิรอบ ๆ โคนตน 

 
  5.2.2 การลิดกิ่ง ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส บางสายพันธุ จะแตกกิ่งตั้งแตเปนตน
ขนาดเล็ก โดยกิ่งกานทีแ่ตกจะมีขนาดใหญทําใหดเูปนพุม หากผูปลูกตองการไมที่มีลําตนเปลาตรง 
ควรหมั่นตรวจด ูและลิดกิ่งเสมอ (มนตรี และคณะ, 2529) 
 
6.  การใชประโยชน 
 
 ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จัดวาเปนไมเนื้อแข็งขนาดใหญพอทีจ่ะใชประโยชนมากกวา
ใชทําไมฟน และเผาถานเพียงอยางเดยีว เมื่ออายุครบ 5 ป โดยประมาณมากกวา 25% ของจํานวนที่
ปลูกทั้งหมด จะมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกมากกวา 15 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถจะนําไปใช
ประโยชนไดหลายดานดวยกันดังนี ้ดานพลังงาน ใชทําฟนในครวัเรือน ทําฟนในอตุสาหกรรม เปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ทําถาน เปนตน ดานอุตสาหกรรม ที่ใชไมทําผลิตภณัฑ ใชทําเยื่อ
กระดาษ และกระดาษ ไมบาง เปนตน ดานการกอสราง ใชทําเสาบาน เสาไฟฟา ทําพื้นบาน 
นอกจากนั้นยงัใชทําเครื่องมือเกษตร ใชเปนอาหาร ทําน้ํามันระเหยจากใบ ดอกใชเล้ียงผ้ึง            
(มนตร ีและคณะ, 2529) ซ่ึงรายละเอียดในการใชประโยชนไมแตละประเภทมดีังนี ้
 
 6.1 ไมแปรรูป  ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส แกนสีน้ําตาล กระพี้และแกนตางสีกัน          
เนื้อไมคอนขางละเอียด เสี้ยนสน (interlocked gain) มีความหนาแนน (density) 980 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ความถวงจําเพาะ 0.6-0.9 (FAO, 1979) เนือ้ไมแตกราวงายหากเก็บรักษาไมถูกวิธี 
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การแปรรูปตองรีบกระทําในขณะสด หลังจากการตัดฟน เพราะหากปลอยทิ้งไวจะแตกราว คาความ
แข็งแรงในการตัด (ความสามารถในการรับน้ําหนกั) ในสภาพแหง 1,344 กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร 
ซ่ึงสูงเทากบัไมเนื้อแข็งทีก่ําหนดไว 1,000 กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิ 
มีความแข็งสูงถึง 868 กิโลกรัม จึงทําการแปรรูปตกแตงไดยาก เสียคาใชจายในการแปรรูปและ
ตกแตงสูงเพราะฟนเลื่อยและใบมีดสึกกรอนงาย มีคาความเหนยีวต่ํา คาความเหนียวซ่ึงวัดจากการ
เดาะในสภาพแหง 2.33 กิโลกรัม-เมตร ต่ํากวาไมเนื้อแขง็ทั่ว ๆ ไป (สุชาติ, 2528) จากคาดังกลาว
แสดงใหเห็นวา ไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซิส เปนไมที่มคีวามแกรงสูง เปราะและแตกราวไดงาย 
จากคาทางกายสมบัติและกลสมบัติ ไมชนิดนี้จะใชประโยชนไดดีในสวนที่จํากัดเฉพาะไมหนาแคบ 
หากไมหนากวางจะบิด งอ แตกราว เนื่องจากแปรรูป จึงไมสามารถใชไดดีในงานทัว่ไป การที่จะใช
ทําเปนโครงสรางใหญ ๆ ไมเหมาะเนื่องจากคุณลักษณะของไมไมดีนกั การใชในโครงสรางขนาด
เล็กบางสวนใชไดดีปานกลาง ซ่ึงมีเฉพาะการตกแตง เจาะ และการตีตะปู เนื้อไมมีความคงทน                
มีความทนทานตอการทําลายของปลวกด ี
 
 6.2 เยื่อกระดาษ  ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีความหนาแนนและขนาดของเสนใย 
(fiber) อยูในชวงของเนื้อไมแข็งทั่ว ๆ ไป ซ่ึงใชสําหรับทําเยื่อกระดาษ เสนใยบางและยืดหยุนไดดี
ชวยใหการยึดตัวของกระดาษด ีการที่เสนใยบางทําใหเยื่อไมมีความทึบแสงสูงจากการศึกษาคณุสมบตัิ 
ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  อายุ 10 ป พบวาเสนใยมีความยาว 1.1895 มิลลิเมตร ความกวาง
ของเสนใย 0.0220 มิลลิเมตร และ fiber lume กวาง 0.0150 มิลลิเมตร ซ่ึงจากขนาดของเสนใยแสดง
ใหเห็นวาความยาวของเสนใยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งทั่วไป ผนังเซลลของเสนใยบาง มีแนวโนม
ที่จะใหเสนใยยึดติดกันไดดทีําใหแรงจับยดึระหวางเสนใยสูง จะไดกระดาษทีแ่ข็งแรงและเหนียว 
(ทัศนีย และคณะ, 2525) 
 

6.3 ไมฟนและถาน  ความตองการใชไมฟนและถานอยูในระดับสูง  ทั้งการใชในครัวเรือน 
อุตสาหกรรม และสวนบรกิารสังคม ไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จะใหคาความรอนประมาณ 4.78 
กิโลแคลอรี่ตอกรัม และมีคาความรอนของถาน 7.35 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (อรุณ และ วินยั, 2528)  ติด
ไฟไดด ีและมีขี้เถานอย เนื้อไมผ่ึงแหงจะใชเปนเชื้อเพลิงไดดี   
 

6.4 ไมเสาเข็ม  เสาเข็มเปนสวนประกอบที่สําคัญ อยางหนึ่งในอุตสาหกรรมการกอสราง 
โดยเฉพาะในทองที่ภาคกลางซึ่งเปนที่ลุมและมีน้ําขังอยูทัว่ไป การกอสรางบานเรือน จึงตองมีการ
ถมที่พรอมกับการตอกเสาเขม็ เสาเข็มที่ใชอยูในปจจุบัน จะมีทั้งเสาปูนและเสาไม ที่มีขนาดตาง ๆ 
สําหรับเสาเข็มที่เปนไมที่นยิมสําหรับกอสรางบานเรือนที่มิใชการกอสรางตึกใหญ หรือโรงงาน
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อุตสาหกรรมเสาเข็มที่เปนไมที่ใชกันอยูในปจจุบันนอกจาก ไมปาชายเลน ไมสนประดิพัทธ และ
ไมยางพาราแลว ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ก็นิยมใชกันอยางแพรหลาย และขนาดที่ใชกนัอยู
ทั่วไป คือ เสนผาศูนยกลางตรงกลางทอน 3, 4, 5 และ 6 นิ้ว และก็มักจะมีความยาว 3, 4, 5 และ              
6 เมตร ตามลําดับ (ชวลิต และ สวลี, 2528) 
 

การเติบโต 
 
 การเติบโต (growth) คือ ขบวนการสะสมและเพิ่มพนูเซลลใหมของสิ่งที่มีชีวิต โดย
กระบวนการทางธรรมชาติ ตามปกติการเตบิโตใชแสดงถงึการเพิ่มพูนของขนาดและการสรางสวน
ขึ้นมาใหม (Toumey, 1947) การเติบโตของตนไมมีปจจยัที่ควบคุมการเติบโตอยู 2 ปจจัย ซ่ึงกระทํา
รวมกันระหวางปจจัยทางพันธุกรรม (genetic factor) และปจจัยทางสภาพแวดลอม (environmental 
factor) ไดแก แสงสวาง ความชื้น ชนิดและปริมาณกาซตาง ๆ ในอากาศ ลักษณะของดิน โรคและ
แมลงศัตรูพืช ชนิดและปริมาณธาตุอาหาร (Husch, 1972)  
 

การเติบโตของตนไมจะแตกตางกันไปตามปจจัยภายในของตนไมแตละชนิด และอิทธิพล
ภายนอก ซ่ึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของตนไมไดแก สารอาหาร สารประกอบพวก
ไนโตรเจน เกลือแรธาตุ ฮอรโมน วิตามิน และสารอื่น ๆ อีกหลายอยาง สําหรับตนไมการเติบโตมี
ทั้งทางความยาวและความโต ซ่ึงเปนผลมาจากกจิกรรมของเยื่อเจริญ (meristematic tissue)              
(พงษศกัดิ,์ 2521) อัตราการเติบโตของตนไมขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการเติบโตและ
ความสามารถในการใชประโยชนจากสภาพแวดลอมนั้น ๆ ของตนไม เอง ซ่ึงเปนลักษณะประจํา
ทางพันธุ ปจจยัแวดลอมที่สําคัญตอการเติบโตของตนไม ไดแก แสง น้ํา อุณหภูม ิธาตุอาหารในดนิ 
คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของดิน พืชและสัตวตาง ๆ โดยปจจยัเหลานี้มีการกระทาํรวมกันจึงยาก
ตอการจําแนกไดวาปจจัยใดสําคัญที่สุด แตเมื่ออยูในที่ปจจัยแวดลอมเดียวกันแลวการเติบโตของ
ตนไม จึงขึ้นอยูกับปจจัยทางดานพันธุกรรมเปนสําคัญ Hocker (1979) กลาววาปจจยัสําคัญที่มีผล
ตอการเติบโตของตนไมแตละชนิด ไดแก อายุ ความหนาแนน และสภาพทองที่ 

 
 สมบุญ (2536) กลาววาการเตบิโต ของพืชเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานปริมาณ ซ่ึงไม
กลับคืน (irreversible) หมายถึงการเพิ่มขนาด มวลสาร หรือปริมาตรของเซลลพืชโดยเกิดจาก
ผลรวมของการแบงเซลลและการขยายของเซลล การเจรญิ (development) เปนการเปลี่ยนแปลง
ทางดานคุณภาพ หมายถึงการเปลี่ยนแปลงรูปรางทางลักษณะภายนอกและกายวภิาคภายใน ซ่ึงเปน
ผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและองคประกอบของเซลล มีการจดัแบบแผนของรูปรางที่
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สลับซับซอนใหสอดคลองกลับการเปลี่ยนแปลงหนาที ่(speciation) ของเซลลตาง ๆ ไปเปนเนื้อเยือ่ 
และอวยัวะตอไป (plant morphogenesis)  การเติบโตของพืชซ่ึงเริ่มจากเซลลเพียงเซลลเดียว แตมี
การเจริญและพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะที่ตางกันจําตองมีปจจยัที่ควบคุมการเติบโตและ
พัฒนาของพืช ดังกลาว ไดแก ปจจยัทางพนัธุกรรม ปจจยัเกีย่วกับสิ่งแวดลอมภายนอก และปจจัย
ภายในของพืช คอื สารเคมี หรือฮอรโมนที่พืชผลิตขึ้น ปจจัยทั้ง 3 ปจจยัมีอิทธิพลรวมกัน โดย
พันธุกรรมเปนตัวกําหนดขอบเขตการเตบิโต สวนสภาพแวดลอมทั้งภายในและภายนอก พืชเปน
ตัวกําหนดระดับการเจริญ สงผลทําใหพืชมีการเติบโตและพัฒนาไปเปนตนพืชที่สมบูรณ 
 
 การเจริญเติบโตของตนไมสามารถแสดงในรูปของ  sigmoid curve  หรือเสนกราฟรูปตัว S  
โดยสามารถแบงเสนกราฟออกเปน 3  สวน  คือ  สวนทีห่นึ่ง  เปนระยะเริ่มตนของการเจริญเติบโต  
(formative period) ปกติชวงนี้จะสั้น  สวนที่สองเปนระยะที่มีการเพิ่มพนูอยางรวดเร็ว  (grand 
period of growth)  ชวงนีจ้ะยาวนานกวาชวงแรก และสวนที่สามเปนระยะที่ตนไมมกีารเจริญเติบโต
เต็มที่  (period of maturity)  ระยะนี้จะมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยแตเปนชวงที่ยาวนาน
ที่สุดและมีความผันแปรมาก  เนื่องจากไมแตละชนดิมีชวงชีวิต (life span) แตกตางกัน  ในการ
จัดการปาไม  ตนไมจะถูกตดัฟนดวยเหตผุลทางเศรษฐกิจ  แมวาตนไมจะอยูในชวงกอนสิ้นสุด
ระยะที่สองก็ตาม  และการวดัความเพิ่มพูนหรือการเจริญเติบโต  วิธีที่ดทีี่สุดวิธีหนึ่งกค็ือ  การวัด         
ในรูปของน้ําหนักแหง (Baker, 1950) 
 
 รุงเรือง (2540) ไดสรุปผลการศึกษาถึงความหนาแนนของหมูไมตอรูปทรง อัตราการเตบิโต
และผลผลิตของตนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 12 ป ในแปลงทดลอง 7 ระดับความหนาแนน 
ที่สวนปาสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอก ความสูงทัง้หมดโดยเฉลี่ย 
และรอยละของการรอดตาย มีแนวโนมเพิม่ขึ้นเมื่อความหนาแนนที่ใชปลูกลดลง ไมยูคาลิปตัส         
คามาลดูเลนซสิ มีอัตราการเติบโตเร็วมาก ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมในระยะ 10 ปแรก ความเพิ่มพนู
ทางดานความสูงเฉลี่ย 2 เมตรตอป และความเพิ่มพูนความโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียงอก
เฉลี่ย 2 เซนติเมตรตอป  แตสภาพที่เลวและมีความชื้นนอย จะมีความเพิ่มพูนทางดานความสูงเฉลี่ย
ตอปเหลือ 1-1.5 เมตร และความโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพยีงอกลดลงเหลือ 1-1.5 เซนติเมตร
ตอป (FAO, 1979) 
 
 ไมยูคาลิบตัส คามาลดูเลนซิส มีอัตราการเติบโตที่ดีมากเมื่อปลูกในสภาพพื้นที่ที่เหมาะสม 
ระยะ 10 ปแรก ความเพิ่มพนูทางดานความสูงเฉลี่ย 2 เมตรตอป และความเพิ่มพนูความโตทางดาน
เสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 2 เซนติเมตรตอป ในประเทศไทย เมื่อยูคาลิปตสั ชนิดนีม้ีอายุ 5-7 ป 
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มีความสูงประมาณ 15-20 เมตร เสนผานศูนยกลางเพยีงอก ประมาณ 14-20 เซนติเมตร จากรายงาน
ของ มณฑ ี(2528) พบวา ตนไมชนดินี ้ที่ปลูกระยะ 4 x 4 เมตร เมื่ออาย ุ5 ป มีความสูงเฉลี่ย 14.2 เมตร 
มีขนาดเสนผาศูนยกลาง เพียงอก 12.77 เซนติเมตร ผลผลิต 7.80 ลูกบาศกเมตรตอไร และจาก
การศกึษาของ จงรกั (2538) ที่สวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน พบวา ไมยูคาลิปตัส คามาลดเูลนซิส 
ที่ปลูกระยะ 2 x 8 ตารางเมตร เมื่อมีอายุ 13 ป ความสูง 18.11 เมตร และมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
เพียงอกเฉลี่ย 15.01 เซนติเมตร โดยมีน้ําหนักสดของสวนที่ใชเปนสินคาไดเทากับ 9.5796 ตัน/ไร 
 

ผลผลิต 
 
 Davis (1966) ไดใหความหมายของคําวา ผลผลิต (yield) ไว 2 ความหมาย คือ ผลผลิต 
หมายถึง กระแสผลผลิตทางปาไม ไมวาจะวดัเปนหนวยปริมาตรหรือมูลคา ซ่ึงเราตัดฟนมาจากปา
แหงหนึ่ง ในชวงระยะเวลาทีก่ําหนดให และอีกความหมายหนึ่ง  ผลผลิตหมายถึงปริมาตรหรือ 
ปริมาณอยางอืน่ของผลผลิตปาไมที่มีอยูจริง หรือมองเหน็ไดวามันเกิดอยูในหมูไมหนึ่งในเวลา           
ที่กําหนดให ซ่ึงเราจะตัดออกมาหรือไมก็ตาม   
 

Spurr (1952) กลาววา ผลผลิต หมายถึง จํานวนหรือปริมาณทั้งหมดที่สามารถตัดฟนไดจริง 
ในเวลาที่กําหนด ซ่ึงปริมาณทั้งหมดของหมูไมในเวลาทีก่ําหนดใด ๆ ก็คือ ผลผลิตของหมูไมนั้น ๆ 
โดยที่ตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโตตั้งแตเร่ิมตน จนถึงอายุที่กําหนดไมไดมีการตัดสางขยาย
ระยะไมออกไป และผลผลิตของหมูไมจะผันแปรไปตามปจจัยตาง ๆ ไดแก ชนิดไม องคประกอบ
ของหมูไม คุณภาพแหลงไม ช้ันอาย ุความหนาแนน การรบกวนจากภายนอก และการปฏิบัติทาง
วนวัฒนวิทยา 

 
การวัดผลิตผลในปาไมนัน้สวนใหญอาจวดัไดดังนี ้(Toumey, 1947)   
 
1. การวัดผลผลิตในรูปมวลชีวภาพ 
 
  มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง มวลของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศ

ตอหนวยพืน้ที ่ มวลชีวภาพดงักลาวประกอบไปดวยมวลของพืชสีเขียวที่สรางขึ้นจากขบวนการ
สังเคราะหแสงรวมกับมวลของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ  ที่อาศัยอยูในระบบนิเวศนั้นในรูปน้ําหนักแหง  ซ่ึง
อาจมีหนวยเปนกรัมตอตารางเมตร  กิโลกรัมตอเฮกแตร  หรือในรูปของพลังงานซึ่งมีหนวยเปน
แคลอรี่ (Odum, 1963) สามารถวัดออกมาเปนน้ําหนักแหงตอหนวยพืน้ที่ตอเวลา ซ่ึงมีวิธีการหลาย
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แบบ เชน การวัดการไหลเวยีนของพลังงาน (energy flow) ผานระบบนิเวศหรือจากการประมาณ
โดยออม เชน จากปริมาณของสิ่งที่ผลิต จากวัตถุดิบทีใ่ช หรือผลตอบแทนที่ได แตโดยทัว่ไปนยิม        
ที่จะหาออกมาในรูปของน้ําหนักแหง มหีนวยเปนตนัตอเฮกแตร (Ogawa and Kira, 1977) 
 
  การศึกษาเกี่ยวกับการประมาณมวลชวีภาพของปาไมสามารถทําได  2  วิธีคือ  การชั่ง
น้ําหนกัทั้งหมด  โดยการตดัพืชทุกชนดิที่มอียูในพืน้ที่ออกทั้งหมด  แลวนําไปอบเพื่อหาน้ําหนกัแหง  
การวัดผลผลิตทางชีวภาพของปาโดยวิธีการตัดฟนตนไมลง  (harvest method)  ในชวงเวลาตางๆ  
กัน  ทําการชั่งน้ําหนกัหาผลผลิตทางชีวภาพของสวนตางๆ  ของตนไมออกมาเปนน้ําหนักแหง  โดย
การนําตนไมหรือสวนของตนไมที่ตัดฟนไปทําการอบแหงใหไดน้ําหนักแหงคงที่  แลวคํานวณ
น้ําหนกัแหงของตนไมตอหนวยพื้นที่ตอหนวยเวลา  โดยแยกเปนน้ําหนักของลําตน  กิ่งและใบ  
เพื่อประโยชนในการศึกษาปริมาณการกระจายของมวลชวีภาพของสวนตางๆ  ตามระดับความสูง
ของตนไม  วิธีการตัดฟนและชั่งน้ําหนักของตนไมเพื่อศกึษามวลชวีภาพแบบนี้เรียกวา  Stratified 
clip technique ซ่ึงเปนเทคนคิอยางงายในการตัดฟนสวนของตนไมตวัอยางออกเปนชั้น ๆ  ใน
แนวราบ  โดยใชชวงความหนาของชั้นเทา ๆ กัน  การใชเทคนิคนี้กับสังคมพืชพรรณไมปาตองใช
แรงงานมาก  ทําใหทราบถึงคุณสมบัติทางสณัฐานและสรีระวิทยาของใบไมและเนื้อไม  ที่แตกตาง
กันไปตามตําแหนงที่อยูภายในที่วางในปา  หรือตามปริมาณความเขมขนของแสงอาทิตยในบริเวณ
ที่พรรณไมขึ้นอยู (Monsi and Saeki, 1953) สวนอีกวิธีหนึ่งคือ  ช่ังน้ําหนักบางสวนของพืชนํามาหา
ความสัมพันธกับมิติ  (dimension)  ของสวนตางๆ  ของพืช  (Kira and Shidei, 1967) วิธีการนี้
เรียกวา  allometric method  ซ่ึงมีรูปแบบสมการความสัมพันธดังนี ้
 

Y  =  AXh 
 

หรือ  log   Y  =  log A + h log X 
 

  เมื่อ  Y  กับ  X  เปนตัวแปรทีว่ัดไดโดยตรงจากตัวอยาง โดย Y เปนตัวแปรตาม และ  X  
เปนตัวแปรอิสระ  ในการศึกษากรณไีมยืนตน  คา  Y  จะเปนน้ําหนักของลําตน  กิ่ง  ใบ  หรือสวน
อ่ืนๆ  ของไมยนืตน  คา  X  จะเปนขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน  สวนคา  A และ h  เปน
คาคงที่ของสมการ 
 
  Kira and Shidei (1967) พบวา  การนําความสูงทั้งหมดของตนไม (H) มาเปนตัวแปร
อิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกยกกําลังสอง (D2) ในรปู  D2H  จะทําใหสามารถ
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ประมาณคามวลชีวภาพของลําตนไดอยางถูกตอง เพราะคา D2H เปนคาโดยประมาณของปริมาตร
ลําตน  ซ่ึงจะสัมพันธอยางใกลชิดกับมวลชวีภาพหรือน้ําหนักแหง  แตในกรณีมวลชวีภาพของกิ่ง
และใบนั้น  Shinozaki et al.  (1964)  พบวามีความสัมพันธอยางใกลชิดกับขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของลําตนที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  (DB)  ซ่ึงสามารถใช DB เปนตัวแปรอิสระในการประมาณมวล
ชีวภาพของกิ่งและใบ  แทน  D2H ไดอยางถูกตอง แตอาจไมสะดวกในทางปฏิบัตินัก ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของ พงษศักดิ์ และคณะ (2524) ที่พบวาปริมาณมวลชวีภาพของกิ่งไมเล่ียนอาจ
ประมาณไดจากขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรกไดอยางถูกตองแมนยํา  แตเมื่อ
คํานึงถึงหลักปฏิบัติแลวการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับความสูง  1.30  เมตร  จะงายกวาการ
วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  สวนคา  A  และ  h  ในสมการนี้จะแตกตางกันไป
ตามชนิดไมหรือชนิดหมูไม  เนื่องจากมีความแตกตางในเรื่องอายุของหมูไม  ความหนาแนนของ
หมูไม  การแพรกระจายของหมูไมและสภาวะแวดลอม  การใชสมการเหลานี้ทําการประมาณหา
มวลชีวภาพของปานั้น  อาจเกิดความผิดพลาดขึ้นไดจากปจจัยเหลานี ้
 
  การประมาณมวลชีวภาพโดยอาศัยวิธี  allometric relation  นั้น  Whittaker and 
Woodwell  (1971)  ไดสรุปขอเสนอแนะไว  3  ประการ  คือ  (1)  การเลือกตนไมตัวอยางไมควร
เลือกเฉพาะตนที่มีลักษณะดีทั้งในดานรปูรางและการเจริญเติบโต  เพราะจะทําใหการประมาณคา
มวลชีวภาพของตนไมทั้งหมดในแปลง  โดยใชสมการหาความสัมพันธดังกลาวไดคามากเกินความ
เปนจริง  (2)  การประมาณคามวลชีวภาพอาจเกิดความคลาดเคลื่อนไดอยางมาก  ถาเลือกตนไม
ตัวอยางขนาดใหญที่สุดในแปลง  เพราะเมือ่นําความสัมพันธมาประมาณคามวลชีวภาพของไม
ขนาดเล็ก  จะทําใหไดคาที่มากกวาความเปนจริง  (3)  การแกไขความคลาดเคลื่อนเหลานี้ใหลด
นอยลงไป  อาจทําไดโดยนําเอาความสูงของตนไมมาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาด
เสนผาศูนยกลางพียงอกในรปูของ  parabolic volume  (D2H) จะทําใหถูกตองชัดเจนยิง่ขึ้น 
 
  การกระจายของมวลชีวภาพในกลุมของหมูไมอาจแสดงไดโดยอาศยัภาพ  profile 
diagrame  ซ่ึงเรียกวาไดอะแกรมโครงสรางของผลผลิต  (production structure diagrame)  ซ่ึงไดจาก
การตัดฟนไมลงโดยอาศัยวธีิการที่เรียกวา  Stratified  lip technique  และบอกปริมาณมวลชีวภาพใน
รูปความหนาแนนของมวลชวีภาพ  (biomass density)  ซ่ึงหามาไดโดยการหาปริมาณมวลชีวภาพ
ของสวนลําตน  กิ่งสด  กิ่งแหง  และใบ  ดวยหนวยพืน้ทีห่ลัก  เชน  เฮกแตร  และความสูงของชวง
ช้ันของลําตนที่ตัดทอนในแนวราบ  ในการศึกษาปริมาณผลผลิตและโครงสรางของผลผลิตใน
ระบบนิเวศของพืชพรรณใด ๆ  มักจะแบงสวนของสังคมพืชออกเปน  2  สวนคือ  สวนที่มีหนาที่ 
ในการสังเคราะหแสง (photosynthetic part) ไดแก  ใบ  หรือสวนที่มีสีเขียวของพืช  กับสวนที่ไมมี
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หนาที่ในการสงัเคราะหแสง (non-photosynthetic part) ไดแก  ลําตน  กิ่ง  ราก  หรือสวนที่ไมมีสีเขยีว  
จากการทํา  Stratified clip technique  เมื่อนําปริมาณมวลชวีภาพของสวนที่เปนลําตน กิง่ ใบ มาเขยีน
เปนภาพแสดงการกระจายมวลชีวภาพในแนวตั้งตามระดบัความสูง  โดยใหสวนที่มหีนาที่ในการ
สังเคราะหแสงอยูทางดานซายมือ  และสวนที่ไมมีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสงอยูทางขวามือ จะได
ไดอะแกรมดังกลาว  จะเหน็วาปริมาณมวลชีวภาพของสวนที่มีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสงกับ
ปริมาณมวลชวีภาพของสวนที่ไมมีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสง  มีลักษณะการเรียงตัวในแนวตั้ง         
ไดอยางชัดเจน   
 
  Monsi and Saeki (1953) จําแนกประเภทโครงสรางของผลผลิตเปน  2  ประเภทคือ   
(1)  herb  type  จะมีมวลชีวภาพของใบมากในตอนบน ๆ ของเรือนยอด (2)  grass  type  จะมีมวล
ชีวภาพของใบกระจายลดหลัน่จากระดับบนสุดลงไปดานลางและจะมมีวลชีวภาพของใบมากที่สุด
ในชัน้ใดชั้นหนึ่งบริเวณลางๆ  ของเรือนยอดสําหรับในสังคมพชืปาเทานัน้  สวนใหญจะมีโครงสราง
ของการกระจายมวลชวีภาพใบในแนวดิ่งคลายคลึงกับ  herb  type  อยางไรก็ตาม สําหรับไมยูคาลิปตสั
แลวสวนใหญในประเทศไทย และประเทศลาวซึ่งขายกันโดยใชน้ําหนกัสด (Fresh Weight) แมวา
จะเปนผลผลิตที่มีความผันแปรตามฤดูกาล แตมีความสะดวกในการชั่ง และประเมนิมลูคาไม 
 
 2. ผลผลิตในรูปปริมาตรของตนไม 

 
  การประมาณหาผลผลิตในรูปปริมาตรของหมูไม  ตองหาปริมาตรไมรายตนเสียกอน
แลวรวมกันเปนปริมาตรของหมูไม  ซ่ึงในการคํานวณหาปริมาตรของลําตนไมนั้น Gartner and 
Beuschel (1962) กลาววาปรมิาตรของไมตัวอยางที่โคนลงมาวัด โดยวิธี relative section method          
จะเหมาะสมทีสุ่ดเพราะลําตนของไมจะถูกแบงออกเปนทอนๆเทากัน ดังนั้นการวัดหาปริมาตรจาก
ทอนสั้นๆแตละทอนแลวนํามารวมกันเปนปริมาตรไมทั้งลําตน 
 
  สูตรเรขาคณิตที่ใชโดยทัว่ไปในการประเมินปริมาตรไม  สงคราม (2526) 
 

  1. Smalian’s Formula :   LV
gg ub

2

+
=  

 
  2. Huber’s Formula  :  LV gm

=  
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  3. Newfon Simpson’s Formula:   LV
ggg umb

6
4 ++

=  

     
   เมื่อ V  =    ปริมาตรของทอนซุง 
    gb  =     พื้นที่หนาตัดทีโ่คนทอน 
    gm =    พื้นที่หนาตัดทีก่ลางทอน 
    gu = พื้นที่หนาตัดทีป่ลายทอน 
    L   = ความยาวของทอน 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 การประเมินผลสําเร็จของการปลูกสรางสวนปา เปนการวเิคราะหผลตอบแทนในรูปตวัเงิน
เฉลี่ยตอพื้นทีส่วนปา 1 เฮกแตร โดยมีเกณฑการวัด 3 วิธีดวยกนั (วิไลลักษณ และคณะ, 2528) คือ 
 
 1. อัตราสวนผลไดตอตนทุน (Benefit-cost ratio : B/C  ratio) คือการเปรยีบเทียบอตัราสวน
ระหวางมูลคาปจจุบันของผลไดกับตนทนุที่ใชดําเนนิการ ณ อัตราดอกเบี้ยหนึ่ง  ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 

  B / C  ratio      =      
( )

( )∑

∑

=

−

=

−

+

+

n

t

t
t

n

t

t
t

iC

iB

1

1

1

1
 

   
  เมื่อ Bt    =   ผลไดในปที ่ t 
   Ct    =   ตนทุนในปที ่t 
   i    =    อัตราดอกเบี้ย 
   t  =    ปที่   1,  2,  ……n  โดย n  คือระยะเวลาสิน้สุดโครงการ 
 
  เงื่อนไขในการตัดสินใจจะลงทุน  คือ  B/C  ratio > 1 
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 2. มูลคาปจจุบันสุทธิ   (Net  present  value :  NPV)  เปนการหามูลคาปจจบุันของผล
กําไรของโครงการ  ณ  อัตราดอกเบี้ยหนึ่ง  สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

NPV        =         
( )

( )t

n

t
tt

i

CB

+

−∑
=

1
1  

   
  เมื่อ Bt   =    ผลไดในปที ่ t 
   Ct    =   ตนทุนในปที ่ t 
   i    =   อัตราดอกเบี้ย 
   t   = ปที่   1,   2, …..n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
  เงื่อนไขการตดัสินใจจะลงทนุ  คือ  NPV > 0 
 

3. อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal rate of return : IRR) เปนผลตอบแทนที่
ไดรับตลอดระยะของการลงทุน โดยทําใหมูลคาปจจุบันของผลไดมีคาเทากับมูลคาปจจุบันของ
ตนทุน ในการสรางสวนปลูกปา IRR หมายถึงอัตรารายไดซ่ึงเกิดขึ้นจากตนทุนทั้งหมดที่ลงทุน         
ไปจนถึงวนัเวลาตัดฟนไมออกมาใช  ซ่ึงเปนรูปสมการ  ดังนี ้
 

IRR      =        
( )

( )
o

R

CB

t

n

t
tt

=
+

−∑
=

1
1  

 
  เมื่อ Bt    =    รายไดจากการปลูกปาในปที ่ t 
   Ct     =    ตนทุนที่เกดิจากการปลูกสรางสวนปาในปที่  t 
   R   =    ผลตอบแทนของโครงการ 
   t    =    ปที่  1,  2 , …….n  โดย  n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
   ตนทุนในการปลูกสรางสวนปาเปนตนทนุที่เกิดขึน้ทุก ๆ ปตั้งแตปแรกจนถึงปสุดทาย
ที่ส้ินสุดโครงการ  ดังนั้นมูลคาตนทุนที่เกดิขึ้นในแตละปจึงไมสามารถที่จะรวมกนัเขาเปนตนทุน
รวมเพราะจะมีตนทุนเกีย่วกับดอกเบีย้มาเกี่ยวของ  ดังนั้นกอนอืน่ตองนําตนทุนในแตละปมา
คํานวณเปนมลูคาปจจุบันเสยีกอน  โดยใชสูตร ดังนี้ 
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C0       =      
( )∑

= +

n

t
t

t

i
C

0 1
 

 
  เมื่อ C0      =    มูลคาปจจุบันของตนทุนรวมเฉลี่ยตอไร 
   Ct        =    มูลคาของตนทุนในปที ่ t 
   i     =     อัตราดอกเบี้ย 
   t     =     ปที่  0,  1,  2,  …….n โดยที ่n คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
  รายไดจากการปลูกสรางสวนปา ในสวนนี้จะประเมินรายไดจากสวนปาเฉพาะรายได
ทางตรง  คือเปนรายจากการขายไมที่ทําออกเมื่อถึงรอบตัดฟน  คํานวณโดยเอาปริมาตร  คูณกับ
ระดับราคาของไมยืนตน นํารายไดที่ไดรับนั้นมาคํานวณเปนมูลคาปจจบุันเชนเดยีวกบัตนทุน             
ใชสูตร  ดังนี ้
 

B0       =       
( )∑

= +

n

t
t

t

i
B

0 1
 

   
  เมื่อ B0     =   มูลคาปจจุบันของรายไดรวมเฉลี่ยตอไร 
   Bt      =   มูลคาของรายไดในปที ่ t 
   i      =    อัตราดอกเบี้ย 

  t     = ปที่  0,  1,  2,  …..n  โดยที ่n คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 

 สําหรับตนทุน  (Ct  )  ประกอบไปดวย 
 
 1. ตนทุนการปลกูปา  หมายถึงตนทุนที่ใชในการปลูกสรางสวนปาแปลงใหม รวมทั้งการ
บํารุงรักษาในปตอ ๆ ไป ซ่ึงไดแก  ตนทุนคงที่ ประกอบดวย ส่ิงกอสราง  ยานพาหนะ  การสราง  
สาธารณูปโภค  และ การเตรียมกลาไม 
 
 2. ตนทุนในการดําเนินงาน ประกอบดวย  การเตรียมพื้นที่ การปลูกและบํารุงสวน และ 
คาจางและเงนิเดือน 
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 3. ตนทุนที่เกดิจากคาดอกเบีย้ทีสู่ญเสียไปเนื่องจากการเลื่อนการตัดไมไปอกี 1 ป 
 
 4. คาเชาดิน 
 
 ผลไดหรือรายไดที่ไดจากไมที่ตัด Bt หาไดจาก 

(ราคาของไม (ตอตัน))X(น้ําหนักของไมในปที่ตัดฟน)–(ตนทุนในการทําไมออกจากพื้นที)่ 
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 
 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  (sensitivity analysis)  ซ่ึงเปนการวิเคราะหเพื่อ
ตรวจสอบวา  หากผลตอบแทนที่ใชวเิคราะหเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจะทําใหคาดัชนีช้ีวัดตางๆ  
เชน  มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทนุ  (B/C)  และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการลงทุน (IRR) ในการลงทุนเพื่อปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  มีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  ซ่ึงมีผลตอการตัดสินใจตอการเลือกการลงทุนในการปลูกสรางสวนปา  
เพราะการลงทนุในกิจการสวนปาเปนการลงทุนในระยะยาว  ดังนัน้ในบางครั้งนักลงทุนอาจตอง
เผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอน (risk and uncertainly) ซ่ึงการวิเคราะหความออนไหวของ
การลงทุนนี้  จะอยูภายใตขอสมมติใหรายไดและคาใชจายเปลี่ยนแปลงดังนี ้
 
 1. ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที ่
 
 2.   รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทุนคงที ่
 
 3.   ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.   แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 100,000 
 2.   Diameter tape  (เทปวดัขนาดเสนผานศูนยกลาง) 
 3.   เทปวัดระยะขนาด 50 เมตร 
 4.   เครื่องมือวดัความสูง ประกอบดวยไมวัดความสูง (measuring  pole) และ Haga altimeter 
 5.   เครื่องชั่งน้ําหนัก  3  กิโลกรัม, 12  กิโลกรัม  และ  60  กิโลกรัม 
 6.   มีดลิดกิ่งและเลื่อย 
 7.   อุปกรณเก็บตวัอยางพืช  เชน  ถุงพลาสติก  ยางรัด  ปากกา  กระสอบ 
 8.   แบบฟอรมที่ใชในบันทกึขอมูลและเครื่องเขียนตางๆ  
 9.   เครื่องคิดเลข 
 10.  คอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูล 
 11.  กลองถายภาพดจิิตอล 
 12.  ตูอบตัวอยางพืช 
 13.  เครื่องชั่งดิจิตอล 
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วิธีการ 
 
1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 
 แปลงปลูกไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนแปลงของเกษตรกร
รายใหญ  ตั้งอยูในพื้นที่แขวงเวียงจันทร  ซ่ึงเดิมพื้นที่เปนปาดิบแลง  ตอมาถูกบุกรุกเพื่อใชพืน้ที่ใน
การทําเขตกรรม  ปจจุบันมกีารปลูกสรางสวนปาไมหลายชนิด  ซ่ึงไมหลักคือยูคาลิปตัส  มาลดูเลน
ซิส ในการศึกษาจะเลือกแปลงที่มีอายุ  1-5  ป (ครบอายุตดัฟน)  ซ่ึงจะทาํการเก็บขอมลูดังนี้ 

 
1.1 การวางแปลงตัวอยางเก็บขอมูล 

 
  ทําการวางแปลงตัวอยางขนาด  40x40 เมตร เพื่อวัดการเจริญเติบโตของไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส ในทุกชั้นอายุที่ศึกษา  ไดแก อายุ  1, 2, 3, 4 และ 5 ป  ช้ันอายุละ 3 แปลง รวม
ทั้งหมด 15 แปลง โดยเลือกพื้นที่ที่มีลักษณะและสภาพใกลเคียงกัน 
 

1.2 การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและขอมูลอ่ืนๆ ของแปลงตัวอยาง 
 
  1.2.1 บันทึกอายไุมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสและระยะปลูก ในทุกแปลงตัวอยาง 
 
  1.2.2 วัดความสูงทั้งหมดของไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในแปลงตัวอยาง โดยใช 
Haga altimeter 
 
  1.2.3 วัดขนาดความโต  โดยทําการวัดขนาดของเสนรอบวงที่ระดับความสูง  1.30  
เมตร (GBH) ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ทุกตนในแปลงและนาํขนาดเสนรอบวงที่วดัไมมา
คํานวณเปนขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูง  1.30  เมตร (DBH) โดยใชสูตรดังนี้ 

 

DBH = 
π

GBH  
 

  เมื่อ DBH   คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร(เซนติเมตร) 
              GBH    คือ ขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30เมตร(เซนติเมตร) 
                 π    คือ คาคงที่เทากับ3.1416 
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 1.3 การตัดฟนไมตัวอยางโดยวธีิ  Stratified clip technique เพื่อนําไปประเมินหาผลผลิต
มวลชีวภาพ 
 
  1.3.1 จากขอมูลการเจริญเติบโตที่วดัได  นําคาเสนผานศูนยกลางที่ระดับ  1.30  เมตร 
ของไมทุกตนในแตละชั้นอายุ  มาจัดแบงชั้นออกเปน  5  ช้ันขนาดความโต (ควรวดัไมตัวอยาง 
อยางนอย  5  ตน)  เพื่อหาขนาดของตัวอยางไมที่ตองการตัดฟนลง  และใหไมตัวอยางมีขนาด
กระจายในแตละขนาดความโตตาง ๆ  โดยมีวิธีการดังนี ้
 

5
minmax DBHDBH −  =  Class  Interval 

 
    เมื่อ   DBH (max)   =   คาสูงสุดของขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบั 1.30  เมตร 
             DBH(min)     = คาต่ําสุดของขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบั 1.30  เมตร 
          Class  Interval  = ความกวางของแตละชั้นขนาดความโต 
 
  1.3.2 ทําการตัดไมตวัอยางในแตละชั้นความโตชัน้ละ  1  ตน  ในแตละชัน้อายุ (ช้ัน
อายุละ 5  ตน)  รวมจํานวนทัง้หมด  15  ตน  หรือเรียกวิธีนี้วา  stratified clip technique  และ
ดําเนินการดังนี้ 
 
   1.3.2.1   วัดขนาดเสนผานศูนยที่ระดบัตางๆ  ของไมตัวอยางที่ตดัคือ ที่ระดับ        
ชิดดิน (D0)  ที่ระดับความสูง  0.30  เมตร  (D30)  ที่ระดับความสูง  1.30  เมตร (D1.30)  และยาวขึน้ไป
ทุก 2  เมตรจนถึงปลายยอด  ที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  (DB)  ความสูงทั้งหมด  (H)  ความสูงถึงระดับ
กิ่งสดกิ่งแรก  (HB)   
 
   1.3.2.2 ตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ  จากโคนตนจนถึงปลายยอด  และทําการ
แยกสวนที่เปนใบ  กิ่ง  และลําตน  ออกจากกัน  แลวนําไปชั่งน้ําหนกัสด และบันทกึไว 
 
   1.3.2.3 สุมเก็บตัวอยาง  ลําตน  กิ่ง  และใบ  นาํไปชั่งน้ําหนกัสด  แลวนําไป
อบแหงที่อุณหภูมิ  85  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  48  ช่ัวโมง  หรือจนกวาน้ําหนักของตัวอยางอยูใน
ระดับคงที่แลวนํามาชั่งอีกครั้ง 
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2.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 2.1 การคํานวณมวลชีวภาพของไมตัวอยาง 
 
  2.1.1  หาปริมาณความชื้นของตัวอยางโดยการคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นจากสูตร 
 

100x
งน้ําหนักแห

งน้ําหนักแห-น้ําหนักสด =  ความชื้นเปอรเซ็นต
 

 
  2.1.2 นําเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดในแตละสวนไปใชเปลี่ยนน้ําหนักสดของสวนตางๆ 
ในแตละทอนใหเปนน้ําหนกัแหง ตามสูตร 
 

100+ ความชื้นเปอรเซ็นต
น้ําหนักสดx  100=งน้ําหนักแห

 
 
 2.2 การหาสมการเพื่อประเมินผลผลิต 
 
  2.2.1   หาความสัมพันธระหวางความสูง (H) กับเสนผาศูนยกลางเพยีงอก (D) โดยนํา
คาเสนผาศูนยกลางเพียงอกกับความสูงมาหาความสัมพนัธ โดยอาศัยสมการ allometric relation คือ   
          

Y  =  a Xh 
  
    โดย D   =  เสนผาศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
    H   =  ความสูงของไมทั้งหมด (เมตร) 
    a และ h     = คาคงที่ของสมการ 
 
  2.2.2 หาความสัมพนัธระหวางมวลชีวภาพของสวนตางๆที่อยูเหนือพื้นดนิไดแก ลํา
ตน กิ่ง ใบ กับเสนผาศูนยกลางเพียงอกยกกาํลังสองคูณความสูง ( D2H ) ในรูป allometric relation 
คือ Y= aXh  หรือ  log a  +  h log x โดย Y คือ  มวลชีวภาพของสวนตางๆที่ประมาณหา  X คือ D2H   
และ A ,h คือ  คาคงที่ 
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  2.2.3 หาความสัมพนัธระหวางน้ําหนักสดของสวนที่เปนลําตนโดยแบงเปนตามชั้น
อายุ กับเสนผาศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณความสงู ( D2H ) ในรปู allometric relation คือ 
 Y= AXh  โดย Y คือน้ําหนักสดลําตนของไม และ X คือ  ( D2H ) และ A ,h คือคาคงที่ 
 
 2.3 นําสมการความสัมพันธที่ได ไปคํานวณผลผลิตไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิสตอพื้นที่ 
 
 2.4 นําขอมูลการเติบโต ผลผลิต และอายุของไมยูคาลิปตัส มาสรางแบบจําลองการเติบโต 
(growth model) ในรูป Logistic growth curve ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี ้
 

ctbe
aW −+

=
1

 

 
   โดย W   =  การเติบโตหรอืผลผลิตของไมยูคาลิปตัส 
     a    =   คาการเติบโตหรือผลผลิตสูงสุด 
     t    =   อายุ (ป) 
                 b, c   =   คาคงที่ 
 
 2.5 การวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงนิ  ใชหลักเกณฑการวัดความเหมาะสมของ
การลงทุน 3 วธีิดวยกัน คือ 
 
  2.5.1 อัตราสวนผลไดตอตนทุน(Benefit-cost ratio)  หรือ B/C  ratio 
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    เมื่อ Bt   =   ผลไดในปที่  t 
     Ct   =   ตนทุนในปที่  t 
      i   =   อัตราดอกเบี้ย 
       t   = ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
    เงื่อนไขในการตัดสินใจจะลงทุน  คือ  B/C  ratio > 1 
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  2.5.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value) หรือ  NPV 
 

( )
( )∑
+=

+
=

n

t
t
tt

i
CBNPV

1 1
 

 
    เมื่อ Bt   =   ผลไดในปที่  t 
     Ct   =   ตนทุนในปที่  t 
       i   =   อัตราดอกเบี้ย 
       t   =   ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
    เงื่อนไขการตดัสินใจจะลงทนุ  คือ  NPV > 0 
 
  2.5.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return) หรือ  IRR 
 

( )
( )∑
+=

=
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   เมื่อ Bt    = ผลไดในปที่  t 
    Ct    =    ตนทุนในปที่  t 
    R     =    ผลตอบแทนของโครงการ 
    t      =    ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิน้สุดโครงการ 
 

2.6 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 
  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  (sensitivity analysis)  ซ่ึงเปนการวิเคราะห
เพื่อตรวจสอบวา  หากผลตอบแทนที่ใชวิเคราะหเปลี่ยนแปลงไปจากเดมิจะทําใหคาดชันีช้ีวัดตางๆ  
เชน  มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทนุ (B/C) และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการลงทุน (IRR) ในการลงทุนเพื่อปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  มีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  ซ่ึงมีผลตอการตัดสินใจตอการเลือกการลงทุนในการปลูกสรางสวนปา  
เพราะการลงทนุในกิจการสวนปาเปนการลงทุนในระยะยาว  ดังนัน้ในบางครั้งนักลงทุนอาจตอง
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เผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอน (risk and uncertainly) ซ่ึงการวิเคราะหความออนไหวของ
การลงทุนนี้  จะอยูภายใตขอสมมติใหรายไดและคาใชจายเปลี่ยนแปลงดังนี ้
 
  2.6.1  ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที่ 
 
  2.6.2  รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทนุคงที ่
 
  2.6.3 ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
 
3.  การรวบรวมขอมูลตนทุน 
 
 3.1 ตนทุนการปลกูปา  หมายถึง  ตนทุนที่ใชในการปลูกสรางสวนปาแปลงใหมรวมทั้ง
การบํารุงรักษาในปตอๆไป ซ่ึงไดแก  การเตรียมกลาไม  การเตรียมพื้นที่  การปลูก  การบํารุงรักษา
คาจาง  เงินเดอืน  และคาเชาดิน 
 
4.  รายไดจากการขายไม 
 
 รายไดจากการขายไม = (ราคาของไม (ตอตัน)) X ( น้ําหนกัของไมในปที่ตัดฟน) 
 
5.  ระยะเวลาที่ศึกษา 
 
 เร่ิมตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548  
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สถานที่ศึกษา 
 

สวนปลูกไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิสที่แขวงเวยีงจนัทน ประเทศสาธารณรัฐ ประชาธิปไตย 
ประชาชนลาว ปลูกเมื่อ ป ค.ศ. 1999-2004 มีเนื้อที่สวนปา 250 เฮกแตร ระยะปลกู 2 x 3 เมตร 
 
1.  ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

แขวงเวียงจันทนตั้งอยูภาคกลาง ของประเทศ หางจากนครหลวงเวยีงจนัทนไปทางทศิ 
ตะวนัตกเฉยีงเหนือประมาณ 70 กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,852,600 เฮกแตร มีพื้นที่ปาไม
ปกคลุมประมาณ 504,900 เฮกแตร มีพื้นทีส่วนปลูกประมาณ 12,329 เฮกแตร และมอีาณาเขตติดตอ
ดังนี้ (ภาพที่  1) 
 
 ทิศเหนือ    ติดกับแขวงหลวงพระบาง 
 ทิศใต    ติดกับนครหลวงเวยีงจนัทน 
 ทิศตะวนัออก   ติดกับเขตพเิสตไชยสมบูรณ และแขวงบรคิําไช 
 ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ  ติดกับแขวงไชยบุรี 
 ทิศตะวนัตกเฉยีงใต  ติดกับจังหวดัเลย ประเทศไทย 
 
 แขวงเวียงจันทนมีประชากรทั้งหมดประมาณ 341,287 คน ประชากรสวนใหญประกอบ
อาชีพดานการเกษตร นับถือศาสนาพุทธ แบงเขตการปกครองออกเปน 12 เมือง ไดแก 
 
 เมืองเวยีงคํา  เมืองโพนโฮง เมืองทุละคม เมืองแกวอุดม เมืองแมด เมืองกาสี เมืองวังเวยีง 
เองหีนเหิบ  เมอืงเฟอง  เมืองชะนะคาม  เมือ่ฮม  และเมืองลองชา 
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ภาพที่ 1  พื้นที่การศึกษา ณ แขวงเวยีงจันทร ประเทศสาธรณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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2.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 

แขวงเวียงจันทนอยูในภูมิอากาศเขตรอน ฤดูฝนเริ่มแตกลางเดือนเมษายน ถึง ตนเดือน
ตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มแตกลางเดือนตุลาคม ถึง กลางเดือนกุมภาพนัธ ฤดูรอนเริ่มแตปลายเดือน
กุมภาพนัธ ถึง กลางเดือนเมษายน 
 
 ลักษณะภูมิอากาศจากขอมูลลักษณะภูมิอากาศในชวง 15 ป (ค.ศ. 1990-2004) มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุด 29.2 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสดุ 24.5 องศาเซลเซียส  และอุณหภมูิเฉลี่ยตลอดป
เทากับ 26.8 องศาเซลเซียส  ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดปเทากับ 2,410 มิลลิเมตร แสดงรายละเอียดดัง
ตารางที่1 และกราฟแสดงลักษณะภูมิอากาศ ตามวิธีของ Walter (1955) ดังภาพที่ 2 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิของแขวงเวียงจันทรในรอบ15 ป (ค.ศ. 1990-2004) 
 

ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เดือน 

(มม.) สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
มกราคม 5.5 26.4 18.3 22.3 
กุมภาพันธ 14.4 28.5 21.7 25.1 
มีนาคม 52.6 33.9 27.9 30.9 
เมษายน 93.8 32.4 27.8 30.1 
พฤษภาคม 365.4 30.8 26.9 28.8 
มิถุนายน 403.7 31.5 28.1 29.8 
กรกฎาคม 459.6 28.2 26.2 27.2 
สิงหาคม 495.1 29.4 26.9 28.1 
กันยายน 368.4 30.8 28.1 29.4 
ตุลาคม 128.1 29.5 26.3 27.9 
พฤศจิกายน 17.3 26.4 18.3 22.3 
ธันวาคม 6.2 23.0 17.6 20.3 
เฉลี่ย (รวม) 2,410 29.2 24.5 26.8 
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ภาพที่ 2  ลักษณะภูมิอากาศของแขวงเวียงจันทรในรอบ15 ป (ค.ศ. 1990-2004) สรางตามวิธีการ

ของ Walter (1955)  
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ผลและวิจารณ 
 

 การศึกษาเรื่องการเติบโต  ผลผลิตและผลตอบแทน  ไดดําเนินการดังนี้ 
 
1.  ความสัมพนัธระหวางมิตติางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 
 การศึกษาเรื่องการเติบโต  ผลผลิต  และผลตอบแทน  ไดดําเนินการศึกษาถึงความสัมพันธ
ของมิติตางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกบัความสูงทั้งหมด 
 
  การศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับความสูงทั้งหมด  
สามารถประเมินไดจากสมการความสัมพนัธในรูป  Allometry  คือ Y  =  a Xh  เมื่อ  Y  คือความสูง
ทั้งหมด (เมตร),  X  คือ  ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร(เซนติเมตร) เมื่อนํา
คาเฉลี่ยของทั้งสองตัวแปรในแตละชัน้อายุ  มาหาความสัมพันธทําใหไดสมการและลักษณะ
ความสัมพันธดังแสดงในภาพที่  3   
 

จากภาพที่ 3 พบวา  ในชวง  2  ปแรก  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลาง  
ที่ระดับความสูง  1.30  เมตรกับความสูงทั้งหมด  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัในปที่ 1 และ   
มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งในปที่  2  แสดงใหเหน็วาเมื่อไมยูคาลิปตัส  มีขนาดความโต
เพิ่มขึ้น  สงผลใหคาความสูงทั้งหมดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นดวยนัน่เอง  ตอมาในปที่  3, 4  และ  5  ตัว
แปรทั้งสองกลับมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงใหเห็นวาเมื่อขนาดความโต
ของไมเพิ่มขึ้น  ไมจําเปนที่ความสูงจะตองเพิ่มขึ้นตามเสมอไป  ซ่ึงเปนผลมาจากเมื่อไมยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซิส  สามารถตั้งตัวและขึน้อยูในพื้นที่ไดแลว  ถึงระยะเวลาหนึ่ง  ซ่ึงในทีน่ี้คือที่อายุ          
3  ป  จะเริ่มแกงแยงแขงขันและเริ่มเหน็ความแตกตางของการเติบโตและผลผลิตที่ไดรับ 
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  อายุ 1 ป : H = 2.0742(DBH)0.613,R2 = 0.9546        อายุ  2  ป : H = 2.654(DBH)0.6036,R2 = 0.9915 
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  อายุ 3 ป : H = 8.5837(DBH)0.1942, R2 = 0.7022        อายุ 4 ป : H = 2.6462(DBH)0.6619, R2 = 0.7232 
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อายุ 5 ป : H = 4.0604(DBH)0.4681, R2 = 0.5264 

 
ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับความสูงทั้งหมด 
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 1.2 ความสัมพันธของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณความสูง  กับ
น้ําหนกัสดของสวนที่เปนสนิคาได 
 
  จากขอมูลเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงทั้งหมด  กับน้ําหนักสดของสวนทีท่ํา
เปนสินคาได (ตารางภาคผนวกที่  1) สามารถประมาณผลผลิตของลําตนสวนที่เปนสินคาได  ใน
คร้ังนี้ไดโดยใชสมการในรปู allometric relation (Y= aXh ) หาความสมัพันธระหวางน้ําหนกัสดของ
ลําตน (WS ) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร ยกกาํลังสองคูณกับความสูง
ทั้งหมด (D2H)  ซ่ึงสรางขึ้นจากการตัดฟนไมตัวอยาง จํานวน 5 ตน กระจายตามชั้นของขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกของแตละชั้นที่ไดแบงชั้นไวจากไมในแปลงตัวอยาง จํานวน 3 แปลง จาก 
5 ช้ันอายุ   ซ่ึงสมการประมาณผลผลิตในรูปของน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  สมการในรูป Allometric equation, (Y= aXb), ใชประมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของ

ลําตนสวนที่ทาํเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  เมื่อ Y= น้ําหนักสด 
(กิโลกรัม), X= D2H (D = ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร), 
H= ความสูงทั้งหมด (เมตร) ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

 
อายุ ความสัมพันธ R2 

1   Y = 0.0788 (D2H)0.9304 0.9880 
2    Y = 0.08923 (D2H)0.88160 0.9940 
3   Y = 0.39009 (D2H)0.67323 0.9839 
4 Y = 0.7706 (D2H)0.91491 0.9940 
5   Y = 0.08987 (D2H)0.89672 0.9999 

 
 จากสมการประมาณน้ําหนกัสดของสวนลําตนที่ทําเปนสินคาได  ในตารางที่  2  แสดงให
เห็นวาคาน้ําหนักสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก
ยกกําลังสองคณูกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัยิ่ง  จึง
สามารถนําคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมินน้าํหนกั
สดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาไดอยางถูกตอง   และเมื่อนําสมการที่ไดประเมนิหาความสัมพนัธ
ระหวางน้ําหนกัสดของลําตนกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกาํลังสองคูณกับความสูง  ของ
ไมในแตละชัน้อายุ  มีผลดังแสดงในภาพที่  4 
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  อายุ  3  ป     อายุ  4  ป 
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อายุ  5  ป 

 
ภาพที่ 4  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  กบัขนาดเสนผาน   
     ศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง (D2H)  ของไมในแตละชั้นอาย ุ
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 1.3 ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับมวล
ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  ในแตละชัน้อาย ุ
 
  ในการศึกษาทางดานปาไม  การวัดผลผลิตของปานิยมวดัออกมาในรูปของมวลชีวภาพ
หรือน้ําหนกัแหง  เพราะเปนคาที่คงที่และไมมีอินทธิพลของน้ํามาทําใหคาน้ําหนกัที่ไดมีความผัน
แปรเหมือนกบัการวัดออกมาในรูปของน้ําหนักสด 
 
  การศึกษาในสวนของผลผลิตมวลชีวภาพไดทําการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพ 
(biomass) ในสวนที่เปนมวลชีวภาพของลาํตน(WS), กิ่ง (WB) และใบ (WL) และมวลชีวภาพรวม 
(WT) ของไมยคูาลิปตัส ช้ันอายุ 1–5 ป ซ่ึงในการตัดไมตวัอยางแลวนําตวัอยางของสวนที่เปนลําตน  
กิ่ง  และใบ  ไปอบแหงแลวหาน้ําหนกัแหงหรือมวลชวีภาพออกมาไดคาดังแสดงในตารางผนวกที่  2  
ซ่ึงสามารถนําคาที่ไดไปหาสมการเพื่อประเมินคามวลชีวภาพของสวนตางๆ  โดยสมการที่ใชจะมี
ความสัมพันธแบบ  allometry  (Y = aXh)  ซ่ึงไดสมการดงัแสดงในตารางที่  3 
 
ตารางที่ 3  สมการรูป Allometry ที่ใชประมาณคาผลผลิตมวลชีวภาพสวนตางๆ ของไม ยูคาลิปตสั 

คามาลดูเลนซิส   โดย  Y= ผลผลิตมวลชีวภาพ (กิโลกรัม), X= D2H (D คือเสนผานศูนย 
กลางเพียงอก (เซนติเมตร), H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)) 

 
อายุ สวนของตนไม ความสัมพันธ สัมประสิทธ์ิตัวกําหนด(R2) 

1 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04995 (D2H)0.87384 
Y = 0.00714(D2H)  0.99999 
Y = 0.08439 (D2H) 0.59253 

0.9948 
0.9735 
0.9565 

2 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.05667 (D2H)0.84212 
Y = 0.01737 (D2H) 0.72401 
Y = 0.02381 (D2H) 0.64755 

0.9982 
0.9060 
0.8788 

3 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.18336 (D2H)0.68518 
Y = 0.03906 (D2H) 0.61703 
Y = 0.00683 (D2H) 0.81197 

0.9715 
0.9782 
0.9650 

4 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04592 (D2H)0.90224 
Y = 0.00023 (D2H) 1.40026 
Y = 0.00011 (D2H) 1.39238 

0.9959 
0.9956 
0.9875 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

อายุ สวนของตนไม ความสัมพันธ สัมประสิทธ์ิตัวกําหนด(R2) 

5 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04509 (D2H)0.90924 
Y = 0.00003 (D2H) 1.59915 
Y = 0.00801 (D2H) 0.79103 

0.9983 
0.9948 
0.9822 

 
 จากสมการในตารางที่  3  สามารถแสดงความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพยีงอก
ยกกําลังสองคณูกับความสูงกับมวลชีวภาพของลําตน  กิง่และใบ ในแตละชั้นอายุ ดงัภาพที่ 5-7  ซ่ึง
พบวาเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงมีความสัมพันธอยางมนีัยสัมพันธกับ
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  โดยจะเหน็วา  เมื่ออายุเพิ่มขึ้นผลผลิตมวลชีวภาพของ 
ลําตน  กิ่ง  และใบจะมีคาเพิม่ขึ้น  และเมื่ออายุถึง  5  ป  การเพิ่มขึ้นของผลผลิตยังมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

36

 

0

1

2

3

4

5

6

0 50 100 150 200 250

D2H

ม
วล
ช
ีวภ
าพ

 (
ก
ิโล
ก
รัม

)

 

0

5

10

15

20

25

30

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

D2H

ม
วล
ช
ีวภ
าพ

 (
ก
ิโล
ก
รัม

)

 
  อายุ  1  ป     อายุ  2  ป 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 500 1000 1500 2000

D2H

ม
วล
ช
ีวภ
าพ

 (
ก
ิโล
ก
รัม

)

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

D2H
ม
วล
ช
ีวภ
าพ

 (
ก
ิโล
ก
รัม

)

 
อายุ  3  ป     อายุ  4  ป 

0

20

40

60

80

100

120

140

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

D2H

ม
วล
ช
ีวภ
าพ

 (
ก
ิโล
ก
รัม

)

 
อายุ 5  ป 

 
ภาพที่ 5   ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
                มวลชีวภาพของลําตนในแตละชัน้อาย ุ
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อายุ  5  ป 

 
ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางเสนผานศนูยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
               มวลชีวภาพของกิ่งในแตละชั้นอาย ุ
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ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางเสนผานศนูยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
               มวลชีวภาพของใบในแตละชั้นอาย ุ
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2.  การเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
  
 การศึกษาการเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ใน  5  ช้ันอายุ  ไดแก  อายุ  1, 2, 3, 
4  และ  5  ป แสดงตงัตารางที ่ 4  โดยทุกแปลงปลูกดวยระยะหางเทากนัคอื  2x3  เมตร จากคาเฉลีย่ของ
ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตรและคาเฉลีย่ของความสูง  พบวาการเจริญเติบโต
ของไมยูคาลิปตัสมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะ  3  ปแรก  โดยมีการเพิ่มขึ้นของขนาด         
เสนผานศูนยกลางประมาณ  2-2.5  เซนติเมตร  และมีการเพิ่มขึ้นของความสูง  3.66  และ 5.25 เมตร 
ในปที่  2  และ  3  ตามลําดับ  และพบวาในปที่  3  การเจรญิเติบโตทั้งสองมิติมีคาสูงสุด  และ
เพิ่มขึ้นเล็กนอยสําหรับขนาดเสนผานศูนยกลางใน  2  ปหลัง (ภาพที่  8) สําหรับความสูงพบวามีคา
ลดลง  ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากความแตกตางของพื้นที่ที่ทําใหคาความสงูของไมอายุ  4  และ  5  ป   
มีคานอยกวาคาเฉลี่ยของความสูงในไมอายุ  3  ป (ภาพที่  9) จากผลการเจริญเติบโตสามารถพิจารณา
ไดวาการเติบโตของไมยูคาลิปตัส   คามาลดูเลนซิส  ในพื้นที่ศึกษา  จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง  
3  ปแรกและหลังจากนั้นจะคอยๆ เพิ่มขึ้นอยางชาๆ  ในชวง  2  ปหลัง  และสาเหตุทีใ่นชวงปที่  3  
พบวาคาความสูงมีคาสูงกวาในปที่  4  และ  5  มีสาเหตุมาจากในปที่  4  และ  5  มีการแกงแยง
แขงขันของไมในแปลงมากขึน้  ทําใหความสูงมคีวามแตกตางขึ้นมาอยางชัดเจน 
 
ตารางที่ 4  การเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป 
 

อายุ ระยะปลูก 
(เมตรxเมตร) 

อัตราการรอดตาย 
(เปอรเซ็นต) 

เสนผานศูนยกลางเพียงอก  
(เซนติเมตร) 

ความสูง 
(เมตร) 

1  2x3 73.08 3.07 4.17 
2  2x3 69.49 5.53 7.83 
3  2x3 57.31 7.68 13.08 
4  2x3 74.62 8.10 11.07 
5  2x3 63.21 9.27 12.56 
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y = 3.8373Ln(x) + 3.0558
R2 = 0.9884
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับอาย ุ
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ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางความสูงกบัอาย ุ
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3. ผลผลิต 
 

3.1 ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนที่ทําเปนสินคาได 
 
  จากขอมูลเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง (ตารางภาคผนวกที่ 1)  สามารถ
ประมาณผลผลิตของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาไดของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส ในครั้งนี้ได
โดยใชสมการในรูป allometric relation  (Y= aXh )  หาความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตน 
(WS )  กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร ยกกําลังสองคูณกับความสูงทั้งหมด  
ซ่ึงสรางขึ้นจากการตัดฟนไมตัวอยาง จํานวน 5 ตน กระจายตามชั้นของขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีง
อกของแตละชัน้ที่ไดแบงชั้นไวจากไมในแปลงตัวอยาง จาํนวน 3 แปลง จาก 5 ช้ันอาย ุซ่ึงสมการ
แสดงรายละเอยีดดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  สมการในรูป Allometric equation, (Y= aXb), ใชประมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของ 
   ลําตนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส Y= น้ําหนกัสด (กิโลกรัม), X= D2H (D = ขนาด  
                  เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร), H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)  
                  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
 

อายุ ความสัมพันธ R2 

1   Y = 0.0788 (D2H)0.9304 0.9880 
2    Y = 0.08923 (D2H)0.88160 0.9940 
3   Y = 0.39009 (D2H)0.67323 0.9839 
4 Y = 0.7706 (D2H)0.91491 0.9940 
5   Y = 0.08987 (D2H)0.89672 0.9999 

 
 จากสมการประมาณน้ําหนกัสดของสวนลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  แสดงใหเห็นวา       
คาน้ําหนกัสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลัง
สองคูณกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญยิ่ง  จึงสามารถนํา    
คาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมินน้ําหนักสดของลําตน
ไดอยางถูกตอง   และเมื่อนําสมการที่ไดประเมินหาความสัมพันธระหวางน้ําหนักสดของลําตนกบั
ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ของไมในแตละชัน้อายุ  ผลดังแสดง
ในภาพที่  10 
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   อายุ  3  ป     อายุ  4  ป 
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อายุ  5  ป 

 
ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลัง 
                 สองคูณกับความสูง (D2H)  ของไมในแตละชัน้อาย ุ
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 นําสมการที่ไดไปใชประเมนิผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได ในแตละ
ช้ันอายุ  ของไมทั้งหมดที่ศึกษา  สามารถประเมินคาน้ําหนักสดของลําตนตอพื้นที่ดังแสดงใน  
ตารางที่ 6  และนํามาหาความสัมพันธกับอายุดังแสดงในภาพที่  11 
 
ตารางที่ 6  ผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของลาํตนสวนที่ทําเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส   
                  คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  คิดเปนตอพื้นที ่
 

อายุ 
(ป) 

น้ําหนักสดของลําตนสวนท่ีทําเปน
สินคาได  (ตันตอไร) 

น้ําหนักสดของลําตนสวนท่ีทําเปนสินคาได   
(ตันตอเฮกแตร) 

1 0.8360 5.2250 
2 2.3544 14.7150 
3 5.3451 33.4069 
4 7.1713 44.8206 
5 8.2830 51.7687 
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางอายุและผลผลิตที่เปนน้ําหนกัสดของลําตน สวนทีท่ําเปนสินคาได 
 
 สําหรับความสัมพันธของผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทาํเปนสินคาได  ของ
ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสกับอายุ  พบวาในชวงอายุ  1  ป  ถึง  2  ป  มีการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักสด
ประมาณ  9.5  ตันตอเฮกแตร  และในปตอมามีการเพิม่ขึ้นถึง  2  เทาของปกอน (18.6  ตนัตอเฮกแตร) 
แสดงใหเห็นวาในปที่  3  เปนชวงทียู่คาลิปตัสที่ศึกษา มกีารเจริญเติบโตสูงสุด และในปตอ ๆ ก็ยังมี
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การเพิ่มขึน้ของน้ําหนกัสดและจะมีอัตรานอยกวาในปที ่3 คือ เพิ่มขึ้น  11.4  และ  6.9  ตันตอเฮกแตร  
ในปที่  4  และ  5  ตามลําดับ  และหลังจากปที่  5  เสนกราฟยังแสดงแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นตอไป 
 
 3.2 ผลผลิตมวลชีวภาพ 
 
  ในการศึกษาทางดานปาไม  การวัดผลผลิตของปานิยมวดัออกมาในรูปของมวลชีวภาพ
หรือน้ําหนกัแหง  เพราะเปนคาที่คงที่และไมมีอินทธิพลของน้ํามาทําใหคาน้ําหนกัที่ไดมคีวามผัน
แปรเหมือนกบัการวัดออกมาในรูปของน้ําหนักสด 
 
  การศึกษาในสวนของผลผลิตมวลชีวภาพไดทําการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพ (biomass)
ในสวนทีเ่ปนมวลชีวภาพของลําตน (WS) กิ่ง (WB) และใบ (WL) และมวลชีวภาพรวม(WT) ของไม        
ยูคาลิปตัส ช้ันอายุ 1–5 ป ซ่ึงในการตัดไมตวัอยางแลวนําตัวอยางของสวนที่เปนลําตน  กิ่ง  และใบ  
ไปอบแหงแลวหาน้ําหนกัแหงหรือมวลชวีภาพออกมาไดคาดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  2  ซ่ึง
สามารถนําคาที่ไดไปหาสมการเพื่อประเมนิคามวลชีวภาพของสวนตาง ๆ โดยสมการที่ใชจะมี
ความสัมพันธแบบ  allometry (Y = aXh) ซ่ึงไดสมการดังแสดงในตารางที่  3 
 
  เมื่อนําสมการที่ได  ไปประเมินผลผลิตมวลชีวภาพของสวนๆ ของไมยูคาลิปตัสใน
แปลงศึกษา  สามารถคํานวณคามวลชีวภาพของสวน ๆ ตางออกมาในรูปผลผลิตตอพื้นที่ ไดดัง
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ผลผลิตมวลชีวภาพ ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  
 

มวลชีวภาพ (ตันตอไร) อายุ (ป) 
ลําตน ก่ิง ใบ รวม 

1 0.4199 0.1011 0.2285 0.7495 
2 1.1851 0.1821 0.1603 1.5275 
3 2.7262 0.3647 0.2423 3.3333 
4 3.9131 0.6529 0.2952 4.8613 
5 4.5539 0.5205 0.3421 5.4165 
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  3.2.1 มวลชีวภาพลําตน  
 
   จากการวิเคราะหมวลชีวภาพสวนที่เปนลําตนของไมในแปลงพบวา ไมอายุ 1-5 ป 
มีมวลชีวภาพเทากับ 0.41,  1.18,  2.72,  3.91 และ4.55 ตันตอไรตามลําดับ ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 7  ในขณะที่ ณัฐวุฒ ิ(2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสในพื้นทีจ่ังหวดั
ฉะเชิงเทรา พบวา ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของลําตนเทากับ 0.29,  1.72,  4.33, 5.56  และ 7.49 
ตันตอไรตามลําดับ จะเห็นไดวาในปแรกเทานั้นที่มีมวลชีวภาพของลาํตนมากกวากวาการศึกษาของ 
ณัฐวฒุิ (2548) เนื่องจากมกีารจัดการทั้งการกําจัดวัชพืชและการใสปุยในชวงปแรกของการปลูก แต
ไมที่อายุ 2-5 ป จะมีมวลชีวภาพนอยกวา ทั้งนี้เนื่องจากการการปลูกในประเทศลาวยังใชกลาไมทีไ่ด
จากการเพาะเมล็ดที่ยังไมผานการปรับปรุงพันธ แตสําหรับในประเทศไทยการปรับปรุงพันธุ               
ยูคาลิปตัสเพื่อเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น 
 
  3.2.2 มวลชีวภาพกิ่ง  
 
   จากการศึกษามวลชีวภาพของสวนที่เปนกิ่งของไมยูคาลิปตัสในทุก ๆ ช้ันอายุ 
พบวาในอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 0.18, 0.36, 0.65 และ 0.52 ตันตอไรตามลําดับ 
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 7 จะเห็นไดวามวลชวีภาพของกิ่งมีแนวโนมสูงขึ้นตามอายุ เชนเดียวกบั
การศึกษาของ ณัฐวฒุิ (2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่งยูคาลิปตัส  ในพื้นทีจ่ังหวดัฉะเชิงเทรา 
พบวา ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชวีภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 0.21, 0.61, 0.43 และ 0.72 ตันตอไร ตามลําดับ 
  
  3.2.3 มวลชีวภาพของใบ  
 
   จากการศึกษามวลชีวภาพของสวนที่เปนใบของไมยูคาลิปตัส  ในทุกๆ ช้ันอายุ 
พบวาในอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของใบเทากับ 0.22,  0.16,  0.24,  0.29 และ 0.34 ตันตอไร
ตามลําดับดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 7  ณัฐวฒุิ (2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของใบ           
ยูคาลิปตัสในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวาที่ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของใบเทากับ 0.14, 0.34, 
0.40, 0.14 และ 0.24 ตันตอไรตามลาํดับ ซ่ึงในปแรก และปที่ 4-5 จะมีมวลชีวภาพของใบนอยกวา
ในการศึกษาครั้งนี้  ในชวงอายุปที่ 2-3 จะมีมวลชีวภาพมากกวาในการศึกษาครั้งนี้ แตการศึกษาของ 
อําไพ (2547) ในพื้นที่สวนปาของเกษตรกรในโครงการปลูกไมลาว-เอดีบี พบวาไมอายุ 1-5 ปมี 
มวลชีวภาพเทากับ 0.07, 0.18, 0.23, 0.22 และ 0.28 ตันตอไร ตามลําดับ ซ่ึงในปแรกมีมวลชีวภาพ
นอยกวาในการศึกษาครั้งนี้ แตในชัน้อายุ 2-5 ปมีมวลชวีภาพใกลเคยีงกัน    
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  3.2.4 ผลผลิตมวลชีวภาพรวม  
 

   ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทั้งหมดของไมยูคาลิปตัส จากการวิเคราะห
พบวาในชั้นอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพรวมเทากัน 0.74, 1.52, 3.33, 4.86, และ 5.41  ตันตอไร
ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 7  การศึกษาของณัฐวุฒิ (2548) มีมวลชีวภาพรวมเทากบั 0.52, 2.27,  
5.35, 6.14 และ 8.46 ตันตอไรตามลําดับ ซ่ึงสามาฤเห็นไดวาการศึกษาครั้งนี้ในปแรกจะมีมวลชีวภาพ
รวมมากกวาของณัฐวุฒิ (2548) แตอายุ 2-5 ป จะมีมวลชีวภาพรวมนอยกวาของ ณฐัวฒุิ (2548) 
การศึกษาของ อําไพ (2547) ในพื้นที่สวนปาของเกษตรกรในโครงการปลูกไมลาว-เอดีบี พบวาอายุ 
1-5 ปมีมวลชวีภาพรวมเทากับ 0.23, 1.07, 2.43, 6.08 และ 9.34 ตันตอไร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ
กับการศึกษาครั้งนี้จะเห็นไดวามวลชวีภาพรวมของอําไพ (2547) ในปที ่1-3 จะมนีอยกวาการศกึษา
คร้ังนี้ และในปที่ 4-5 จะมีมากกวา 
 

 จากผลผลิตมวลชีวภาพในสวนของลําตน กิ่ง ใบ และผลผลิตมวลชีวภาพรวม 
พบวาในปแรกมีมวลชีวภาพมากกวาการศึกษาของ ณฐัวุฒิ (2548) และอําไพ (2547) แตในปที่ 2-5 
กลับมีมวลชีวภาพนอยกวา ทั้งนี้เนื่องมาจากในปแรก แปลงที่ใชศึกษามีการจัดอยางอยางประณตี 
เชนมีการกําจดัวัชพืช หลายครั้ง และมีการใสปุย เพื่อเรงการเติบโต แตในปที่ 2-5 ไมมีการกําจัด
วัชพืช และไมมีการใสปุย ทาํใหในปที่ 2-5 มีผลผลิตมวลชีวภาพมีคานอย ตลอดจนกลาไมซ่ึงไดจาก
การเพาะเมลด็ที่ยังไมผานกระบวนการปรบัปรุงพันธุ ทําใหไดผลผลิตที่ต่ํา และจากผลการศึกษา
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม นํามาหาสมการความสัมพนัธ  ทําใหได
สมการความสัมพันธระหวางผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม กับ อายุ 
แสดงรายละเอยีดดังภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางอายุ และมวลชีวภาพของสวนลําตน  กิ่ง  ใบ  และมวลชีวภาพรวม   

ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
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4.  ผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 4.1 ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปา 
 
        ตนทุนในการดําเนนิการปลูกสรางสวนปาโดยปฏิบตัิตามความเปนจริงของดานราคา
สินคา และคาแรงในเวลาทีส่รางสวนปาอยูภายในแขวงเวียงจนัทน  ซ่ึงประกอบดวย คาใชจายใน
การปลูกสรางสวนปาในปแรก และคาใชจายในการบํารุงรักษาสวนเดิม อายุ 2-4 ป  เร่ิมตัดเมื่อมีอายุ  
5 ป สําหรับรายละเอียดคาใชจายทั้งหมดของการปลูกสรางสวนปาแตละปไดแสดงไวในตารางที่ 8  
และจากนั้นแปลงคาใชจายดังกลาวใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบันของตนทุน (PVC) ดังแสดงใน
ตารางที่ 19 โดยใชอัตราดอกเบี้ย 3 ระดับ คือ 7% 9% และ11% โดยที่นําคาใชจายในปที่ 1-5 มา
คํานวณแลวรวมกันจะได คอื เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ11% มูลคาปจจุบันเทากบั 22,044.78  
21,416.24  และ 20,823.44 บาท ตามลําดับ 
 



ตารางที่ 8  คาใชจาย  (Cost)  ตอเฮกแตร  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ในปที่  1-5 
 

รายการ ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 
 กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท 
1. คาเชาที่ 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 
2. คาเตรียมพืน้ที่           
     บุกเบิก 350,000 1,320.70         
    ไถ 650,000 2,452.80         
     เก็บริม สุมเผา 265,000 1,000.00         
3. คากลาไมและเพิ่ม 20% 399,800 1,508.60         
4. คาขนสงกลา 99,950 377.20         
5. คาปลูกและปลูกซอม 199,900 754.30         
6. คาทํารั้วลวดหนาม 1,650,000 6,226.40         
7. คากําจัดวัชพืช 200,000 754.70 220,000 830.20 240,000 905.70 265,000 1,000.00   
8. คาปุย 140,000 528.30         
9. คาแรงใสปุย 83,300 314.30         
10. คาแนวกันไฟ 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40   

รวม 4,467,950 16,860.10 650,000 2,452.80 670,000 2,528.30 695,000 2,622.60 30,000 113.20 
หมายเหต ุ1 บาท  เทากับ  265  กีบ
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ตารางที่ 9  มูลคาปจจุบันของตนทุน  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส   
    อายุ  5  ป 
 

ปท่ี ตนทุน มูลคาปจจุบัน  ณ  อัตราดอกเบี้ยตาง ๆ 
 (บาท) 7% 9% 11% 
1 16,860.10 15,757.10 15,467.98 15,189.27 
2 2,452.80 2,142.37 2,064.47 1,990.74 
3 2,528.30 2,063.84 1,952.31 1,848.67 
4 2,622.60 2,000.76 1,857.91 1,727.58 
5 113.20 80.71 73.57 67.18 

รวม 24,577.00 22,044.78 21,416.24 20,823.44 
 
 4.2 รายไดจากการปลูกสรางสวนปา 
 
   รายไดจากการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส เปนรายไดที่ไดรับ         
จากการขายไมเปนราคาเหมาชื้อในสวนปาโดยผูรับเหมารับผิดชอบคาใชจายในการตัดฟน และการ
ขนสงในรูปของน้ําหนกัสด โดยกําหนดเปน 3 ราคา คือ 600  700  และ  800 บาทตอตัน และแปลง
คาใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบัน ณ อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวใน
ตารางที่ 10 และ 11 ซ่ึงผลการคํานวณรายได และมูลคาปจจุบันของผลไดจากสวนปาในปที่ 1-5 
พบวา เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% จะมีรายไดเทากับ 
31,061.22 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ   22,146.22, 20,187.66  และ  18,433.32  บาทตามลําดับ  
เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายได เทากับ 
36,238.09 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ  25,837.26, 23,552.27  และ 21,505.54  บาทตามลําดับ 
เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายไดเทากับ 
41,414.96 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ  29,528.29,  26,916.88  และ 24,577.76  บาทตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  ผลผลิตในรูปน้ําหนักสดและรายไดของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  1-5  ป 
 

ราคาไม (บาทตอตัน) อายุ 
(ป) 

น้ําหนักสดท่ีเปนสินคาได 
(ตันตอเฮกแตร) 600 700 800 

1 5.2250      3,135.00      3,657.50     4,180.00  
2 14.7150      8,829.00    10,300.50   11,772.00  
3 33.4069    20,044.13    23,384.81   26,725.50  
4 44.8206    26,892.38    31,374.44   35,856.50  
5 51.7687    31,061.22    36,238.09   41,414.96  

 
ตารางที่ 11  มูลคาปจจุบันของรายได  ณ  อัตราดอกเบีย้ระดับตางๆ  ของการปลูกสรางสวนปาไม  

ยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป 
 
ราคาขายไม น้ําหนักสดท่ีเปน รายได มูลคาปจจุบัน ณ  อัตราดอกเบี้ยตางๆ 
(บาท/ตนั) สินคา(ตัน/เฮกแตร) (บาท) 7% 9% 11% 

600 51.7687 31,061.22 22,146.22 20,187.66 18,433.32 
700 51.7687 36,238.09 25,837.26 23,552.27 21,505.54 
800 51.7687 41,414.96 29,528.29 26,916.88 24,577.76 

 
 4.3 การประเมินผลตอบแทนของการปลูกสรางสวนปา 
 
  การประเมินผลตอบแทนของการสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในที่นี้ได
ใชวิธีการประเมินผล  3  วิธีดวยกัน คือ  
 

4.3.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 
4.3.2 อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) 
4.3.3 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) 
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  จากการศกึษาพบวาอัตราสวนผลไดตอตนทุนในการปลูกสรางสวนปาจะมีความสมัพนัธ
กับอัตราดอกเบี้ยในแตละระดับราคา เมื่ออัตราดอกเบี้ยมรีะดับสูงขึ้นจะทําใหมูลคาของผลได และ
ตนทุนลดลง ซ่ึงหมายความวา เมื่อตองการมีกําไรก็ควรหาแหลงทุนทีม่ีอัตราดอกเบีย้ต่ํา  และใน
ขณะเดียวกนัความเสี่ยงในดานราคาของไมยังสงผลกระทบโดยตรงอีกดวย ในการศกึษาครั้งนี้ได
กําหนดราคาขายไมไวที่ 600, 700 และ800 บาทตอตัน และอตัราดอกเบีย้ไวที่  7% 9% และ 11% 
ดังนี ้
 
  เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนไมคุมคากับการลงทุน ในทุก
ระดับอัตราดอกเบี้ยที่ไดกําหนดไว 7% 9% และ11% เนื่องจากวาอัตราผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  
มีมูลคานอยกวา  1  และมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาติดลบทั้งหมด สําหรับคาอัตราผลตอบแทน
ของโครงการ (IRR) มีคาเทากับ  6.93%  หมายความวาถาตองการลงทุน  ผูประกอบการสามารถ             
กูเงินมาลงทุนไดโดยอัตราดอกเบี้ยทีกู่จะตองนอยกวา  6.93%  การลงทุนครั้งนี้ถึงจะไดกําไร                
ดังแสดงในตารางที่ 12-14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 12  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  7%  (ราคาไม  600  บาทตอตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
7% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.935  15,757.10 -15,757.10   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 - 2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 - 2,000.76   
5   31,061.22 113.2         30,948.02 0.713 22,146.22 80.71    22,065.51   

รวม   31,061.22 24,577.00           6,484.22  22,146.22 22,044.78 101.42 1.005 6.93 
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ตารางที่ 13  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  9%  (ราคาไม  600  บาท/ตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
9% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.842  2,064.47 -  2,064.47   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.708  1,857.91 - 1,857.91   
5 31,061.22 113.2        30,948.02 0.650 20,187.66 73.57          20,114.08   

รวม 31,061.22 24,577.00           6,484.22  20,187.66 21,416.24 - 1,228.59 0.943 6.93 
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ตารางที่ 14  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  11%  (ราคาไม  600  บาท/ตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
11% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.900  15,189.27 -15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 - 1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58         - 1,727.58   
5     31,061.22  113.2        30,948.02 0.593 18,433.32 67.18     18,366.14   

รวม     31,061.22  24,577.00          6,484.22  18,433.32 20,823.44 -2,390.14 0.885 6.93 
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 เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน ทีอั่ตราดอกเบี้ย 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 
3,792.45 บาทตอเฮกแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากบั 1.17  
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 9% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,136.01  บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.10 
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 11% จะไดมลูคาปจจุบันสุทธิเทากับ 682.07 บาทตอเฮกแตร  อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ  1.03 
 
 ในราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตันใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทกุระดบัอัตรา
ดอกเบี้ยดังรายละเอียดในตารางที่ 15-17



ตารางที่ 15  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR)จากการขายไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป   
   ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

7% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.935  15,757.10 - 15,757.10   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 - 2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 - 2,000.76   
5     36,238.09 113.2       36,124.89 0.713     25,837.26 80.71      25,756.54   

รวม     36,238.09 24,577.00       11,661.09      25,837.26 22,044.78 3,792.45 1.17 12.06 
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ตารางที่ 16  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR)จากการขายไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป 
   ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 9 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

9% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.842  2,064.47 - 2,064.47   
3 0 2,528.30 -  2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 -  2,622.60 0.708  1,857.91 - 1,857.91   
5       36,238.09 113.2          36,124.89 0.650      23,552.27 73.57     23,478.69   

รวม       36,238.09 24,577.00          11,661.09       23,552.27 21,416.24       2,136.01 1.10 12.06 
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ตารางที่ 17  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป 
                    ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 11 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

11% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.900  15,189.27 - 15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 - 1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58 - 1,727.58   
5       36,238.09  113.2          36,124.89 0.593     21,505.54 67.18     21,438.36   

รวม       36,238.09  24,577.00          11,661.09      21,505.54 20,823.44 682.07 1.03 12.06 
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 เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทุกระดับ
อัตราดอกเบี้ย ดังนี ้
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 7,483.51 บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.33  
 
 ที่อัตราดอกเบีย้  9% จะไดมลูคาปจจุบันสุทธิเทากับ 5,500.62 บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.25  
 
 ท่ีอัตราดอกเบีย้  11% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 3,754.29  บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.18  
 
 อัตราผลตอบแทนของโครงการจะมีคาเทากบั  16.46%  เมือ่ขายไมราคา  800  บาทตอตัน  
ดังรายระเอยีดในตารางที่ 18-20 
 
  
 
 



ตารางที่ 18 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5 ปของแขวงเวยีงจนัทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7 % (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

7% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.935  15,757.10 - 15,757.10   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 -2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 -2,000.76   
5       41,414.96 113.2         41,301.76 0.713     29,528.29 80.71        29,447.58   

รวม       41,414.96 24,577.00         16,837.96      29,528.29 22,044.78          7,483.51  1.33 16.46 
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ตารางที่ 19 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5  ป ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 9 % (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

9% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.842  2,064.47 - 2,064.47   
3 0 2,528.30 -  2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 -  2,622.60 0.708  1,857.91    - 1,857.91   
5      41,414.96 113.2          41,301.76 0.65      26,916.88 73.57       26,843.31   

รวม      41,414.96 24,577.00          16,837.96       26,916.88 21,416.24 5,500.62 1.25 16.46 
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ตารางที่ 20  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 11% (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

11% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.900  15,189.27 - 15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 -1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58 -1,727.58   
5     41,414.96 113.2        41,301.76 0.593      24,577.76 67.18       24,510.58   

รวม     41,414.96 24,577.00        16,837.96       24,577.76 20,823.44         3,754.29 1.18 16.46 
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5.  ความออนไหวของโครงการ 
 
 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  เปนการวเิคราะหถึงความไมแนนอนอนัเนือ่ง
มากจาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรใดตวัแปรหนึ่งของโครงการ  เชน  การเปลี่ยนแปลงผลประโยชน
หรือรายไดทั้งหมดที่เกดิจากโครงการ  อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของราคาสินคาและปริมาณ
ของผลผลิต  และการเปลี่ยนแปลงตนทุนทัง้หมดของโครงการ  การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรขางตน
จะมีผลกระทบตอคาของ  B/C  ratio, NPV  และ  IRR  ที่ใชในการประเมินโครงการ  การใชการ
เปลี่ยนแปลงของราคาผลผลิตของโครงการและคาใชจายทีเ่ปนตัวเงิน  มาใชประกอบในการประเมนิ
โครงการนั้นกระทําไดยาก  การวิเคราะหความออนไหวองโครงการนั้นนินมใชตัวแปรของรายได
และตนทนุ  ในการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดให 
  
 1. ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที ่
 2.   รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทุนคงที ่
 3.   ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
 
 การวิเคราะหความออนไหว  ดําเนินการเพื่อพิจารณาวาเมือ่เกิดการเปลีย่นแปลงจากตวัแปร
ที่เกี่ยวของแลว  ผลตอบแทนของโครงการยังคุมคากับการลงทุนหรือไม  โดยพิจารณาวาคา  B/C  
ratio  มีคามากกวา  1 และ NPV  มีคาเปนบวก  โดยพิจารณา  3  กรณีคอืเมื่อราคาไมเทากับ  600, 
700  และ  800  บาทตอตัน  แสดงดังตารางที่  21, 22  และ  23  ตามลําดับ 
 
 จากการศึกษาพบวาที่ราคาไม  600  บาทตอตัน  การเปลี่ยนแปลงตวัแปรที่เกี่ยวของทั้ง  3  
กรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  นั้น  ใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  
โดยพิจารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มีคานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทกุกรณี   
 
 ที่ราคาไม  700  บาทตอตันพบวาที่อัตราหักลด  7%  ในการเปลี่ยนแปลง  2  กรณีคือ  
ตนทุนเพิ่มขึน้  10%  และรายไดคงที่  กับรายไดลดลง 10% และตนทุนคงที่  การลงทุนมีโอกาส
เปนไปได  เนือ่งจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  แตใน
กรณีอ่ืนใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  โดยพจิารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มี
คานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทุกกรณ ี
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 ที่ราคาไม  800  บาทตอตันพบวา  ทุกกรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  การลงทุนมี
โอกาสเปนไปได  เนื่องจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  
ยกเวน  ที่อัตราดอกเบี้ย  11%  ในกรณีตนทุนเพิ่มขึ้น 10% และรายไดลดลง 10%  ที่ใหคาตอบแทน
ของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  เพียงกรณีเดยีว  และสามารถคํานวณผลตอบแทนภายในไดดัง
ตารางที่  23 
 
ตารางที่  21  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  600   
                     บาทตอตัน 
 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 
 
 

9% 
 
 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

0.91 
0.90 
0.82 
0.85 
0.84 
0.77 
0.80 
0.79 
0.72 

-2,103.05 
-2,113.19 
-4,317.67 
-3,370.21 
-3,247.35 
-5,388.98 
-4,472.48 
-4,233.47 
-6,315.82 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางที่  22  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  700  
บาทตอตัน 

 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 

 

 

9% 

 

 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

1.06 

1.05 

0.95 

1.00 

0.99 

0.90 

0.93 

0.92 

0.84 

1,587.97 

1,208.73 

-995.74 

-5.60 

-219.20 

-2,360.83 

-1,400.26 

-1,468.47 

-3,550.82 

8.99 

8.69 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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ตารางที่  23  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  800  
บาทตอตัน 

 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 

 

 

9% 

 

 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

1.21 

1.20 

1.09 

1.14 

1.13 

1.02 

1.07 

1.06 

0.96 

5,279.01 

4,530.66 

2,326.18 

3,359.00 

2,808.94 

667.31 

1,671.95 

2,196.52 

-785.84 

13.32 

12.95 

9.91 

13.32 

12.95 

9.91 

13.32 

12.95 

- 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  ความสัมพนัธระหวางมิตติางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 

1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกบัความสูงทั้งหมด 
 

ในชวง  2  ปแรก  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูง  1.30  
เมตรกับความสูงทั้งหมด  มคีวามสัมพันธกันอยางมนีัยสําคัญในปที่ 1 และมีความสมัพันธอยางมี
นัยสําคัญยิ่งในปที่  2  แสดงใหเหน็วาเมื่อไมยูคาลิปตัส  มขีนาดความโตเพิ่มขึ้น  สงผลใหคาความสูง
ทั้งหมดมแีนวโนมเพิ่มขึน้ดวยนัน่เอง  ตอมาในปที่  3, 4  และ  5  ตัวแปรทั้งสองกลับมคีวามสัมพนัธ
กันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  แสดงใหเห็นวาเมื่อขนาดความโตของไมเพิ่มขึ้น  ไมจําเปนที่ความ
สูงจะตองเพิ่มขึ้นตามเสมอไป  ซ่ึงเปนผลมาจากเมื่อไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  สามารถตั้งตัว
และขึ้นอยูในพื้นที่ไดแลว  ถึงระยะเวลาหนึ่ง  ซ่ึงในที่นีค้ือที่อายุ  3  ป  จะเริ่มแกงแยงแขงขันและ
เร่ิมเห็นความแตกตางของการเติบโตและผลผลิตที่ไดรับ 

 
1.2 ความสัมพันธของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณความสูง  กับ

น้ําหนกัสดของสวนที่เปนสนิคาได 
 
 คาน้ําหนกัสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิง่  
จึงสามารถนําคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมิน
น้ําหนกัสดของลําตนสวนทีท่ําเปนสินคาไดอยางถูกตอง 

 
1.3 ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับมวล

ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  ในแตละชัน้อาย ุ
 

  เสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงมคีวามสัมพันธอยางมีนัย
สัมพนัธกับผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน  กิง่  และใบ  โดยจะเห็นวา  เมือ่อายุเพิ่มขึ้นผลผลิตมวล
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ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบจะมีคาเพิ่มขึน้  และเมื่ออายุถึง  5  ป  การเพิ่มขึ้นของผลผลิตยังมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตอไป 
 
2.  การเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 

การเจริญเติบโตของไมยูคาลิปตัสมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะ  3  ปแรก  โดยมี
การเพิ่มขึ้นของขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  2-2.5  เซนติเมตร  และมีการเพิ่มขึน้ของความสูง  
3.66  และ  5.25  เมตร ในปที ่ 2  และ  3  ตามลําดับ  และพบวาในปที่  3  การเจริญเตบิโตทั้งสองมิติ
มีคาสูงสุด  และเพิ่มขึ้นเลก็นอยสําหรับขนาดเสนผานศูนยกลางใน  2  ปหลัง  สําหรับความสูง
พบวามีคาลดลง  ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากความแตกตางของพื้นที่ที่ทําใหคาความสูงของไมอายุ  4  
และ  5  ป  มีคานอยกวาคาเฉลี่ยของความสูงในไมอายุ  3 
 
3.  ผลผลิต 
 

3.1  ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนที่ทําเปนสินคาได 
 
  สําหรับผลผลิตในรูปน้ําหนกัสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส  พบวาในชวงอายุ  1  ป  ถึง  2  ป  มีการเพิ่มขึ้นของน้าํหนักสดประมาณ  9.5  ตัน
ตอเฮกแตร  และในปตอมามีการเพิ่มขึ้นถึง  2  เทาของปกอน (18.6  ตันตอเฮกแตร)  แสดงใหเห็นวา
ในปที่  3  เปนชวงที่ยูคาลิปตสั  ที่ศึกษามีการเจริญเติบโตสูงสุด  และในปตอๆ ก็ยังมีการเพิ่มขึ้น
ของน้ําหนักสดและจะมีอัตรานอยกวาในปที่  3  คือเพิ่มขึ้น  11.4  และ  6.9  ตันตอเฮกแตร  ในปที่  
4  และ  5  ตามลําดับ  และหลังจากปที่  5  ผลผลิตน้ําหนักสดยังมแีนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นตอไป 
 

3.2 ผลผลิตมวลชีวภาพ 
 

  3.2.1 มวลชีวภาพลําตน  ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพเทากับ 0.41,  1.18,  2.72,  3.91 
และ4.55 ตันตอไร ตามลําดับ 
 
  3.2.2 มวลชีวภาพของกิ่ง  ไมอายุ  1-5  ป  พบวา มีมวลชีวภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 
0.18, 0.36, 0.65 และ 0.52 ตันตอไร ตามลําดับ 
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  3.2.3 มวลชีวภาพของใบ  ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชวีภาพของใบเทากับ 0.22,  0.16,  0.24,  
0.29 และ 0.34 ตันตอไร ตามลําดับ 
 
  3.2.4 ผลผลิตมวลชีวภาพรวม  จากการวิเคราะหพบวาในชั้นอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพ
รวมเทากัน 0.74,  1.52,  3.33,  4.86, และ 5.41  ตันตอไร ตามลําดับ 
 
4.  ผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 4.1 ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปา 
 
        ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปาประกอบดวย คาใชจายในการปลูกสราง
สวนปาในปแรก และคาใชจายในการบํารุงรักษาสวนเดิม อายุ 2-4 ป  เร่ิมตัดเมื่อมีอายุ  5 ป สําหรับ
รายละเอียดคาใชจายทั้งหมดของการปลูกสรางสวนปาแตละป และจากนั้นแปลงคาใชจายดังกลาว
ใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบันของตนทุน (PVC)โดยใชอัตราดอกเบี้ย 3 ระดบั คือ 7% 9% และ11% 
โดยที่นําคาใชจายในปที่ 1-5 มาคํานวณแลวรวมกนัจะได คือ เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ11% 
มูลคาปจจุบันเทากับ 22,044.78  21,416.24  และ 20,823.44 บาท ตามลําดับ 
 

4.2 รายไดจากการปลูกสรางสวนปา 
 
 รายไดจากการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส เปนรายไดที่ไดรับ          

จากการขายไมเปนราคาเหมาชื้อในสวนปาโดยผูรับเหมารับผิดชอบคาใชจายในการตัดฟน และการ
ขนสงในรูปของน้ําหนกัสด โดยกําหนดเปน 3 ราคา คือ 600  700  และ  800 บาทตอตัน  ผลการ
คํานวณรายได และมูลคาปจจุบันของผลไดจากสวนปาในปที่ 1-5 พบวา เมื่อราคาขายไมเทากับ  
600 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% จะมีรายไดเทากับ 31,061.22 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ   22,146.22, 20,187.66  และ  18,433.32  บาทตามลําดับ  เมื่อราคาขายไมเทากับ  
700 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายได เทากับ 36,238.09 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ  25,837.26, 23,552.27  และ 21,505.54  บาทตามลําดับ เมื่อราคาขายไมเทากับ          
800 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายไดเทากับ 41,414.96 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ  29,528.29,  26,916.88  และ 24,577.76  บาท ตามลําดับ   
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4.3 การประเมินผลตอบแทนของการปลูกสรางสวนปา 
 
 เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนไมคุมคากับการลงทุน ในทุก

ระดับอัตราดอกเบี้ยที่ไดกําหนดไว 7% 9% และ11% เนื่องจากวาอัตราผลไดตอตนทุน  (BC  ratio)  
มีมูลคานอยกวา  1  และมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาติดลบทั้งหมด สําหรับคาอัตราผลตอบแทน
ของโครงการ (IRR) มีคาเทากับ  6.93%  หมายความวาถาตองการลงทุน  ผูประกอบการสามารถกู
เงินมาลงทุนไดโดยอัตราดอกเบี้ยทีกู่จะตองนอยกวา  6.93%  การลงทุนครั้งนี้ถึงจะไดกําไร 

 
   เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน ทีอั่ตราดอกเบี้ย 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิ
เทากับ 3,792.45 บาทตอเฮคแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากับ 1.17  ที่อัตราดอกเบี้ย 9% จะได
มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,136.01  บาทตอเฮคแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากบั 1.10  ที่อัตรา
ดอกเบี้ย 11% จะไดมูลคาปจจุบนัสุทธิเทากบั 682.07 บาทตอเฮคแตร  อัตราสวนผลไดตอตนทุน
เทากับ  1.03 
 
   เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทุก
ระดับอัตราดอกเบี้ย 
 
5.  ความออนไหวของโครงการ 
 
 ที่ราคาไม  700  บาทตอตันพบวาที่อัตราหักลด  7%  ในการเปลี่ยนแปลง  2  กรณีคือ  
ตนทุนเพิ่มขึน้  10%  และรายไดคงที่  กับรายไดลดลง 10% และตนทุนคงที่  การลงทุนมีโอกาส
เปนไปได  เนือ่งจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  แตใน
กรณีอ่ืนใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  โดยพจิารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มี
คานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทุกกรณ ี
 
 ที่ราคาไม  800  บาทตอตันพบวา  ทุกกรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  การลงทุนมี
โอกาสเปนไปได  เนื่องจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  
ยกเวน  ที่อัตราดอกเบี้ย  11%  ในกรณีตนทุนเพิ่มขึ้น 10% และรายไดลดลง 10%  ที่ใหคาตอบแทน
ของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  เพียงกรณีเดยีว 
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ขอเสนอแนะ 
 

 1. การประเมินผลผลิตในรูปของน้ําหนกัสดในการศึกษาครั้งนี้ จะเห็นไดวา ไดผลผลิตต่ํา 
ไมคุมกับการลงทุนเมื่อนํามาคิดผลตอบแทนทางดานการเงิน เพราะฉะนั้น ควรมีการปรับปรุงพันธุ 
การบํารุงรักษา การปลูกซอม การกําจัดวัชพืช และการใสปุย อยางตอเนื่องเพื่อใหไดรับผลผลิต
สูงขึ้น 
  
 2. เพื่อสงเสริมการปลูกสรางสวนปาใหประสบผลสําเร็จ รัฐควรมีกองทุนสนับสนุนให
เขาเขาถึงเกษตรกรรายยอยใหมากขึ้นดวยรูปแบบลดดอกเบี้ยเงนิกูใหต่ํากวาที่เปนอยู (7%)หรือให
เงินกูปลอดดอกเบี้ย และมีนโยบายประกันราคาไม ซ่ึงจะเปนการสรางความเชื่อมั่นใหกับผูเปน
เจาของสวนปา 
  
 3. เพื่อบรรเทาสภาวะขาดทุน และไดมเีงินหมุนเวยีนในระยะเวลาอันรวดเร็ว เจาของสวน
ควรหาทางเพิม่รายไดโดยการปลูกสรางสวนปาในระบบวนเกษตร ดวยการปลูกพืชเกษตรเสริมใน
พื้นที่สวนปา ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืชไดบางสวน 
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ตารางผนวกที่ 1  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก  และความสูงทั้งหมดของไมตัวอยางที่ตัด 
                            ฟนลงในแตละชั้นอาย ุ
 
อายุ 
 (ป) 

ตนท่ี 
 

เสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(ซม.) 

ความสูงท้ังหมด  
(เมตร) 

น้ําหนักสดของสวนท่ีทํา
เปนสินคาได (กก.) 

1 1 1.69 3.34 0.60 
 2 2.51 3.8 1.60 
 3 3.34 4.08 2.92 
 4 4.71 5.7 7.46 
 5 5.67 6.2 9.70 
2 1 2.86 4.7 2.17 
 2 4.77 8 9.46 
 3 6.53 8.8 16.00 
 4 8.34 9.7 29.14 
 5 10.12 13.1 47.44 
3 1 3.57 7.6 8.72 
 2 6.53 9.42 19.15 
 3 8.12 11.5 31.35 
 4 10.57 13.3 59.22 
 5 10.82 15.2 68.75 
4 1 3.69 7.6 5.35 
 2 7.23 11.8 27.95 
 3 9.04 12.52 42.23 
 4 11.78 15.1 90.80 
 5 14.67 15 117.60 
5 1 5.25 8.6 11.52 
 2 8.28 13.27 39.30 
 3 11.49 14.59 79.20 
 4 14.32 17.92 142.90 
 5 18.24 18.75 226.50 
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ตารางผนวกที่ 2  มวลชีวภาพของลําตน  ใบ  และกิ่งของไมตัวอยางในแตละชั้นอาย ุ
 

อายุ ตนท่ี มวลชีวภาพ (กิโลกรัม) 
  ลําตน กิ่ง ใบ รวม 
1 1 0.36 0.05 0.84 1.25 
 2 0.80 0.20 0.30 1.31 
 3 1.42 0.39 0.63 2.45 
 4 3.64 0.90 1.20 5.74 
 5 4.77 1.21 1.79 7.77 
2 1 1.20 0.26 0.61 2.07 
 2 4.98 0.91 0.28 6.17 
 3 8.07 0.62 0.69 9.38 
 4 13.53 3.12 2.87 19.52 
 5 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 1 4.39 0.66 0.29 5.34 
 2 8.50 1.50 0.71 10.71 
 3 17.79 2.61 1.76 22.16 
 4 29.36 3.66 3.39 36.42 
 5 36.37 3.51 2.20 42.08 
4 1 2.32 0.27 0.18 2.78 
 2 14.84 1.84 1.09 17.78 
 3 21.65 4.71 2.31 28.67 
 4 49.24 9.25 3.85 62.33 
 5 65.58 19.04 8.73 93.34 
5 1 5.61 0.71 0.27 6.59 
 2 20.54 2.00 1.24 23.77 
 3 41.53 7.40 3.11 52.05 
 4 83.33 13.19 6.15 102.67 
 5 125.31 35.41 7.53 168.26 
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ตารางผนวกที่ 3  ราคาซื้อไมของบริษัทตางๆ  ที่เขาไปดําเนินการในสปป.ลาว 
 

ลําดับ ชื่อบริษัท ราคา (บาทตอตัน) 
1 
2 
3 
4 

ฟนิกซ 
บูรพา 

ทองคูณปลูกไมและซื้อไม 
ไชโย AA 

600 
560 
500 
500 
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ตารางผนวกที ่4  คาใชจายในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส   คดิเปนตอเฮกแตร 
 
ลําดับ รายการ จํานวนหนวย x ราคา 

(กีบ) 
ราคารวม 

(กีบ) 
1 
2 
 
 
 
3 
4 
5 
6 
 
 
 
 
7 
8 
9 
10 

คาเชาที่ 
คาเตรียมพื้นที ่

- บุกเบิก 
- ไถ 
- เก็บริบ สุมเผา 

คากลาไม 
คาขนสงกลาและเพิ่ม  20% 
คาปลูกและคาปลูกซอม 
คาทําร้ัวลวดหนาม 

- คาหลักร้ัว 
- คาลวดหนาม 
- คาตะป ู
- คาแรงทําร้ัว 

คากําจัดวัชพืช 
คาปุย 
คาแรงใสปุย 
คาทําแนวกันไฟ 

5 ป x 30,000  กีบตอป 
 
 
 
 

1,999 กลาx 200  กีบ 
1,999 กลาx 50  กีบ 
1,999 กลาx 100  กีบ 

 
2,000 หลักx 3,000  กีบ 
13 โคง x 70,000  กีบ 

10  กิโลกรัม x 5,000  กีบ 
 

4 ป x 70,000  กีบ 
2 ถุง x 70,000  กีบ 

1,666  กลา x 50  กีบ 
400  เมตร x 1,000  กีบ x 4  ป 

150,000 
 

350,000 
650,000 
265,000 
399,800 
99,950 
199,900 

 
600,000 
910,000 
50,000 
90,000 
925,000 
140,000 
83,300 

1,600,000 
รวม 6,512,950 

 
 


