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Growth Yield and Investment Return of Eucalyptus camaldulensis Dhnh. 
Plantation in Vientiane Province, Lao People’s Democratic Republic 

 
คํานํา 
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ปจจุบันเนื้อทีป่าไมถูกบุกรุก สวนหนึ่งมสีาเหตุมาจากการแผวถางปาทําไรเล่ือนลอยของราษฎร         
ในชนบทประมาณ 300,000 เฮกแตรตอป (กรมปาไม, 2538) และการพฒันาโครงสรางพื้นฐานของ
ประเทศ เชน การกอสรางถนน เขื่อนไฟฟาพลังน้ําและเขตอุตสาหกรรม  ทําใหพื้นที่ปาไมลดลง
อยางรวดเรว็ และทําใหเกดิผลเสียหายตอเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของประเทศเปนอยาง
มาก ดังนัน้รัฐบาลจึงไดมีนโยบายสงเสริมการปลูกปาเพือ่แกไขปญหาการขาดแคลนไมใชสอยใน
อนาคต การปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถนํามาแกไขปญหาดังกลาว  ชนิด
ไมที่ไดรับความนิยมในการปลูกสรางสวนปาทั้งภาครัฐและเอกชนในปจจุบัน ไดแก ไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปนไมโตเร็ว ที่สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของพื้นที่ไดดีกวาไม
ชนิดอื่น และมกีารใชประโยชนไดหลากหลายประเภท 

 
การลงทุนปลูกสรางสวนปาถือวาเปนธุรกจิที่ตองใชทุนในการดําเนินงานสูงและใช

ระยะเวลาทีย่าวนานกวาจะไดรับผลผลิตที่ตองการ  นอกจากนีใ้นการลงทุนดังกลาวบางครั้งอาจตอง
มีการเสี่ยงในหลายๆ ดาน เชน ความไมแนนอนของตลาดและราคาไม  ไฟปา รวมทั้งความเสียหาย
อันเกิดจากการทําลายของโรคและแมลง เปนตน  ดังนั้นในการดําเนินงานการปลูกสรางสวนปาจึง
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองการมกีารวางแผนอยางรัดกุมในทกุๆดาน ทั้งการคัดเลือกสายพันธ การปลูก 
การดูแลรักษา ตลอดจนการตดัฟน และจะตองมีการศึกษาถึงการเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทน
จากการลงทุนเพื่อจะไดใชเปนแนวทางสําหรับการตดัสนิใจของผูที่จะเขามาประกอบการลงทุนใน
การปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ในอนาคต 
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วัตถุประสงค 
 
1. เพื่อศึกษาการเติบโต และผลผลิต ของสวนปาไมยูคาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส 

 
 2. เพื่อวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส               
คามาลดูเลนซิส 
 

3. เพื่อเปนแนวทางสําหรับการตัดสินใจของผูที่จะเขามาประกอบการลงทุนในการ           
ปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
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การตรวจเอกสาร 
 

การปลูกสรางสวนปาในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) 
 
 หลังจากประเทศไดประกาศเอกราชและตั้งเปนประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว (สปป.ลาว) ในป ค.ศ. 1975 เปนตนมา รัฐบาลแหง สปป.ลาว ไดดําเนนิการ
พัฒนาการปาไมมาโดยตลอด โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงป ค.ศ. 1986 รัฐไดมีนโยบายทีชั่ดเจนในการ
สงเสริมการปลูกไมและฟนฟูปาในหลายรปูแบบ มีหนวยงานตาง ๆ องคกร ทั้งภาครัฐและเอกชน
รวมทัง้นกัลงทนุจากตางประเทศ การปลูกสรางสวนปาใน สปป.ลาวไดเร่ิมปลูกกันมาแตป ค.ศ. 1930 
(Tsechalicha and Gilmour, 2000) โดยปลูกไมสักเปนสวนใหญ  (ไมมขีอมูลที่ชัดเจนเกี่ยวกับ
ปริมาณที่ปลูก จํานวนพืน้ที่ปลูก เปอรเซน็ตการรอดตาย และรูปแบบของการปลูก) หลังป ค.ศ. 1975 
เปนตนมาไดมกีารบันทึกเปนขอมูลคอนขางชัดเจน ซ่ึงในชวงป ค.ศ. 1975-2003 สามารถปลูกสราง
สวนปาไดถึง 129,100 เฮกแตร โดยมีการรวมลงทุนระหวางรัฐกับเอกชน องคกร และบริษัทตาง ๆ 
ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ ชนิดพนัธุไมที่นิยมปลูกไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส สัก 
ประดู  มะคาโมง  ตีนเปด และไมอ่ืน ๆ (ศูนยสงเสริมการปลูกปาและฟนฟูปา, 2546) 
  

จากนโยบายของนายกรัฐมนตรี กําหนดใหการปลูกไมเปนสินคา ควรเนนการปลูกไมโต
เร็วซ่ึงเปนพันธุไมทองถ่ิน และไมตางถิ่นควบคูกับการปลูกไมสักและไมเนื้อแข็งอื่น ๆ เพื่อเปนไม
รอบตัดฟนยาว ซ่ึงผลการปลูกปาในปจจบุันพบวา มพีรรณไมที่ดําเนนิการปลูกอยางจริงจังใน
ประเทศลาวแลวทั้งสิ้นประมาณ 30 ชนิด สําหรับการปลูกไมโตเร็วในเชิงธุรกิจในปจจุบันและ            
ในอนาคต ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส กําลังไดรับความนิยมเพิ่มขึน้  
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ไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส 
 
1.  ลักษณะทั่วไป 
 

ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus  camaldulensis  Dehnh.) มีช่ือสามัญวา red 
gum, murrey red gum, rever gum, rever red gum จัดอยูในวงศ Myrtaceae ตนไมในสกุลยูคาลิปตัส 
มีอยูมากกวา 700 ชนิด และไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส จัดเปนชนดิที่นําไปปลูกนอกถิ่นกําเนดิ
มากที่สุด ไมชนิดนี้สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี รวมทั้งระบบรากที่
สามารถเติบโตไดอยางรวดเร็ว รากแกวหยัง่ลึกลงไปในดนิ มีประสิทธิภาพในการดดูน้ําที่อยูใน
อนุภาคดินไดดี ซ่ึงทําใหไมชนิดนี้สามารถขึ้นไดในพื้นที่ที่แหงแลงทนตอสภาพวิกฤตไดหลายอยาง 
(Turnbull, 1974) โดยขึ้นไดในระดบัความสูงที่ระดับน้ําทะเล จนถึงทีร่ะดับความสูงมากกวา 700 
เมตร ปริมาณน้ําฝนที่เหมาะสม สําหรับการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตสัชนิดนี ้ในเชงิเศรษฐกิจไม
ควรต่ํากวา 600 มิลลิเมตรตอป และในบางทองที่สามารถขึ้นอยูไดในทีท่ี่มีน้ําขังเปนเวลานาน 1-2 
เดือน หรือมีฤดูแลงติดตอกนัเปนเวลานาน 4-8 เดือน (FAO, 1979; Sardvut, 1970) ดินที่เหมาะสม
ตอการเติบโตของไมชนิดนีค้ือ ดินรวนปนทราย หรือดินที่มีการระบายน้ําดี ควรมีคา pH ประมาณ 
6-7 อุณหภูมิทีเ่หมาะสมตอการเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสประมาณ 27-35 องศา
เซลเซียส แตอยางไรก็ตามไมชนิดนีย้ังสามารถขึ้นในสภาพที่มีอุณหภูมิต่ําถึง –5 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิสูงถึง 39 องศาเซลเซียส (National Academy of Science, 1980) ไดอีกดวย 
  

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมยนืตนขนาดกลางถึงใหญ มีความสูงตั้งแต 25-40 เมตร 
ลําตนเปลาตรง กิ่งแตกตั้งฉากออกจากลําตน เปลือกเรียบสีชมพู ขาวหรอืครีม ลอกเปนแผนกวาง ๆ 
ได ใบออนรูปรางเปนรูปหอก ใบแกเรียงตวัสลับกัน มีความกวาง 1.8-3.0 เซนติเมตร ยาว 10-13 
เซนติเมตร ใบสวนใหญหอยแขวนลงมา ดอกเปนรูปกระสวย โดยสวนลางเปนรูปถวย มีฝาปด                
มีสีขาวหรือครีม ออกดอกเกือบตลอดป ผลเปนรูปถวย มีขนาดกวาง 0.5-0.7 เซนติเมตร เมล็ดมีสี
น้ําตาลหรือเหลืองมีขนาดยาว 0.1 เซนติเมตร เมล็ดหนัก 1 กรัม มีจํานวนเมล็ดประมาณ 773 เมล็ด 
(FAO, 1979) หลังจากการออกดอก 4-8 เดอืน ผลจึงแก ผลสวนใหญแกระหวาง เดือนเมษายน-
พฤษภาคม และเดือนสิงหาคม-กันยายนของทุก ๆ ป (เธยีรชัย, 2527) โดยปกตใิหเมล็ดประมาณ 2-3 
กิโลกรัม ตอตน เมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถเพาะกลาไมได 300,000 กลา ซ่ึงเพียงพอตอการปลูกสราง
สวนปา 200 เฮกแตร (Turnbull, 1974) การเก็บเมล็ดตองกระทําในชวงที่ผลแกเต็มที ่ซ่ึงมีชวงเวลา
ส้ันมาก หลังจากนั้นผลจะแตกและเมล็ดหลุดรวงอยางรวดเรว็ (กมล, 2527)  
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2.  การคัดเลือกสายพันธุ 
 
 การคัดเลือกสายพันธุของตนไมใหเหมาะสม กับสภาพสิ่งแวดลอมกอนที่จะนําไปปลูกเปน
ส่ิงจําเปนมาก เพราะเมล็ดที่เก็บมาจากตางทองที่ การเจรญิเติบโต รูปราง ลักษณะ ความทนทาน 
ตลอดจนคุณภาพไมยอมแตกตางกัน ดังนัน้การปลูกควรนําเมล็ดมาจากแหลงที่มีสภาพภูมิอากาศ 
ระดับความสูง เสนรุง อุณหภูม ิปริมาณน้ําฝน คลาย ๆ กัน จึงจะไดผลใกลเคียงกัน มีการทดสอบถึง
แหลงที่มาของเมล็ด ไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส และเปนที่ยอมรับกันวา แหลงสายพันธุที่สําคัญ
ในออสเตรเลีย มีอยู 3 แหลง คือ ถาจะนําไปปลูกในทองถ่ินที่มีอากาศรอนควรใชสายพันธุจากเมือง
แคทเธอรรีน และเมืองเพทฟอรด หากจะนําไปปลูกในทองถ่ินที่แหงแลง ก็ควรใชเมล็ดจากแหลง
สายพันธุ แถบเมืองโบรคเคนฮิลล สําหรับแหลงเมล็ดไมในประเทศไทย อยูกระจายตามศูนยทดลอง
ปลูกพรรณไมตาง ๆ ทั่วประเทศ คือ ศูนยทดลองปลูกพรรณไม ลําเภา-ลําทราย จังหวดักาญจนบุรี 
ศูนยทดลองปลูกพรรณไมบอแกว จังหวัดเชียงใหม ศูนยทดลองปลูกพรรณไมหวยทา จังหวดัศรีสะ
เกษ และศูนยทดลองปลูกพรรณไมหวยมดุ จังหวัดสุราษฏรธานี โดยอยูในสังกดักองบํารุง กรมปา
ไม (มนตรี และคณะ, 2529) สําหรับในประเทศลาวยังไมไดมีการคัดเลอืกสายพันธ โดยสวนใหญ
ไดดําเนินการจัดหาเมล็ดจากแหลงเมล็ดในประเทศไทย และประเทศออสเตรเลีย 
 
3.  การขยายพนัธุ 
 
 ไมยูคาลิปตัสสามารถขยายพันธุไดทั้งวิธีอาศัยเพศ (เพาะเมล็ด) และไมอาศัยเพศทั้งนี้ การ
ขยายพนัธุแบบอาศัยเพศ โดยการเพาะเมลด็ เพราะเปนวธีิที่งายสะดวกตอการปฏิบัติและดแูลรักษา 
สวนการขยายพันธุโดยวิธีไมอาศัยเพศนัน้ ในปจจุบนัไดความนิยมอยางมากในประเทศไทย
โดยเฉพาะภาคเอกชน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตองการรักษาลักษณะพันธุกรรมของตนแมที่มี
ลักษณะดีเอาไว สําหรับการขยายพนัธุแบบอาศัยเพศนัน้ ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมที่
ออกดอกตลอดทั้งป แตขึ้นอยูกับความสมบูรณของตนไม ผลของไมชนิดนี้จะแตกประมาณเดือน
เมษายนถึงเดือนพฤษภาคม และสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน การเก็บผลและเมล็ดควรมีความ
ระมัดระวังเพราะอาจจะทําใหเกิดความเสยีหายแกดอกที่เกิดขึ้นใหมและผลที่ยังออนอยู (รุงเรือง, 
2540) ในปจจบุันกลาไมในประไทยไดจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการตดัชํา สําหรับใน
ประเทศลาวซึง่สวนใหญกลาไมไดจากการขยายพันธุแบบอาศัยเพศ 
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4.  การกําหนดระยะปลูก 
 

ในขั้นตอนของการดําเนนิการปลูกไมยูคาลิปตัส คาสมาลดูเลนซิสนั้น  จะตองคํานึงถึง
ปจจัยตาง ๆ หลายประการ คอื การเพาะกลาตองเลือกพื้นที่สําหรับสรางเรือนเพาะชํา โดยพิจารณา
สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ สภาพดนิ แหลงน้ํา รวมถึงสภาพเศรษฐกิจดวย  ซ่ึงสภาพภูมิ
ประเทศควรมคีวามลาดชันไมเกิน 3 เปอรเซ็นต ดินควรเปนดินรวนปนทราย มีคา pH ประมาณ  
5.5-7.5 มีความลึกพอสมควร และควรระบายน้ําไดด ีการเพาะเมล็ดควรจะกระทําในระหวางเดือน 
พฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ สําหรับการปลูกนั้น ขนาดของกลาทีเ่หมาะในการยายปลูก ควรมี
อายุประมาณ 3-5 เดือน สูงประมาณ 25-50 เซนติเมตร การปลูกควรเลือกปลูกหลังวนัที่ฝนตกหนกั 
กลบและกดดนิรอบ ๆ ตนไมใหแนน ระยะการปลูกจะถี่หรือหางเทาใดขึ้นอยูกับวัตถุประสงค 
ความตองการใชไมในทองถ่ินเปนหลัก เชน ถาหากปลูกเพื่อตองการขายไมฟน และถาน ควรใช
รอบหมุนเวยีนสั้นไมเกนิ 5 ป โดยปลูกระยะ 1 x 2 เมตร หรือ 2 x 2 เมตร ถาปลูกเพื่อการขายไม  
เผาถาน และไมใหญ สําหรับใชในการกอสราง ทําเฟอรนิเจอร ควรใชรอบหมุนเวยีน 10-15 ป  
ระยะปลกู 2 x 3 เมตร  2 x 4 เมตร หรือ 4 x 4 เมตร (พิณ, 2528) 
 
5.  การบํารุงรกัษา 
 
 การบํารุงรักษา ไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซิส มีขอที่จะตองพิจารณา 2 ประการ คือ 

 
5.1 ปญหาที่จะตองคํานึงถึงในระยะแรกของการดูแล 

 
  5.1.1 วัชพืช ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส เปนไมที่ตองการแสง และมีความสามารถ
แกงแยงกับวัชพืชในระยะแรกไดนอย ดังนัน้การกําจดัวัชพืชอยางสม่ําเสมอเปนเรื่องที่จําเปน 

 
  5.1.2 ไฟปา ในระยะแรกไมยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส มีความทนทานไฟต่ํา การ
ปองกันไฟจึงจําเปนเรื่องหนึ่งที่ผูปลูกควรจะระมัดระวงัใหมาก 
 
  5.1.3 สัตวเล้ียง ปกติทั้งสัตวเล้ียงและสัตวปาไมชอบกินใบ แตอันตรายจากสัตวเล้ียง  
ที่พบเหน็สวนใหญเกดิขึน้ในระยะที่ตนไมยงัเล็ก พวกสัตวอาจจะเหยยีบย่าํหรือใชลําตวัเสียดสีลําตน 
ทําใหเกิดความเสยีหายได ดังนั้นไมควรนําสัตวเล้ียง เขาไปเลี้ยงในระยะแรกของการปลูก 
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  5.1.4 โรคและแมลง ปญหานี้มีนอย เทาที่พบเหน็ในระยะกลา จะพบโรคเนาคอดิน 
และแมลงกดักนิใบบางเล็กนอย เมื่อพบควรฉีดยา หรือจบัทําลายเสียกอน นอกจากนีอ้าจจะพบเชื้อ
ราเกิดตามปมขอกิ่งรอบ ๆ ตนของไมใหญที่ปลูก ทําใหเกิดยางไหล หากพบควรจะตัดและเผาทิง้ 

 
  5.1.5 พวกเถาวัลย อันตรายที่พบอกีอยางหนึ่งคือ เถาวัลย ขึ้นพันรัดรอบตนออน และ
ตนใหญ ทําใหตนโอนเอนและคอดกิว่ หรือคดงอ บางตนอาจจะเสยีรูปทรง ควรหมัน่ดแูละแกะออก 
 
 5.2 การปฏิบัติที่ควรกระทําในระยะแรกเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
 
  5.2.1 การใสปุย เมื่อกลาไมที่ปลูกตั้งตัวดแีลว การเรงการเจริญเติบโตเพื่อใหแขงขัน
กับวัชพืช โดยการใสปุยวทิยาศาสตร 15-15-15 หรือ 30-20-20 ประมาณ 1 ชอนกาแฟ โรยรอบ ๆ 
หางจากโคนตนพรอมกับพรวนดนิรอบ ๆ โคนตน 

 
  5.2.2 การลิดกิ่ง ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส บางสายพันธุ จะแตกกิ่งตั้งแตเปนตน
ขนาดเล็ก โดยกิ่งกานทีแ่ตกจะมีขนาดใหญทําใหดเูปนพุม หากผูปลูกตองการไมที่มีลําตนเปลาตรง 
ควรหมั่นตรวจด ูและลิดกิ่งเสมอ (มนตรี และคณะ, 2529) 
 
6.  การใชประโยชน 
 
 ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จัดวาเปนไมเนื้อแข็งขนาดใหญพอทีจ่ะใชประโยชนมากกวา
ใชทําไมฟน และเผาถานเพียงอยางเดยีว เมื่ออายุครบ 5 ป โดยประมาณมากกวา 25% ของจํานวนที่
ปลูกทั้งหมด จะมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกมากกวา 15 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถจะนําไปใช
ประโยชนไดหลายดานดวยกันดังนี ้ดานพลังงาน ใชทําฟนในครวัเรือน ทําฟนในอตุสาหกรรม เปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ทําถาน เปนตน ดานอุตสาหกรรม ที่ใชไมทําผลิตภณัฑ ใชทําเยื่อ
กระดาษ และกระดาษ ไมบาง เปนตน ดานการกอสราง ใชทําเสาบาน เสาไฟฟา ทําพื้นบาน 
นอกจากนั้นยงัใชทําเครื่องมือเกษตร ใชเปนอาหาร ทําน้ํามันระเหยจากใบ ดอกใชเล้ียงผ้ึง            
(มนตร ีและคณะ, 2529) ซ่ึงรายละเอียดในการใชประโยชนไมแตละประเภทมดีังนี ้
 
 6.1 ไมแปรรูป  ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส แกนสีน้ําตาล กระพี้และแกนตางสีกัน          
เนื้อไมคอนขางละเอียด เสี้ยนสน (interlocked gain) มีความหนาแนน (density) 980 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ความถวงจําเพาะ 0.6-0.9 (FAO, 1979) เนือ้ไมแตกราวงายหากเก็บรักษาไมถูกวิธี 
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การแปรรูปตองรีบกระทําในขณะสด หลังจากการตัดฟน เพราะหากปลอยทิ้งไวจะแตกราว คาความ
แข็งแรงในการตัด (ความสามารถในการรับน้ําหนกั) ในสภาพแหง 1,344 กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร 
ซ่ึงสูงเทากบัไมเนื้อแข็งทีก่ําหนดไว 1,000 กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิ 
มีความแข็งสูงถึง 868 กิโลกรัม จึงทําการแปรรูปตกแตงไดยาก เสียคาใชจายในการแปรรูปและ
ตกแตงสูงเพราะฟนเลื่อยและใบมีดสึกกรอนงาย มีคาความเหนยีวต่ํา คาความเหนียวซ่ึงวัดจากการ
เดาะในสภาพแหง 2.33 กิโลกรัม-เมตร ต่ํากวาไมเนื้อแขง็ทั่ว ๆ ไป (สุชาติ, 2528) จากคาดังกลาว
แสดงใหเห็นวา ไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซิส เปนไมที่มคีวามแกรงสูง เปราะและแตกราวไดงาย 
จากคาทางกายสมบัติและกลสมบัติ ไมชนิดนี้จะใชประโยชนไดดีในสวนที่จํากัดเฉพาะไมหนาแคบ 
หากไมหนากวางจะบิด งอ แตกราว เนื่องจากแปรรูป จึงไมสามารถใชไดดีในงานทัว่ไป การที่จะใช
ทําเปนโครงสรางใหญ ๆ ไมเหมาะเนื่องจากคุณลักษณะของไมไมดีนกั การใชในโครงสรางขนาด
เล็กบางสวนใชไดดีปานกลาง ซ่ึงมีเฉพาะการตกแตง เจาะ และการตีตะปู เนื้อไมมีความคงทน                
มีความทนทานตอการทําลายของปลวกด ี
 
 6.2 เยื่อกระดาษ  ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีความหนาแนนและขนาดของเสนใย 
(fiber) อยูในชวงของเนื้อไมแข็งทั่ว ๆ ไป ซ่ึงใชสําหรับทําเยื่อกระดาษ เสนใยบางและยืดหยุนไดดี
ชวยใหการยึดตัวของกระดาษด ีการที่เสนใยบางทําใหเยื่อไมมีความทึบแสงสูงจากการศึกษาคณุสมบตัิ 
ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  อายุ 10 ป พบวาเสนใยมีความยาว 1.1895 มิลลิเมตร ความกวาง
ของเสนใย 0.0220 มิลลิเมตร และ fiber lume กวาง 0.0150 มิลลิเมตร ซ่ึงจากขนาดของเสนใยแสดง
ใหเห็นวาความยาวของเสนใยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งทั่วไป ผนังเซลลของเสนใยบาง มีแนวโนม
ที่จะใหเสนใยยึดติดกันไดดทีําใหแรงจับยดึระหวางเสนใยสูง จะไดกระดาษทีแ่ข็งแรงและเหนียว 
(ทัศนีย และคณะ, 2525) 
 

6.3 ไมฟนและถาน  ความตองการใชไมฟนและถานอยูในระดับสูง  ทั้งการใชในครัวเรือน 
อุตสาหกรรม และสวนบรกิารสังคม ไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จะใหคาความรอนประมาณ 4.78 
กิโลแคลอรี่ตอกรัม และมีคาความรอนของถาน 7.35 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (อรุณ และ วินยั, 2528)  ติด
ไฟไดด ีและมีขี้เถานอย เนื้อไมผ่ึงแหงจะใชเปนเชื้อเพลิงไดดี   
 

6.4 ไมเสาเข็ม  เสาเข็มเปนสวนประกอบที่สําคัญ อยางหนึ่งในอุตสาหกรรมการกอสราง 
โดยเฉพาะในทองที่ภาคกลางซึ่งเปนที่ลุมและมีน้ําขังอยูทัว่ไป การกอสรางบานเรือน จึงตองมีการ
ถมที่พรอมกับการตอกเสาเขม็ เสาเข็มที่ใชอยูในปจจุบัน จะมีทั้งเสาปูนและเสาไม ที่มีขนาดตาง ๆ 
สําหรับเสาเข็มที่เปนไมที่นยิมสําหรับกอสรางบานเรือนที่มิใชการกอสรางตึกใหญ หรือโรงงาน
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อุตสาหกรรมเสาเข็มที่เปนไมที่ใชกันอยูในปจจุบันนอกจาก ไมปาชายเลน ไมสนประดิพัทธ และ
ไมยางพาราแลว ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ก็นิยมใชกันอยางแพรหลาย และขนาดที่ใชกนัอยู
ทั่วไป คือ เสนผาศูนยกลางตรงกลางทอน 3, 4, 5 และ 6 นิ้ว และก็มักจะมีความยาว 3, 4, 5 และ              
6 เมตร ตามลําดับ (ชวลิต และ สวลี, 2528) 
 

การเติบโต 
 
 การเติบโต (growth) คือ ขบวนการสะสมและเพิ่มพนูเซลลใหมของสิ่งที่มีชีวิต โดย
กระบวนการทางธรรมชาติ ตามปกติการเตบิโตใชแสดงถงึการเพิ่มพูนของขนาดและการสรางสวน
ขึ้นมาใหม (Toumey, 1947) การเติบโตของตนไมมีปจจยัที่ควบคุมการเติบโตอยู 2 ปจจัย ซ่ึงกระทํา
รวมกันระหวางปจจัยทางพันธุกรรม (genetic factor) และปจจัยทางสภาพแวดลอม (environmental 
factor) ไดแก แสงสวาง ความชื้น ชนิดและปริมาณกาซตาง ๆ ในอากาศ ลักษณะของดิน โรคและ
แมลงศัตรูพืช ชนิดและปริมาณธาตุอาหาร (Husch, 1972)  
 

การเติบโตของตนไมจะแตกตางกันไปตามปจจัยภายในของตนไมแตละชนิด และอิทธิพล
ภายนอก ซ่ึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของตนไมไดแก สารอาหาร สารประกอบพวก
ไนโตรเจน เกลือแรธาตุ ฮอรโมน วิตามิน และสารอื่น ๆ อีกหลายอยาง สําหรับตนไมการเติบโตมี
ทั้งทางความยาวและความโต ซ่ึงเปนผลมาจากกจิกรรมของเยื่อเจริญ (meristematic tissue)              
(พงษศกัดิ,์ 2521) อัตราการเติบโตของตนไมขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการเติบโตและ
ความสามารถในการใชประโยชนจากสภาพแวดลอมนั้น ๆ ของตนไม เอง ซ่ึงเปนลักษณะประจํา
ทางพันธุ ปจจยัแวดลอมที่สําคัญตอการเติบโตของตนไม ไดแก แสง น้ํา อุณหภูม ิธาตุอาหารในดนิ 
คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของดิน พืชและสัตวตาง ๆ โดยปจจยัเหลานี้มีการกระทาํรวมกันจึงยาก
ตอการจําแนกไดวาปจจัยใดสําคัญที่สุด แตเมื่ออยูในที่ปจจัยแวดลอมเดียวกันแลวการเติบโตของ
ตนไม จึงขึ้นอยูกับปจจัยทางดานพันธุกรรมเปนสําคัญ Hocker (1979) กลาววาปจจยัสําคัญที่มีผล
ตอการเติบโตของตนไมแตละชนิด ไดแก อายุ ความหนาแนน และสภาพทองที่ 

 
 สมบุญ (2536) กลาววาการเตบิโต ของพืชเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานปริมาณ ซ่ึงไม
กลับคืน (irreversible) หมายถึงการเพิ่มขนาด มวลสาร หรือปริมาตรของเซลลพืชโดยเกิดจาก
ผลรวมของการแบงเซลลและการขยายของเซลล การเจรญิ (development) เปนการเปลี่ยนแปลง
ทางดานคุณภาพ หมายถึงการเปลี่ยนแปลงรูปรางทางลักษณะภายนอกและกายวภิาคภายใน ซ่ึงเปน
ผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและองคประกอบของเซลล มีการจดัแบบแผนของรูปรางที่
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สลับซับซอนใหสอดคลองกลับการเปลี่ยนแปลงหนาที ่(speciation) ของเซลลตาง ๆ ไปเปนเนื้อเยือ่ 
และอวยัวะตอไป (plant morphogenesis)  การเติบโตของพืชซ่ึงเริ่มจากเซลลเพียงเซลลเดียว แตมี
การเจริญและพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะที่ตางกันจําตองมีปจจยัที่ควบคุมการเติบโตและ
พัฒนาของพืช ดังกลาว ไดแก ปจจยัทางพนัธุกรรม ปจจยัเกีย่วกับสิ่งแวดลอมภายนอก และปจจัย
ภายในของพืช คอื สารเคมี หรือฮอรโมนที่พืชผลิตขึ้น ปจจัยทั้ง 3 ปจจยัมีอิทธิพลรวมกัน โดย
พันธุกรรมเปนตัวกําหนดขอบเขตการเตบิโต สวนสภาพแวดลอมทั้งภายในและภายนอก พืชเปน
ตัวกําหนดระดับการเจริญ สงผลทําใหพืชมีการเติบโตและพัฒนาไปเปนตนพืชที่สมบูรณ 
 
 การเจริญเติบโตของตนไมสามารถแสดงในรูปของ  sigmoid curve  หรือเสนกราฟรูปตัว S  
โดยสามารถแบงเสนกราฟออกเปน 3  สวน  คือ  สวนทีห่นึ่ง  เปนระยะเริ่มตนของการเจริญเติบโต  
(formative period) ปกติชวงนี้จะสั้น  สวนที่สองเปนระยะที่มีการเพิ่มพนูอยางรวดเร็ว  (grand 
period of growth)  ชวงนีจ้ะยาวนานกวาชวงแรก และสวนที่สามเปนระยะที่ตนไมมกีารเจริญเติบโต
เต็มที่  (period of maturity)  ระยะนี้จะมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยแตเปนชวงที่ยาวนาน
ที่สุดและมีความผันแปรมาก  เนื่องจากไมแตละชนดิมีชวงชีวิต (life span) แตกตางกัน  ในการ
จัดการปาไม  ตนไมจะถูกตดัฟนดวยเหตผุลทางเศรษฐกิจ  แมวาตนไมจะอยูในชวงกอนสิ้นสุด
ระยะที่สองก็ตาม  และการวดัความเพิ่มพูนหรือการเจริญเติบโต  วิธีที่ดทีี่สุดวิธีหนึ่งกค็ือ  การวัด         
ในรูปของน้ําหนักแหง (Baker, 1950) 
 
 รุงเรือง (2540) ไดสรุปผลการศึกษาถึงความหนาแนนของหมูไมตอรูปทรง อัตราการเตบิโต
และผลผลิตของตนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 12 ป ในแปลงทดลอง 7 ระดับความหนาแนน 
ที่สวนปาสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอก ความสูงทัง้หมดโดยเฉลี่ย 
และรอยละของการรอดตาย มีแนวโนมเพิม่ขึ้นเมื่อความหนาแนนที่ใชปลูกลดลง ไมยูคาลิปตัส         
คามาลดูเลนซสิ มีอัตราการเติบโตเร็วมาก ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมในระยะ 10 ปแรก ความเพิ่มพนู
ทางดานความสูงเฉลี่ย 2 เมตรตอป และความเพิ่มพูนความโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียงอก
เฉลี่ย 2 เซนติเมตรตอป  แตสภาพที่เลวและมีความชื้นนอย จะมีความเพิ่มพูนทางดานความสูงเฉลี่ย
ตอปเหลือ 1-1.5 เมตร และความโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพยีงอกลดลงเหลือ 1-1.5 เซนติเมตร
ตอป (FAO, 1979) 
 
 ไมยูคาลิบตัส คามาลดูเลนซิส มีอัตราการเติบโตที่ดีมากเมื่อปลูกในสภาพพื้นที่ที่เหมาะสม 
ระยะ 10 ปแรก ความเพิ่มพนูทางดานความสูงเฉลี่ย 2 เมตรตอป และความเพิ่มพนูความโตทางดาน
เสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 2 เซนติเมตรตอป ในประเทศไทย เมื่อยูคาลิปตสั ชนิดนีม้ีอายุ 5-7 ป 
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มีความสูงประมาณ 15-20 เมตร เสนผานศูนยกลางเพยีงอก ประมาณ 14-20 เซนติเมตร จากรายงาน
ของ มณฑ ี(2528) พบวา ตนไมชนดินี ้ที่ปลูกระยะ 4 x 4 เมตร เมื่ออาย ุ5 ป มีความสูงเฉลี่ย 14.2 เมตร 
มีขนาดเสนผาศูนยกลาง เพียงอก 12.77 เซนติเมตร ผลผลิต 7.80 ลูกบาศกเมตรตอไร และจาก
การศกึษาของ จงรกั (2538) ที่สวนปามัญจาคีรี จังหวดัขอนแกน พบวา ไมยูคาลิปตัส คามาลดเูลนซิส 
ที่ปลูกระยะ 2 x 8 ตารางเมตร เมื่อมีอายุ 13 ป ความสูง 18.11 เมตร และมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
เพียงอกเฉลี่ย 15.01 เซนติเมตร โดยมีน้ําหนักสดของสวนที่ใชเปนสินคาไดเทากับ 9.5796 ตัน/ไร 
 

ผลผลิต 
 
 Davis (1966) ไดใหความหมายของคําวา ผลผลิต (yield) ไว 2 ความหมาย คือ ผลผลิต 
หมายถึง กระแสผลผลิตทางปาไม ไมวาจะวดัเปนหนวยปริมาตรหรือมูลคา ซ่ึงเราตัดฟนมาจากปา
แหงหนึ่ง ในชวงระยะเวลาทีก่ําหนดให และอีกความหมายหนึ่ง  ผลผลิตหมายถึงปริมาตรหรือ 
ปริมาณอยางอืน่ของผลผลิตปาไมที่มีอยูจริง หรือมองเหน็ไดวามันเกิดอยูในหมูไมหนึ่งในเวลา           
ที่กําหนดให ซ่ึงเราจะตัดออกมาหรือไมก็ตาม   
 

Spurr (1952) กลาววา ผลผลิต หมายถึง จํานวนหรือปริมาณทั้งหมดที่สามารถตัดฟนไดจริง 
ในเวลาที่กําหนด ซ่ึงปริมาณทั้งหมดของหมูไมในเวลาทีก่ําหนดใด ๆ ก็คือ ผลผลิตของหมูไมนั้น ๆ 
โดยที่ตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโตตั้งแตเร่ิมตน จนถึงอายุที่กําหนดไมไดมีการตัดสางขยาย
ระยะไมออกไป และผลผลิตของหมูไมจะผันแปรไปตามปจจัยตาง ๆ ไดแก ชนิดไม องคประกอบ
ของหมูไม คุณภาพแหลงไม ช้ันอาย ุความหนาแนน การรบกวนจากภายนอก และการปฏิบัติทาง
วนวัฒนวิทยา 

 
การวัดผลิตผลในปาไมนัน้สวนใหญอาจวดัไดดังนี ้(Toumey, 1947)   
 
1. การวัดผลผลิตในรูปมวลชีวภาพ 
 
  มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง มวลของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศ

ตอหนวยพืน้ที ่ มวลชีวภาพดงักลาวประกอบไปดวยมวลของพืชสีเขียวที่สรางขึ้นจากขบวนการ
สังเคราะหแสงรวมกับมวลของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ  ที่อาศัยอยูในระบบนิเวศนั้นในรูปน้ําหนักแหง  ซ่ึง
อาจมีหนวยเปนกรัมตอตารางเมตร  กิโลกรัมตอเฮกแตร  หรือในรูปของพลังงานซึ่งมีหนวยเปน
แคลอรี่ (Odum, 1963) สามารถวัดออกมาเปนน้ําหนักแหงตอหนวยพืน้ที่ตอเวลา ซ่ึงมีวิธีการหลาย
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แบบ เชน การวัดการไหลเวยีนของพลังงาน (energy flow) ผานระบบนิเวศหรือจากการประมาณ
โดยออม เชน จากปริมาณของสิ่งที่ผลิต จากวัตถุดิบทีใ่ช หรือผลตอบแทนที่ได แตโดยทัว่ไปนยิม        
ที่จะหาออกมาในรูปของน้ําหนักแหง มหีนวยเปนตนัตอเฮกแตร (Ogawa and Kira, 1977) 
 
  การศึกษาเกี่ยวกับการประมาณมวลชวีภาพของปาไมสามารถทําได  2  วิธีคือ  การชั่ง
น้ําหนกัทั้งหมด  โดยการตดัพืชทุกชนดิที่มอียูในพืน้ที่ออกทั้งหมด  แลวนําไปอบเพื่อหาน้ําหนกัแหง  
การวัดผลผลิตทางชีวภาพของปาโดยวิธีการตัดฟนตนไมลง  (harvest method)  ในชวงเวลาตางๆ  
กัน  ทําการชั่งน้ําหนกัหาผลผลิตทางชีวภาพของสวนตางๆ  ของตนไมออกมาเปนน้ําหนักแหง  โดย
การนําตนไมหรือสวนของตนไมที่ตัดฟนไปทําการอบแหงใหไดน้ําหนักแหงคงที่  แลวคํานวณ
น้ําหนกัแหงของตนไมตอหนวยพื้นที่ตอหนวยเวลา  โดยแยกเปนน้ําหนักของลําตน  กิ่งและใบ  
เพื่อประโยชนในการศึกษาปริมาณการกระจายของมวลชวีภาพของสวนตางๆ  ตามระดับความสูง
ของตนไม  วิธีการตัดฟนและชั่งน้ําหนักของตนไมเพื่อศกึษามวลชวีภาพแบบนี้เรียกวา  Stratified 
clip technique ซ่ึงเปนเทคนคิอยางงายในการตัดฟนสวนของตนไมตวัอยางออกเปนชั้น ๆ  ใน
แนวราบ  โดยใชชวงความหนาของชั้นเทา ๆ กัน  การใชเทคนิคนี้กับสังคมพืชพรรณไมปาตองใช
แรงงานมาก  ทําใหทราบถึงคุณสมบัติทางสณัฐานและสรีระวิทยาของใบไมและเนื้อไม  ที่แตกตาง
กันไปตามตําแหนงที่อยูภายในที่วางในปา  หรือตามปริมาณความเขมขนของแสงอาทิตยในบริเวณ
ที่พรรณไมขึ้นอยู (Monsi and Saeki, 1953) สวนอีกวิธีหนึ่งคือ  ช่ังน้ําหนักบางสวนของพืชนํามาหา
ความสัมพันธกับมิติ  (dimension)  ของสวนตางๆ  ของพืช  (Kira and Shidei, 1967) วิธีการนี้
เรียกวา  allometric method  ซ่ึงมีรูปแบบสมการความสัมพันธดังนี ้
 

Y  =  AXh 
 

หรือ  log   Y  =  log A + h log X 
 

  เมื่อ  Y  กับ  X  เปนตัวแปรทีว่ัดไดโดยตรงจากตัวอยาง โดย Y เปนตัวแปรตาม และ  X  
เปนตัวแปรอิสระ  ในการศึกษากรณไีมยืนตน  คา  Y  จะเปนน้ําหนักของลําตน  กิ่ง  ใบ  หรือสวน
อ่ืนๆ  ของไมยนืตน  คา  X  จะเปนขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตน  สวนคา  A และ h  เปน
คาคงที่ของสมการ 
 
  Kira and Shidei (1967) พบวา  การนําความสูงทั้งหมดของตนไม (H) มาเปนตัวแปร
อิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกยกกําลังสอง (D2) ในรปู  D2H  จะทําใหสามารถ
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ประมาณคามวลชีวภาพของลําตนไดอยางถูกตอง เพราะคา D2H เปนคาโดยประมาณของปริมาตร
ลําตน  ซ่ึงจะสัมพันธอยางใกลชิดกับมวลชวีภาพหรือน้ําหนักแหง  แตในกรณีมวลชวีภาพของกิ่ง
และใบนั้น  Shinozaki et al.  (1964)  พบวามีความสัมพันธอยางใกลชิดกับขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของลําตนที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  (DB)  ซ่ึงสามารถใช DB เปนตัวแปรอิสระในการประมาณมวล
ชีวภาพของกิ่งและใบ  แทน  D2H ไดอยางถูกตอง แตอาจไมสะดวกในทางปฏิบัตินัก ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของ พงษศักดิ์ และคณะ (2524) ที่พบวาปริมาณมวลชวีภาพของกิ่งไมเล่ียนอาจ
ประมาณไดจากขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรกไดอยางถูกตองแมนยํา  แตเมื่อ
คํานึงถึงหลักปฏิบัติแลวการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับความสูง  1.30  เมตร  จะงายกวาการ
วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  สวนคา  A  และ  h  ในสมการนี้จะแตกตางกันไป
ตามชนิดไมหรือชนิดหมูไม  เนื่องจากมีความแตกตางในเรื่องอายุของหมูไม  ความหนาแนนของ
หมูไม  การแพรกระจายของหมูไมและสภาวะแวดลอม  การใชสมการเหลานี้ทําการประมาณหา
มวลชีวภาพของปานั้น  อาจเกิดความผิดพลาดขึ้นไดจากปจจัยเหลานี ้
 
  การประมาณมวลชีวภาพโดยอาศัยวิธี  allometric relation  นั้น  Whittaker and 
Woodwell  (1971)  ไดสรุปขอเสนอแนะไว  3  ประการ  คือ  (1)  การเลือกตนไมตัวอยางไมควร
เลือกเฉพาะตนที่มีลักษณะดีทั้งในดานรปูรางและการเจริญเติบโต  เพราะจะทําใหการประมาณคา
มวลชีวภาพของตนไมทั้งหมดในแปลง  โดยใชสมการหาความสัมพันธดังกลาวไดคามากเกินความ
เปนจริง  (2)  การประมาณคามวลชีวภาพอาจเกิดความคลาดเคลื่อนไดอยางมาก  ถาเลือกตนไม
ตัวอยางขนาดใหญที่สุดในแปลง  เพราะเมือ่นําความสัมพันธมาประมาณคามวลชีวภาพของไม
ขนาดเล็ก  จะทําใหไดคาที่มากกวาความเปนจริง  (3)  การแกไขความคลาดเคลื่อนเหลานี้ใหลด
นอยลงไป  อาจทําไดโดยนําเอาความสูงของตนไมมาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาด
เสนผาศูนยกลางพียงอกในรปูของ  parabolic volume  (D2H) จะทําใหถูกตองชัดเจนยิง่ขึ้น 
 
  การกระจายของมวลชีวภาพในกลุมของหมูไมอาจแสดงไดโดยอาศยัภาพ  profile 
diagrame  ซ่ึงเรียกวาไดอะแกรมโครงสรางของผลผลิต  (production structure diagrame)  ซ่ึงไดจาก
การตัดฟนไมลงโดยอาศัยวธีิการที่เรียกวา  Stratified  lip technique  และบอกปริมาณมวลชีวภาพใน
รูปความหนาแนนของมวลชวีภาพ  (biomass density)  ซ่ึงหามาไดโดยการหาปริมาณมวลชีวภาพ
ของสวนลําตน  กิ่งสด  กิ่งแหง  และใบ  ดวยหนวยพืน้ทีห่ลัก  เชน  เฮกแตร  และความสูงของชวง
ช้ันของลําตนที่ตัดทอนในแนวราบ  ในการศึกษาปริมาณผลผลิตและโครงสรางของผลผลิตใน
ระบบนิเวศของพืชพรรณใด ๆ  มักจะแบงสวนของสังคมพืชออกเปน  2  สวนคือ  สวนที่มีหนาที่ 
ในการสังเคราะหแสง (photosynthetic part) ไดแก  ใบ  หรือสวนที่มีสีเขียวของพืช  กับสวนที่ไมมี
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หนาที่ในการสงัเคราะหแสง (non-photosynthetic part) ไดแก  ลําตน  กิ่ง  ราก  หรือสวนที่ไมมีสีเขยีว  
จากการทํา  Stratified clip technique  เมื่อนําปริมาณมวลชวีภาพของสวนที่เปนลําตน กิง่ ใบ มาเขยีน
เปนภาพแสดงการกระจายมวลชีวภาพในแนวตั้งตามระดบัความสูง  โดยใหสวนที่มหีนาที่ในการ
สังเคราะหแสงอยูทางดานซายมือ  และสวนที่ไมมีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสงอยูทางขวามือ จะได
ไดอะแกรมดังกลาว  จะเหน็วาปริมาณมวลชีวภาพของสวนที่มีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสงกับ
ปริมาณมวลชวีภาพของสวนที่ไมมีหนาทีใ่นการสังเคราะหแสง  มีลักษณะการเรียงตัวในแนวตั้ง         
ไดอยางชัดเจน   
 
  Monsi and Saeki (1953) จําแนกประเภทโครงสรางของผลผลิตเปน  2  ประเภทคือ   
(1)  herb  type  จะมีมวลชีวภาพของใบมากในตอนบน ๆ ของเรือนยอด (2)  grass  type  จะมีมวล
ชีวภาพของใบกระจายลดหลัน่จากระดับบนสุดลงไปดานลางและจะมมีวลชีวภาพของใบมากที่สุด
ในชัน้ใดชั้นหนึ่งบริเวณลางๆ  ของเรือนยอดสําหรับในสังคมพชืปาเทานัน้  สวนใหญจะมีโครงสราง
ของการกระจายมวลชวีภาพใบในแนวดิ่งคลายคลึงกับ  herb  type  อยางไรก็ตาม สําหรับไมยูคาลิปตสั
แลวสวนใหญในประเทศไทย และประเทศลาวซึ่งขายกันโดยใชน้ําหนกัสด (Fresh Weight) แมวา
จะเปนผลผลิตที่มีความผันแปรตามฤดูกาล แตมีความสะดวกในการชั่ง และประเมนิมลูคาไม 
 
 2. ผลผลิตในรูปปริมาตรของตนไม 

 
  การประมาณหาผลผลิตในรูปปริมาตรของหมูไม  ตองหาปริมาตรไมรายตนเสียกอน
แลวรวมกันเปนปริมาตรของหมูไม  ซ่ึงในการคํานวณหาปริมาตรของลําตนไมนั้น Gartner and 
Beuschel (1962) กลาววาปรมิาตรของไมตัวอยางที่โคนลงมาวัด โดยวิธี relative section method          
จะเหมาะสมทีสุ่ดเพราะลําตนของไมจะถูกแบงออกเปนทอนๆเทากัน ดังนั้นการวัดหาปริมาตรจาก
ทอนสั้นๆแตละทอนแลวนํามารวมกันเปนปริมาตรไมทั้งลําตน 
 
  สูตรเรขาคณิตที่ใชโดยทัว่ไปในการประเมินปริมาตรไม  สงคราม (2526) 
 

  1. Smalian’s Formula :   LV
gg ub

2

+
=  

 
  2. Huber’s Formula  :  LV gm

=  
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  3. Newfon Simpson’s Formula:   LV
ggg umb

6
4 ++

=  

     
   เมื่อ V  =    ปริมาตรของทอนซุง 
    gb  =     พื้นที่หนาตัดทีโ่คนทอน 
    gm =    พื้นที่หนาตัดทีก่ลางทอน 
    gu = พื้นที่หนาตัดทีป่ลายทอน 
    L   = ความยาวของทอน 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 การประเมินผลสําเร็จของการปลูกสรางสวนปา เปนการวเิคราะหผลตอบแทนในรูปตวัเงิน
เฉลี่ยตอพื้นทีส่วนปา 1 เฮกแตร โดยมีเกณฑการวัด 3 วิธีดวยกนั (วิไลลักษณ และคณะ, 2528) คือ 
 
 1. อัตราสวนผลไดตอตนทุน (Benefit-cost ratio : B/C  ratio) คือการเปรยีบเทียบอตัราสวน
ระหวางมูลคาปจจุบันของผลไดกับตนทนุที่ใชดําเนนิการ ณ อัตราดอกเบี้ยหนึ่ง  ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 

  B / C  ratio      =      
( )

( )∑

∑

=

−

=

−

+

+

n

t

t
t

n

t

t
t

iC

iB

1

1

1

1
 

   
  เมื่อ Bt    =   ผลไดในปที ่ t 
   Ct    =   ตนทุนในปที ่t 
   i    =    อัตราดอกเบี้ย 
   t  =    ปที่   1,  2,  ……n  โดย n  คือระยะเวลาสิน้สุดโครงการ 
 
  เงื่อนไขในการตัดสินใจจะลงทุน  คือ  B/C  ratio > 1 
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 2. มูลคาปจจุบันสุทธิ   (Net  present  value :  NPV)  เปนการหามูลคาปจจบุันของผล
กําไรของโครงการ  ณ  อัตราดอกเบี้ยหนึ่ง  สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

NPV        =         
( )

( )t

n

t
tt

i

CB

+

−∑
=

1
1  

   
  เมื่อ Bt   =    ผลไดในปที ่ t 
   Ct    =   ตนทุนในปที ่ t 
   i    =   อัตราดอกเบี้ย 
   t   = ปที่   1,   2, …..n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
  เงื่อนไขการตดัสินใจจะลงทนุ  คือ  NPV > 0 
 

3. อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal rate of return : IRR) เปนผลตอบแทนที่
ไดรับตลอดระยะของการลงทุน โดยทําใหมูลคาปจจุบันของผลไดมีคาเทากับมูลคาปจจุบันของ
ตนทุน ในการสรางสวนปลูกปา IRR หมายถึงอัตรารายไดซ่ึงเกิดขึ้นจากตนทุนทั้งหมดที่ลงทุน         
ไปจนถึงวนัเวลาตัดฟนไมออกมาใช  ซ่ึงเปนรูปสมการ  ดังนี ้
 

IRR      =        
( )

( )
o

R

CB

t

n

t
tt

=
+

−∑
=

1
1  

 
  เมื่อ Bt    =    รายไดจากการปลูกปาในปที ่ t 
   Ct     =    ตนทุนที่เกดิจากการปลูกสรางสวนปาในปที่  t 
   R   =    ผลตอบแทนของโครงการ 
   t    =    ปที่  1,  2 , …….n  โดย  n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
   ตนทุนในการปลูกสรางสวนปาเปนตนทนุที่เกิดขึน้ทุก ๆ ปตั้งแตปแรกจนถึงปสุดทาย
ที่ส้ินสุดโครงการ  ดังนั้นมูลคาตนทุนที่เกดิขึ้นในแตละปจึงไมสามารถที่จะรวมกนัเขาเปนตนทุน
รวมเพราะจะมีตนทุนเกีย่วกับดอกเบีย้มาเกี่ยวของ  ดังนั้นกอนอืน่ตองนําตนทุนในแตละปมา
คํานวณเปนมลูคาปจจุบันเสยีกอน  โดยใชสูตร ดังนี้ 
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C0       =      
( )∑

= +

n

t
t

t

i
C

0 1
 

 
  เมื่อ C0      =    มูลคาปจจุบันของตนทุนรวมเฉลี่ยตอไร 
   Ct        =    มูลคาของตนทุนในปที ่ t 
   i     =     อัตราดอกเบี้ย 
   t     =     ปที่  0,  1,  2,  …….n โดยที ่n คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
  รายไดจากการปลูกสรางสวนปา ในสวนนี้จะประเมินรายไดจากสวนปาเฉพาะรายได
ทางตรง  คือเปนรายจากการขายไมที่ทําออกเมื่อถึงรอบตัดฟน  คํานวณโดยเอาปริมาตร  คูณกับ
ระดับราคาของไมยืนตน นํารายไดที่ไดรับนั้นมาคํานวณเปนมูลคาปจจบุันเชนเดยีวกบัตนทุน             
ใชสูตร  ดังนี ้
 

B0       =       
( )∑

= +

n

t
t

t

i
B

0 1
 

   
  เมื่อ B0     =   มูลคาปจจุบันของรายไดรวมเฉลี่ยตอไร 
   Bt      =   มูลคาของรายไดในปที ่ t 
   i      =    อัตราดอกเบี้ย 

  t     = ปที่  0,  1,  2,  …..n  โดยที ่n คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 

 สําหรับตนทุน  (Ct  )  ประกอบไปดวย 
 
 1. ตนทุนการปลกูปา  หมายถึงตนทุนที่ใชในการปลูกสรางสวนปาแปลงใหม รวมทั้งการ
บํารุงรักษาในปตอ ๆ ไป ซ่ึงไดแก  ตนทุนคงที่ ประกอบดวย ส่ิงกอสราง  ยานพาหนะ  การสราง  
สาธารณูปโภค  และ การเตรียมกลาไม 
 
 2. ตนทุนในการดําเนินงาน ประกอบดวย  การเตรียมพื้นที่ การปลูกและบํารุงสวน และ 
คาจางและเงนิเดือน 
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 3. ตนทุนที่เกดิจากคาดอกเบีย้ทีสู่ญเสียไปเนื่องจากการเลื่อนการตัดไมไปอกี 1 ป 
 
 4. คาเชาดิน 
 
 ผลไดหรือรายไดที่ไดจากไมที่ตัด Bt หาไดจาก 

(ราคาของไม (ตอตัน))X(น้ําหนักของไมในปที่ตัดฟน)–(ตนทุนในการทําไมออกจากพื้นที)่ 
 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 
 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  (sensitivity analysis)  ซ่ึงเปนการวิเคราะหเพื่อ
ตรวจสอบวา  หากผลตอบแทนที่ใชวเิคราะหเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจะทําใหคาดัชนีช้ีวัดตางๆ  
เชน  มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทนุ  (B/C)  และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการลงทุน (IRR) ในการลงทุนเพื่อปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  มีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  ซ่ึงมีผลตอการตัดสินใจตอการเลือกการลงทุนในการปลูกสรางสวนปา  
เพราะการลงทนุในกิจการสวนปาเปนการลงทุนในระยะยาว  ดังนัน้ในบางครั้งนักลงทุนอาจตอง
เผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอน (risk and uncertainly) ซ่ึงการวิเคราะหความออนไหวของ
การลงทุนนี้  จะอยูภายใตขอสมมติใหรายไดและคาใชจายเปลี่ยนแปลงดังนี ้
 
 1. ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที ่
 
 2.   รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทุนคงที ่
 
 3.   ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.   แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 100,000 
 2.   Diameter tape  (เทปวดัขนาดเสนผานศูนยกลาง) 
 3.   เทปวัดระยะขนาด 50 เมตร 
 4.   เครื่องมือวดัความสูง ประกอบดวยไมวัดความสูง (measuring  pole) และ Haga altimeter 
 5.   เครื่องชั่งน้ําหนัก  3  กิโลกรัม, 12  กิโลกรัม  และ  60  กิโลกรัม 
 6.   มีดลิดกิ่งและเลื่อย 
 7.   อุปกรณเก็บตวัอยางพืช  เชน  ถุงพลาสติก  ยางรัด  ปากกา  กระสอบ 
 8.   แบบฟอรมที่ใชในบันทกึขอมูลและเครื่องเขียนตางๆ  
 9.   เครื่องคิดเลข 
 10.  คอมพิวเตอรวิเคราะหขอมูล 
 11.  กลองถายภาพดจิิตอล 
 12.  ตูอบตัวอยางพืช 
 13.  เครื่องชั่งดิจิตอล 
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วิธีการ 
 
1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 
 แปลงปลูกไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนแปลงของเกษตรกร
รายใหญ  ตั้งอยูในพื้นที่แขวงเวียงจันทร  ซ่ึงเดิมพื้นที่เปนปาดิบแลง  ตอมาถูกบุกรุกเพื่อใชพืน้ที่ใน
การทําเขตกรรม  ปจจุบันมกีารปลูกสรางสวนปาไมหลายชนิด  ซ่ึงไมหลักคือยูคาลิปตัส  มาลดูเลน
ซิส ในการศึกษาจะเลือกแปลงที่มีอายุ  1-5  ป (ครบอายุตดัฟน)  ซ่ึงจะทาํการเก็บขอมลูดังนี้ 

 
1.1 การวางแปลงตัวอยางเก็บขอมูล 

 
  ทําการวางแปลงตัวอยางขนาด  40x40 เมตร เพื่อวัดการเจริญเติบโตของไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส ในทุกชั้นอายุที่ศึกษา  ไดแก อายุ  1, 2, 3, 4 และ 5 ป  ช้ันอายุละ 3 แปลง รวม
ทั้งหมด 15 แปลง โดยเลือกพื้นที่ที่มีลักษณะและสภาพใกลเคียงกัน 
 

1.2 การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและขอมูลอ่ืนๆ ของแปลงตัวอยาง 
 
  1.2.1 บันทึกอายไุมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสและระยะปลูก ในทุกแปลงตัวอยาง 
 
  1.2.2 วัดความสูงทั้งหมดของไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในแปลงตัวอยาง โดยใช 
Haga altimeter 
 
  1.2.3 วัดขนาดความโต  โดยทําการวัดขนาดของเสนรอบวงที่ระดับความสูง  1.30  
เมตร (GBH) ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ทุกตนในแปลงและนาํขนาดเสนรอบวงที่วดัไมมา
คํานวณเปนขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูง  1.30  เมตร (DBH) โดยใชสูตรดังนี้ 

 

DBH = 
π

GBH  
 

  เมื่อ DBH   คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร(เซนติเมตร) 
              GBH    คือ ขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30เมตร(เซนติเมตร) 
                 π    คือ คาคงที่เทากับ3.1416 
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 1.3 การตัดฟนไมตัวอยางโดยวธีิ  Stratified clip technique เพื่อนําไปประเมินหาผลผลิต
มวลชีวภาพ 
 
  1.3.1 จากขอมูลการเจริญเติบโตที่วดัได  นําคาเสนผานศูนยกลางที่ระดับ  1.30  เมตร 
ของไมทุกตนในแตละชั้นอายุ  มาจัดแบงชั้นออกเปน  5  ช้ันขนาดความโต (ควรวดัไมตัวอยาง 
อยางนอย  5  ตน)  เพื่อหาขนาดของตัวอยางไมที่ตองการตัดฟนลง  และใหไมตัวอยางมีขนาด
กระจายในแตละขนาดความโตตาง ๆ  โดยมีวิธีการดังนี ้
 

5
minmax DBHDBH −  =  Class  Interval 

 
    เมื่อ   DBH (max)   =   คาสูงสุดของขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบั 1.30  เมตร 
             DBH(min)     = คาต่ําสุดของขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบั 1.30  เมตร 
          Class  Interval  = ความกวางของแตละชั้นขนาดความโต 
 
  1.3.2 ทําการตัดไมตวัอยางในแตละชั้นความโตชัน้ละ  1  ตน  ในแตละชัน้อายุ (ช้ัน
อายุละ 5  ตน)  รวมจํานวนทัง้หมด  15  ตน  หรือเรียกวิธีนี้วา  stratified clip technique  และ
ดําเนินการดังนี้ 
 
   1.3.2.1   วัดขนาดเสนผานศูนยที่ระดบัตางๆ  ของไมตัวอยางที่ตดัคือ ที่ระดับ        
ชิดดิน (D0)  ที่ระดับความสูง  0.30  เมตร  (D30)  ที่ระดับความสูง  1.30  เมตร (D1.30)  และยาวขึน้ไป
ทุก 2  เมตรจนถึงปลายยอด  ที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก  (DB)  ความสูงทั้งหมด  (H)  ความสูงถึงระดับ
กิ่งสดกิ่งแรก  (HB)   
 
   1.3.2.2 ตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ  จากโคนตนจนถึงปลายยอด  และทําการ
แยกสวนที่เปนใบ  กิ่ง  และลําตน  ออกจากกัน  แลวนําไปชั่งน้ําหนกัสด และบันทกึไว 
 
   1.3.2.3 สุมเก็บตัวอยาง  ลําตน  กิ่ง  และใบ  นาํไปชั่งน้ําหนกัสด  แลวนําไป
อบแหงที่อุณหภูมิ  85  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  48  ช่ัวโมง  หรือจนกวาน้ําหนักของตัวอยางอยูใน
ระดับคงที่แลวนํามาชั่งอีกครั้ง 
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2.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 2.1 การคํานวณมวลชีวภาพของไมตัวอยาง 
 
  2.1.1  หาปริมาณความชื้นของตัวอยางโดยการคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นจากสูตร 
 

100x
งน้ําหนักแห

งน้ําหนักแห-น้ําหนักสด =  ความชื้นเปอรเซ็นต
 

 
  2.1.2 นําเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดในแตละสวนไปใชเปลี่ยนน้ําหนักสดของสวนตางๆ 
ในแตละทอนใหเปนน้ําหนกัแหง ตามสูตร 
 

100+ ความชื้นเปอรเซ็นต
น้ําหนักสดx  100=งน้ําหนักแห

 
 
 2.2 การหาสมการเพื่อประเมินผลผลิต 
 
  2.2.1   หาความสัมพันธระหวางความสูง (H) กับเสนผาศูนยกลางเพยีงอก (D) โดยนํา
คาเสนผาศูนยกลางเพียงอกกับความสูงมาหาความสัมพนัธ โดยอาศัยสมการ allometric relation คือ   
          

Y  =  a Xh 
  
    โดย D   =  เสนผาศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
    H   =  ความสูงของไมทั้งหมด (เมตร) 
    a และ h     = คาคงที่ของสมการ 
 
  2.2.2 หาความสัมพนัธระหวางมวลชีวภาพของสวนตางๆที่อยูเหนือพื้นดนิไดแก ลํา
ตน กิ่ง ใบ กับเสนผาศูนยกลางเพียงอกยกกาํลังสองคูณความสูง ( D2H ) ในรูป allometric relation 
คือ Y= aXh  หรือ  log a  +  h log x โดย Y คือ  มวลชีวภาพของสวนตางๆที่ประมาณหา  X คือ D2H   
และ A ,h คือ  คาคงที่ 
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  2.2.3 หาความสัมพนัธระหวางน้ําหนักสดของสวนที่เปนลําตนโดยแบงเปนตามชั้น
อายุ กับเสนผาศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณความสงู ( D2H ) ในรปู allometric relation คือ 
 Y= AXh  โดย Y คือน้ําหนักสดลําตนของไม และ X คือ  ( D2H ) และ A ,h คือคาคงที่ 
 
 2.3 นําสมการความสัมพันธที่ได ไปคํานวณผลผลิตไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิสตอพื้นที่ 
 
 2.4 นําขอมูลการเติบโต ผลผลิต และอายุของไมยูคาลิปตัส มาสรางแบบจําลองการเติบโต 
(growth model) ในรูป Logistic growth curve ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี ้
 

ctbe
aW −+

=
1

 

 
   โดย W   =  การเติบโตหรอืผลผลิตของไมยูคาลิปตัส 
     a    =   คาการเติบโตหรือผลผลิตสูงสุด 
     t    =   อายุ (ป) 
                 b, c   =   คาคงที่ 
 
 2.5 การวิเคราะหผลตอบแทนทางดานการเงนิ  ใชหลักเกณฑการวัดความเหมาะสมของ
การลงทุน 3 วธีิดวยกัน คือ 
 
  2.5.1 อัตราสวนผลไดตอตนทุน(Benefit-cost ratio)  หรือ B/C  ratio 

 

( )
( )∑ +

∑ +

=

−

=

−

= n

t

t

t

n

t

t

t

iC

iB
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1

1

1

1
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    เมื่อ Bt   =   ผลไดในปที่  t 
     Ct   =   ตนทุนในปที่  t 
      i   =   อัตราดอกเบี้ย 
       t   = ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
    เงื่อนไขในการตัดสินใจจะลงทุน  คือ  B/C  ratio > 1 
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  2.5.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value) หรือ  NPV 
 

( )
( )∑
+=

+
=

n

t
t
tt

i
CBNPV

1 1
 

 
    เมื่อ Bt   =   ผลไดในปที่  t 
     Ct   =   ตนทุนในปที่  t 
       i   =   อัตราดอกเบี้ย 
       t   =   ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 
    เงื่อนไขการตดัสินใจจะลงทนุ  คือ  NPV > 0 
 
  2.5.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return) หรือ  IRR 
 

( )
( )∑
+=

=
−

=
n

t
t
tt

R
CBIRR

1
0

1
 

 
   เมื่อ Bt    = ผลไดในปที่  t 
    Ct    =    ตนทุนในปที่  t 
    R     =    ผลตอบแทนของโครงการ 
    t      =    ปที่  1, 2,.....n  โดย n  คือระยะเวลาสิน้สุดโครงการ 
 

2.6 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
 
  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  (sensitivity analysis)  ซ่ึงเปนการวิเคราะห
เพื่อตรวจสอบวา  หากผลตอบแทนที่ใชวิเคราะหเปลี่ยนแปลงไปจากเดมิจะทําใหคาดชันีช้ีวัดตางๆ  
เชน  มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทนุ (B/C) และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการลงทุน (IRR) ในการลงทุนเพื่อปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  มีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  ซ่ึงมีผลตอการตัดสินใจตอการเลือกการลงทุนในการปลูกสรางสวนปา  
เพราะการลงทนุในกิจการสวนปาเปนการลงทุนในระยะยาว  ดังนัน้ในบางครั้งนักลงทุนอาจตอง



 

 

25

 

เผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอน (risk and uncertainly) ซ่ึงการวิเคราะหความออนไหวของ
การลงทุนนี้  จะอยูภายใตขอสมมติใหรายไดและคาใชจายเปลี่ยนแปลงดังนี ้
 
  2.6.1  ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที่ 
 
  2.6.2  รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทนุคงที ่
 
  2.6.3 ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
 
3.  การรวบรวมขอมูลตนทุน 
 
 3.1 ตนทุนการปลกูปา  หมายถึง  ตนทุนที่ใชในการปลูกสรางสวนปาแปลงใหมรวมทั้ง
การบํารุงรักษาในปตอๆไป ซ่ึงไดแก  การเตรียมกลาไม  การเตรียมพื้นที่  การปลูก  การบํารุงรักษา
คาจาง  เงินเดอืน  และคาเชาดิน 
 
4.  รายไดจากการขายไม 
 
 รายไดจากการขายไม = (ราคาของไม (ตอตัน)) X ( น้ําหนกัของไมในปที่ตัดฟน) 
 
5.  ระยะเวลาที่ศึกษา 
 
 เร่ิมตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548  
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สถานที่ศึกษา 
 

สวนปลูกไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิสที่แขวงเวยีงจนัทน ประเทศสาธารณรัฐ ประชาธิปไตย 
ประชาชนลาว ปลูกเมื่อ ป ค.ศ. 1999-2004 มีเนื้อที่สวนปา 250 เฮกแตร ระยะปลกู 2 x 3 เมตร 
 
1.  ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

แขวงเวียงจันทนตั้งอยูภาคกลาง ของประเทศ หางจากนครหลวงเวยีงจนัทนไปทางทศิ 
ตะวนัตกเฉยีงเหนือประมาณ 70 กิโลเมตร มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,852,600 เฮกแตร มีพื้นที่ปาไม
ปกคลุมประมาณ 504,900 เฮกแตร มีพื้นทีส่วนปลูกประมาณ 12,329 เฮกแตร และมอีาณาเขตติดตอ
ดังนี้ (ภาพที่  1) 
 
 ทิศเหนือ    ติดกับแขวงหลวงพระบาง 
 ทิศใต    ติดกับนครหลวงเวยีงจนัทน 
 ทิศตะวนัออก   ติดกับเขตพเิสตไชยสมบูรณ และแขวงบรคิําไช 
 ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ  ติดกับแขวงไชยบุรี 
 ทิศตะวนัตกเฉยีงใต  ติดกับจังหวดัเลย ประเทศไทย 
 
 แขวงเวียงจันทนมีประชากรทั้งหมดประมาณ 341,287 คน ประชากรสวนใหญประกอบ
อาชีพดานการเกษตร นับถือศาสนาพุทธ แบงเขตการปกครองออกเปน 12 เมือง ไดแก 
 
 เมืองเวยีงคํา  เมืองโพนโฮง เมืองทุละคม เมืองแกวอุดม เมืองแมด เมืองกาสี เมืองวังเวยีง 
เองหีนเหิบ  เมอืงเฟอง  เมืองชะนะคาม  เมือ่ฮม  และเมืองลองชา 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

27

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  พื้นที่การศึกษา ณ แขวงเวยีงจันทร ประเทศสาธรณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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2.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 

แขวงเวียงจันทนอยูในภูมิอากาศเขตรอน ฤดูฝนเริ่มแตกลางเดือนเมษายน ถึง ตนเดือน
ตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มแตกลางเดือนตุลาคม ถึง กลางเดือนกุมภาพนัธ ฤดูรอนเริ่มแตปลายเดือน
กุมภาพนัธ ถึง กลางเดือนเมษายน 
 
 ลักษณะภูมิอากาศจากขอมูลลักษณะภูมิอากาศในชวง 15 ป (ค.ศ. 1990-2004) มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุด 29.2 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสดุ 24.5 องศาเซลเซียส  และอุณหภมูิเฉลี่ยตลอดป
เทากับ 26.8 องศาเซลเซียส  ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดปเทากับ 2,410 มิลลิเมตร แสดงรายละเอียดดัง
ตารางที่1 และกราฟแสดงลักษณะภูมิอากาศ ตามวิธีของ Walter (1955) ดังภาพที่ 2 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิของแขวงเวียงจันทรในรอบ15 ป (ค.ศ. 1990-2004) 
 

ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
เดือน 

(มม.) สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
มกราคม 5.5 26.4 18.3 22.3 
กุมภาพันธ 14.4 28.5 21.7 25.1 
มีนาคม 52.6 33.9 27.9 30.9 
เมษายน 93.8 32.4 27.8 30.1 
พฤษภาคม 365.4 30.8 26.9 28.8 
มิถุนายน 403.7 31.5 28.1 29.8 
กรกฎาคม 459.6 28.2 26.2 27.2 
สิงหาคม 495.1 29.4 26.9 28.1 
กันยายน 368.4 30.8 28.1 29.4 
ตุลาคม 128.1 29.5 26.3 27.9 
พฤศจิกายน 17.3 26.4 18.3 22.3 
ธันวาคม 6.2 23.0 17.6 20.3 
เฉลี่ย (รวม) 2,410 29.2 24.5 26.8 
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ภาพที่ 2  ลักษณะภูมิอากาศของแขวงเวียงจันทรในรอบ15 ป (ค.ศ. 1990-2004) สรางตามวิธีการ

ของ Walter (1955)  
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ผลและวิจารณ 
 

 การศึกษาเรื่องการเติบโต  ผลผลิตและผลตอบแทน  ไดดําเนินการดังนี้ 
 
1.  ความสัมพนัธระหวางมิตติางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 
 การศึกษาเรื่องการเติบโต  ผลผลิต  และผลตอบแทน  ไดดําเนินการศึกษาถึงความสัมพันธ
ของมิติตางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกบัความสูงทั้งหมด 
 
  การศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับความสูงทั้งหมด  
สามารถประเมินไดจากสมการความสัมพนัธในรูป  Allometry  คือ Y  =  a Xh  เมื่อ  Y  คือความสูง
ทั้งหมด (เมตร),  X  คือ  ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร(เซนติเมตร) เมื่อนํา
คาเฉลี่ยของทั้งสองตัวแปรในแตละชัน้อายุ  มาหาความสัมพันธทําใหไดสมการและลักษณะ
ความสัมพันธดังแสดงในภาพที่  3   
 

จากภาพที่ 3 พบวา  ในชวง  2  ปแรก  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลาง  
ที่ระดับความสูง  1.30  เมตรกับความสูงทั้งหมด  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัในปที่ 1 และ   
มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งในปที่  2  แสดงใหเหน็วาเมื่อไมยูคาลิปตัส  มีขนาดความโต
เพิ่มขึ้น  สงผลใหคาความสูงทั้งหมดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นดวยนัน่เอง  ตอมาในปที่  3, 4  และ  5  ตัว
แปรทั้งสองกลับมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงใหเห็นวาเมื่อขนาดความโต
ของไมเพิ่มขึ้น  ไมจําเปนที่ความสูงจะตองเพิ่มขึ้นตามเสมอไป  ซ่ึงเปนผลมาจากเมื่อไมยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซิส  สามารถตั้งตัวและขึน้อยูในพื้นที่ไดแลว  ถึงระยะเวลาหนึ่ง  ซ่ึงในทีน่ี้คือที่อายุ          
3  ป  จะเริ่มแกงแยงแขงขันและเริ่มเหน็ความแตกตางของการเติบโตและผลผลิตที่ไดรับ 
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  อายุ 3 ป : H = 8.5837(DBH)0.1942, R2 = 0.7022        อายุ 4 ป : H = 2.6462(DBH)0.6619, R2 = 0.7232 
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อายุ 5 ป : H = 4.0604(DBH)0.4681, R2 = 0.5264 

 
ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับความสูงทั้งหมด 
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 1.2 ความสัมพันธของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณความสูง  กับ
น้ําหนกัสดของสวนที่เปนสนิคาได 
 
  จากขอมูลเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงทั้งหมด  กับน้ําหนักสดของสวนทีท่ํา
เปนสินคาได (ตารางภาคผนวกที่  1) สามารถประมาณผลผลิตของลําตนสวนที่เปนสินคาได  ใน
คร้ังนี้ไดโดยใชสมการในรปู allometric relation (Y= aXh ) หาความสมัพันธระหวางน้ําหนกัสดของ
ลําตน (WS ) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร ยกกาํลังสองคูณกับความสูง
ทั้งหมด (D2H)  ซ่ึงสรางขึ้นจากการตัดฟนไมตัวอยาง จํานวน 5 ตน กระจายตามชั้นของขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกของแตละชั้นที่ไดแบงชั้นไวจากไมในแปลงตัวอยาง จํานวน 3 แปลง จาก 
5 ช้ันอายุ   ซ่ึงสมการประมาณผลผลิตในรูปของน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  สมการในรูป Allometric equation, (Y= aXb), ใชประมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของ

ลําตนสวนที่ทาํเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  เมื่อ Y= น้ําหนักสด 
(กิโลกรัม), X= D2H (D = ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร), 
H= ความสูงทั้งหมด (เมตร) ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

 
อายุ ความสัมพันธ R2 

1   Y = 0.0788 (D2H)0.9304 0.9880 
2    Y = 0.08923 (D2H)0.88160 0.9940 
3   Y = 0.39009 (D2H)0.67323 0.9839 
4 Y = 0.7706 (D2H)0.91491 0.9940 
5   Y = 0.08987 (D2H)0.89672 0.9999 

 
 จากสมการประมาณน้ําหนกัสดของสวนลําตนที่ทําเปนสินคาได  ในตารางที่  2  แสดงให
เห็นวาคาน้ําหนักสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก
ยกกําลังสองคณูกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัยิ่ง  จึง
สามารถนําคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมินน้าํหนกั
สดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาไดอยางถูกตอง   และเมื่อนําสมการที่ไดประเมนิหาความสัมพนัธ
ระหวางน้ําหนกัสดของลําตนกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกาํลังสองคูณกับความสูง  ของ
ไมในแตละชัน้อายุ  มีผลดังแสดงในภาพที่  4 
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  อายุ  3  ป     อายุ  4  ป 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00

D2H

น
้ําห
น
ัก
สด
ข
อง
ลํา
ต
ร 

(ก
ิโล
ก
รัม

)

 
อายุ  5  ป 

 
ภาพที่ 4  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  กบัขนาดเสนผาน   
     ศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง (D2H)  ของไมในแตละชั้นอาย ุ
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 1.3 ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับมวล
ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  ในแตละชัน้อาย ุ
 
  ในการศึกษาทางดานปาไม  การวัดผลผลิตของปานิยมวดัออกมาในรูปของมวลชีวภาพ
หรือน้ําหนกัแหง  เพราะเปนคาที่คงที่และไมมีอินทธิพลของน้ํามาทําใหคาน้ําหนกัที่ไดมีความผัน
แปรเหมือนกบัการวัดออกมาในรูปของน้ําหนักสด 
 
  การศึกษาในสวนของผลผลิตมวลชีวภาพไดทําการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพ 
(biomass) ในสวนที่เปนมวลชีวภาพของลาํตน(WS), กิ่ง (WB) และใบ (WL) และมวลชีวภาพรวม 
(WT) ของไมยคูาลิปตัส ช้ันอายุ 1–5 ป ซ่ึงในการตัดไมตวัอยางแลวนําตวัอยางของสวนที่เปนลําตน  
กิ่ง  และใบ  ไปอบแหงแลวหาน้ําหนกัแหงหรือมวลชวีภาพออกมาไดคาดังแสดงในตารางผนวกที่  2  
ซ่ึงสามารถนําคาที่ไดไปหาสมการเพื่อประเมินคามวลชีวภาพของสวนตางๆ  โดยสมการที่ใชจะมี
ความสัมพันธแบบ  allometry  (Y = aXh)  ซ่ึงไดสมการดงัแสดงในตารางที่  3 
 
ตารางที่ 3  สมการรูป Allometry ที่ใชประมาณคาผลผลิตมวลชีวภาพสวนตางๆ ของไม ยูคาลิปตสั 

คามาลดูเลนซิส   โดย  Y= ผลผลิตมวลชีวภาพ (กิโลกรัม), X= D2H (D คือเสนผานศูนย 
กลางเพียงอก (เซนติเมตร), H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)) 

 
อายุ สวนของตนไม ความสัมพันธ สัมประสิทธ์ิตัวกําหนด(R2) 

1 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04995 (D2H)0.87384 
Y = 0.00714(D2H)  0.99999 
Y = 0.08439 (D2H) 0.59253 

0.9948 
0.9735 
0.9565 

2 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.05667 (D2H)0.84212 
Y = 0.01737 (D2H) 0.72401 
Y = 0.02381 (D2H) 0.64755 

0.9982 
0.9060 
0.8788 

3 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.18336 (D2H)0.68518 
Y = 0.03906 (D2H) 0.61703 
Y = 0.00683 (D2H) 0.81197 

0.9715 
0.9782 
0.9650 

4 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04592 (D2H)0.90224 
Y = 0.00023 (D2H) 1.40026 
Y = 0.00011 (D2H) 1.39238 

0.9959 
0.9956 
0.9875 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

อายุ สวนของตนไม ความสัมพันธ สัมประสิทธ์ิตัวกําหนด(R2) 

5 
ลําตน 
กิ่ง 
ใบ 

Y = 0.04509 (D2H)0.90924 
Y = 0.00003 (D2H) 1.59915 
Y = 0.00801 (D2H) 0.79103 

0.9983 
0.9948 
0.9822 

 
 จากสมการในตารางที่  3  สามารถแสดงความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพยีงอก
ยกกําลังสองคณูกับความสูงกับมวลชีวภาพของลําตน  กิง่และใบ ในแตละชั้นอายุ ดงัภาพที่ 5-7  ซ่ึง
พบวาเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงมีความสัมพันธอยางมนีัยสัมพันธกับ
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  โดยจะเหน็วา  เมื่ออายุเพิ่มขึ้นผลผลิตมวลชีวภาพของ 
ลําตน  กิ่ง  และใบจะมีคาเพิม่ขึ้น  และเมื่ออายุถึง  5  ป  การเพิ่มขึ้นของผลผลิตยังมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ตอไป  
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ภาพที่ 5   ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
                มวลชีวภาพของลําตนในแตละชัน้อาย ุ
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางเสนผานศนูยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
               มวลชีวภาพของกิ่งในแตละชั้นอาย ุ
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ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางเสนผานศนูยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับ 
               มวลชีวภาพของใบในแตละชั้นอาย ุ
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2.  การเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
  
 การศึกษาการเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ใน  5  ช้ันอายุ  ไดแก  อายุ  1, 2, 3, 
4  และ  5  ป แสดงตงัตารางที ่ 4  โดยทุกแปลงปลูกดวยระยะหางเทากนัคอื  2x3  เมตร จากคาเฉลีย่ของ
ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตรและคาเฉลีย่ของความสูง  พบวาการเจริญเติบโต
ของไมยูคาลิปตัสมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะ  3  ปแรก  โดยมีการเพิ่มขึ้นของขนาด         
เสนผานศูนยกลางประมาณ  2-2.5  เซนติเมตร  และมีการเพิ่มขึ้นของความสูง  3.66  และ 5.25 เมตร 
ในปที่  2  และ  3  ตามลําดับ  และพบวาในปที่  3  การเจรญิเติบโตทั้งสองมิติมีคาสูงสุด  และ
เพิ่มขึ้นเล็กนอยสําหรับขนาดเสนผานศูนยกลางใน  2  ปหลัง (ภาพที่  8) สําหรับความสูงพบวามีคา
ลดลง  ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากความแตกตางของพื้นที่ที่ทําใหคาความสงูของไมอายุ  4  และ  5  ป   
มีคานอยกวาคาเฉลี่ยของความสูงในไมอายุ  3  ป (ภาพที่  9) จากผลการเจริญเติบโตสามารถพิจารณา
ไดวาการเติบโตของไมยูคาลิปตัส   คามาลดูเลนซิส  ในพื้นที่ศึกษา  จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง  
3  ปแรกและหลังจากนั้นจะคอยๆ เพิ่มขึ้นอยางชาๆ  ในชวง  2  ปหลัง  และสาเหตุทีใ่นชวงปที่  3  
พบวาคาความสูงมีคาสูงกวาในปที่  4  และ  5  มีสาเหตุมาจากในปที่  4  และ  5  มีการแกงแยง
แขงขันของไมในแปลงมากขึน้  ทําใหความสูงมคีวามแตกตางขึ้นมาอยางชัดเจน 
 
ตารางที่ 4  การเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป 
 

อายุ ระยะปลูก 
(เมตรxเมตร) 

อัตราการรอดตาย 
(เปอรเซ็นต) 

เสนผานศูนยกลางเพียงอก  
(เซนติเมตร) 

ความสูง 
(เมตร) 

1  2x3 73.08 3.07 4.17 
2  2x3 69.49 5.53 7.83 
3  2x3 57.31 7.68 13.08 
4  2x3 74.62 8.10 11.07 
5  2x3 63.21 9.27 12.56 
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y = 3.8373Ln(x) + 3.0558
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกับอาย ุ
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ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางความสูงกบัอาย ุ
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3. ผลผลิต 
 

3.1 ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนที่ทําเปนสินคาได 
 
  จากขอมูลเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง (ตารางภาคผนวกที่ 1)  สามารถ
ประมาณผลผลิตของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาไดของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส ในครั้งนี้ได
โดยใชสมการในรูป allometric relation  (Y= aXh )  หาความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตน 
(WS )  กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง  1.30  เมตร ยกกําลังสองคูณกับความสูงทั้งหมด  
ซ่ึงสรางขึ้นจากการตัดฟนไมตัวอยาง จํานวน 5 ตน กระจายตามชั้นของขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีง
อกของแตละชัน้ที่ไดแบงชั้นไวจากไมในแปลงตัวอยาง จาํนวน 3 แปลง จาก 5 ช้ันอาย ุซ่ึงสมการ
แสดงรายละเอยีดดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  สมการในรูป Allometric equation, (Y= aXb), ใชประมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของ 
   ลําตนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส Y= น้ําหนกัสด (กิโลกรัม), X= D2H (D = ขนาด  
                  เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (เซนติเมตร), H= ความสูงทั้งหมด (เมตร)  
                  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
 

อายุ ความสัมพันธ R2 

1   Y = 0.0788 (D2H)0.9304 0.9880 
2    Y = 0.08923 (D2H)0.88160 0.9940 
3   Y = 0.39009 (D2H)0.67323 0.9839 
4 Y = 0.7706 (D2H)0.91491 0.9940 
5   Y = 0.08987 (D2H)0.89672 0.9999 

 
 จากสมการประมาณน้ําหนกัสดของสวนลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  แสดงใหเห็นวา       
คาน้ําหนกัสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลัง
สองคูณกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญยิ่ง  จึงสามารถนํา    
คาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมินน้ําหนักสดของลําตน
ไดอยางถูกตอง   และเมื่อนําสมการที่ไดประเมินหาความสัมพันธระหวางน้ําหนักสดของลําตนกบั
ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ของไมในแตละชัน้อายุ  ผลดังแสดง
ในภาพที่  10 
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   อายุ  3  ป     อายุ  4  ป 
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลัง 
                 สองคูณกับความสูง (D2H)  ของไมในแตละชัน้อาย ุ
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 นําสมการที่ไดไปใชประเมนิผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได ในแตละ
ช้ันอายุ  ของไมทั้งหมดที่ศึกษา  สามารถประเมินคาน้ําหนักสดของลําตนตอพื้นที่ดังแสดงใน  
ตารางที่ 6  และนํามาหาความสัมพันธกับอายุดังแสดงในภาพที่  11 
 
ตารางที่ 6  ผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของลาํตนสวนที่ทําเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส   
                  คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  คิดเปนตอพื้นที ่
 

อายุ 
(ป) 

น้ําหนักสดของลําตนสวนท่ีทําเปน
สินคาได  (ตันตอไร) 

น้ําหนักสดของลําตนสวนท่ีทําเปนสินคาได   
(ตันตอเฮกแตร) 

1 0.8360 5.2250 
2 2.3544 14.7150 
3 5.3451 33.4069 
4 7.1713 44.8206 
5 8.2830 51.7687 

 
 

y = 0.8713x1.4886

R2 = 0.9841
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางอายุและผลผลิตที่เปนน้ําหนกัสดของลําตน สวนทีท่ําเปนสินคาได 
 
 สําหรับความสัมพันธของผลผลิตในรูปน้ําหนักสดของลําตนสวนที่ทาํเปนสินคาได  ของ
ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสกับอายุ  พบวาในชวงอายุ  1  ป  ถึง  2  ป  มีการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักสด
ประมาณ  9.5  ตันตอเฮกแตร  และในปตอมามีการเพิม่ขึ้นถึง  2  เทาของปกอน (18.6  ตนัตอเฮกแตร) 
แสดงใหเห็นวาในปที่  3  เปนชวงทียู่คาลิปตัสที่ศึกษา มกีารเจริญเติบโตสูงสุด และในปตอ ๆ ก็ยังมี
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การเพิ่มขึน้ของน้ําหนกัสดและจะมีอัตรานอยกวาในปที ่3 คือ เพิ่มขึ้น  11.4  และ  6.9  ตันตอเฮกแตร  
ในปที่  4  และ  5  ตามลําดับ  และหลังจากปที่  5  เสนกราฟยังแสดงแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นตอไป 
 
 3.2 ผลผลิตมวลชีวภาพ 
 
  ในการศึกษาทางดานปาไม  การวัดผลผลิตของปานิยมวดัออกมาในรูปของมวลชีวภาพ
หรือน้ําหนกัแหง  เพราะเปนคาที่คงที่และไมมีอินทธิพลของน้ํามาทําใหคาน้ําหนกัที่ไดมคีวามผัน
แปรเหมือนกบัการวัดออกมาในรูปของน้ําหนักสด 
 
  การศึกษาในสวนของผลผลิตมวลชีวภาพไดทําการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพ (biomass)
ในสวนทีเ่ปนมวลชีวภาพของลําตน (WS) กิ่ง (WB) และใบ (WL) และมวลชีวภาพรวม(WT) ของไม        
ยูคาลิปตัส ช้ันอายุ 1–5 ป ซ่ึงในการตัดไมตวัอยางแลวนําตัวอยางของสวนที่เปนลําตน  กิ่ง  และใบ  
ไปอบแหงแลวหาน้ําหนกัแหงหรือมวลชวีภาพออกมาไดคาดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  2  ซ่ึง
สามารถนําคาที่ไดไปหาสมการเพื่อประเมนิคามวลชีวภาพของสวนตาง ๆ โดยสมการที่ใชจะมี
ความสัมพันธแบบ  allometry (Y = aXh) ซ่ึงไดสมการดังแสดงในตารางที่  3 
 
  เมื่อนําสมการที่ได  ไปประเมินผลผลิตมวลชีวภาพของสวนๆ ของไมยูคาลิปตัสใน
แปลงศึกษา  สามารถคํานวณคามวลชีวภาพของสวน ๆ ตางออกมาในรูปผลผลิตตอพื้นที่ ไดดัง
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ผลผลิตมวลชีวภาพ ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1-5 ป  
 

มวลชีวภาพ (ตันตอไร) อายุ (ป) 
ลําตน ก่ิง ใบ รวม 

1 0.4199 0.1011 0.2285 0.7495 
2 1.1851 0.1821 0.1603 1.5275 
3 2.7262 0.3647 0.2423 3.3333 
4 3.9131 0.6529 0.2952 4.8613 
5 4.5539 0.5205 0.3421 5.4165 
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  3.2.1 มวลชีวภาพลําตน  
 
   จากการวิเคราะหมวลชีวภาพสวนที่เปนลําตนของไมในแปลงพบวา ไมอายุ 1-5 ป 
มีมวลชีวภาพเทากับ 0.41,  1.18,  2.72,  3.91 และ4.55 ตันตอไรตามลําดับ ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 7  ในขณะที่ ณัฐวุฒ ิ(2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสในพื้นทีจ่ังหวดั
ฉะเชิงเทรา พบวา ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของลําตนเทากับ 0.29,  1.72,  4.33, 5.56  และ 7.49 
ตันตอไรตามลําดับ จะเห็นไดวาในปแรกเทานั้นที่มีมวลชีวภาพของลาํตนมากกวากวาการศึกษาของ 
ณัฐวฒุิ (2548) เนื่องจากมกีารจัดการทั้งการกําจัดวัชพืชและการใสปุยในชวงปแรกของการปลูก แต
ไมที่อายุ 2-5 ป จะมีมวลชีวภาพนอยกวา ทั้งนี้เนื่องจากการการปลูกในประเทศลาวยังใชกลาไมทีไ่ด
จากการเพาะเมล็ดที่ยังไมผานการปรับปรุงพันธ แตสําหรับในประเทศไทยการปรับปรุงพันธุ               
ยูคาลิปตัสเพื่อเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น 
 
  3.2.2 มวลชีวภาพกิ่ง  
 
   จากการศึกษามวลชีวภาพของสวนที่เปนกิ่งของไมยูคาลิปตัสในทุก ๆ ช้ันอายุ 
พบวาในอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 0.18, 0.36, 0.65 และ 0.52 ตันตอไรตามลําดับ 
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 7 จะเห็นไดวามวลชวีภาพของกิ่งมีแนวโนมสูงขึ้นตามอายุ เชนเดียวกบั
การศึกษาของ ณัฐวฒุิ (2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่งยูคาลิปตัส  ในพื้นทีจ่ังหวดัฉะเชิงเทรา 
พบวา ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชวีภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 0.21, 0.61, 0.43 และ 0.72 ตันตอไร ตามลําดับ 
  
  3.2.3 มวลชีวภาพของใบ  
 
   จากการศึกษามวลชีวภาพของสวนที่เปนใบของไมยูคาลิปตัส  ในทุกๆ ช้ันอายุ 
พบวาในอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของใบเทากับ 0.22,  0.16,  0.24,  0.29 และ 0.34 ตันตอไร
ตามลําดับดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 7  ณัฐวฒุิ (2548) ที่ศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของใบ           
ยูคาลิปตัสในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวาที่ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพของใบเทากับ 0.14, 0.34, 
0.40, 0.14 และ 0.24 ตันตอไรตามลาํดับ ซ่ึงในปแรก และปที่ 4-5 จะมีมวลชีวภาพของใบนอยกวา
ในการศึกษาครั้งนี้  ในชวงอายุปที่ 2-3 จะมีมวลชีวภาพมากกวาในการศึกษาครั้งนี้ แตการศึกษาของ 
อําไพ (2547) ในพื้นที่สวนปาของเกษตรกรในโครงการปลูกไมลาว-เอดีบี พบวาไมอายุ 1-5 ปมี 
มวลชีวภาพเทากับ 0.07, 0.18, 0.23, 0.22 และ 0.28 ตันตอไร ตามลําดับ ซ่ึงในปแรกมีมวลชีวภาพ
นอยกวาในการศึกษาครั้งนี้ แตในชัน้อายุ 2-5 ปมีมวลชวีภาพใกลเคยีงกัน    
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  3.2.4 ผลผลิตมวลชีวภาพรวม  
 

   ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทั้งหมดของไมยูคาลิปตัส จากการวิเคราะห
พบวาในชั้นอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพรวมเทากัน 0.74, 1.52, 3.33, 4.86, และ 5.41  ตันตอไร
ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 7  การศึกษาของณัฐวุฒิ (2548) มีมวลชีวภาพรวมเทากบั 0.52, 2.27,  
5.35, 6.14 และ 8.46 ตันตอไรตามลําดับ ซ่ึงสามาฤเห็นไดวาการศึกษาครั้งนี้ในปแรกจะมีมวลชีวภาพ
รวมมากกวาของณัฐวุฒิ (2548) แตอายุ 2-5 ป จะมีมวลชีวภาพรวมนอยกวาของ ณฐัวฒุิ (2548) 
การศึกษาของ อําไพ (2547) ในพื้นที่สวนปาของเกษตรกรในโครงการปลูกไมลาว-เอดีบี พบวาอายุ 
1-5 ปมีมวลชวีภาพรวมเทากับ 0.23, 1.07, 2.43, 6.08 และ 9.34 ตันตอไร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ
กับการศึกษาครั้งนี้จะเห็นไดวามวลชวีภาพรวมของอําไพ (2547) ในปที ่1-3 จะมนีอยกวาการศกึษา
คร้ังนี้ และในปที่ 4-5 จะมีมากกวา 
 

 จากผลผลิตมวลชีวภาพในสวนของลําตน กิ่ง ใบ และผลผลิตมวลชีวภาพรวม 
พบวาในปแรกมีมวลชีวภาพมากกวาการศึกษาของ ณฐัวุฒิ (2548) และอําไพ (2547) แตในปที่ 2-5 
กลับมีมวลชีวภาพนอยกวา ทั้งนี้เนื่องมาจากในปแรก แปลงที่ใชศึกษามีการจัดอยางอยางประณตี 
เชนมีการกําจดัวัชพืช หลายครั้ง และมีการใสปุย เพื่อเรงการเติบโต แตในปที่ 2-5 ไมมีการกําจัด
วัชพืช และไมมีการใสปุย ทาํใหในปที่ 2-5 มีผลผลิตมวลชีวภาพมีคานอย ตลอดจนกลาไมซ่ึงไดจาก
การเพาะเมลด็ที่ยังไมผานกระบวนการปรบัปรุงพันธุ ทําใหไดผลผลิตที่ต่ํา และจากผลการศึกษา
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม นํามาหาสมการความสัมพนัธ  ทําใหได
สมการความสัมพันธระหวางผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม กับ อายุ 
แสดงรายละเอยีดดังภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางอายุ และมวลชีวภาพของสวนลําตน  กิ่ง  ใบ  และมวลชีวภาพรวม   

ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
 



 

 

48

 

4.  ผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 4.1 ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปา 
 
        ตนทุนในการดําเนนิการปลูกสรางสวนปาโดยปฏิบตัิตามความเปนจริงของดานราคา
สินคา และคาแรงในเวลาทีส่รางสวนปาอยูภายในแขวงเวียงจนัทน  ซ่ึงประกอบดวย คาใชจายใน
การปลูกสรางสวนปาในปแรก และคาใชจายในการบํารุงรักษาสวนเดิม อายุ 2-4 ป  เร่ิมตัดเมื่อมีอายุ  
5 ป สําหรับรายละเอียดคาใชจายทั้งหมดของการปลูกสรางสวนปาแตละปไดแสดงไวในตารางที่ 8  
และจากนั้นแปลงคาใชจายดังกลาวใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบันของตนทุน (PVC) ดังแสดงใน
ตารางที่ 19 โดยใชอัตราดอกเบี้ย 3 ระดับ คือ 7% 9% และ11% โดยที่นําคาใชจายในปที่ 1-5 มา
คํานวณแลวรวมกันจะได คอื เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ11% มูลคาปจจุบันเทากบั 22,044.78  
21,416.24  และ 20,823.44 บาท ตามลําดับ 
 



ตารางที่ 8  คาใชจาย  (Cost)  ตอเฮกแตร  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  ในปที่  1-5 
 

รายการ ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 
 กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท กีบ บาท 
1. คาเชาที่ 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 30,000 113.20 
2. คาเตรียมพืน้ที่           
     บุกเบิก 350,000 1,320.70         
    ไถ 650,000 2,452.80         
     เก็บริม สุมเผา 265,000 1,000.00         
3. คากลาไมและเพิ่ม 20% 399,800 1,508.60         
4. คาขนสงกลา 99,950 377.20         
5. คาปลูกและปลูกซอม 199,900 754.30         
6. คาทํารั้วลวดหนาม 1,650,000 6,226.40         
7. คากําจัดวัชพืช 200,000 754.70 220,000 830.20 240,000 905.70 265,000 1,000.00   
8. คาปุย 140,000 528.30         
9. คาแรงใสปุย 83,300 314.30         
10. คาแนวกันไฟ 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40 400,000 1,509.40   

รวม 4,467,950 16,860.10 650,000 2,452.80 670,000 2,528.30 695,000 2,622.60 30,000 113.20 
หมายเหต ุ1 บาท  เทากับ  265  กีบ
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ตารางที่ 9  มูลคาปจจุบันของตนทุน  ในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส   
    อายุ  5  ป 
 

ปท่ี ตนทุน มูลคาปจจุบัน  ณ  อัตราดอกเบี้ยตาง ๆ 
 (บาท) 7% 9% 11% 
1 16,860.10 15,757.10 15,467.98 15,189.27 
2 2,452.80 2,142.37 2,064.47 1,990.74 
3 2,528.30 2,063.84 1,952.31 1,848.67 
4 2,622.60 2,000.76 1,857.91 1,727.58 
5 113.20 80.71 73.57 67.18 

รวม 24,577.00 22,044.78 21,416.24 20,823.44 
 
 4.2 รายไดจากการปลูกสรางสวนปา 
 
   รายไดจากการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส เปนรายไดที่ไดรับ         
จากการขายไมเปนราคาเหมาชื้อในสวนปาโดยผูรับเหมารับผิดชอบคาใชจายในการตัดฟน และการ
ขนสงในรูปของน้ําหนกัสด โดยกําหนดเปน 3 ราคา คือ 600  700  และ  800 บาทตอตัน และแปลง
คาใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบัน ณ อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวใน
ตารางที่ 10 และ 11 ซ่ึงผลการคํานวณรายได และมูลคาปจจุบันของผลไดจากสวนปาในปที่ 1-5 
พบวา เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% จะมีรายไดเทากับ 
31,061.22 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ   22,146.22, 20,187.66  และ  18,433.32  บาทตามลําดับ  
เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายได เทากับ 
36,238.09 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ  25,837.26, 23,552.27  และ 21,505.54  บาทตามลําดับ 
เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายไดเทากับ 
41,414.96 บาท และมีมูลคาปจจุบันเทากับ  29,528.29,  26,916.88  และ 24,577.76  บาทตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  ผลผลิตในรูปน้ําหนักสดและรายไดของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  1-5  ป 
 

ราคาไม (บาทตอตัน) อายุ 
(ป) 

น้ําหนักสดท่ีเปนสินคาได 
(ตันตอเฮกแตร) 600 700 800 

1 5.2250      3,135.00      3,657.50     4,180.00  
2 14.7150      8,829.00    10,300.50   11,772.00  
3 33.4069    20,044.13    23,384.81   26,725.50  
4 44.8206    26,892.38    31,374.44   35,856.50  
5 51.7687    31,061.22    36,238.09   41,414.96  

 
ตารางที่ 11  มูลคาปจจุบันของรายได  ณ  อัตราดอกเบีย้ระดับตางๆ  ของการปลูกสรางสวนปาไม  

ยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป 
 
ราคาขายไม น้ําหนักสดท่ีเปน รายได มูลคาปจจุบัน ณ  อัตราดอกเบี้ยตางๆ 
(บาท/ตนั) สินคา(ตัน/เฮกแตร) (บาท) 7% 9% 11% 

600 51.7687 31,061.22 22,146.22 20,187.66 18,433.32 
700 51.7687 36,238.09 25,837.26 23,552.27 21,505.54 
800 51.7687 41,414.96 29,528.29 26,916.88 24,577.76 

 
 4.3 การประเมินผลตอบแทนของการปลูกสรางสวนปา 
 
  การประเมินผลตอบแทนของการสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในที่นี้ได
ใชวิธีการประเมินผล  3  วิธีดวยกัน คือ  
 

4.3.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 
4.3.2 อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) 
4.3.3 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) 

 



 

 

52

 

  จากการศกึษาพบวาอัตราสวนผลไดตอตนทุนในการปลูกสรางสวนปาจะมีความสมัพนัธ
กับอัตราดอกเบี้ยในแตละระดับราคา เมื่ออัตราดอกเบี้ยมรีะดับสูงขึ้นจะทําใหมูลคาของผลได และ
ตนทุนลดลง ซ่ึงหมายความวา เมื่อตองการมีกําไรก็ควรหาแหลงทุนทีม่ีอัตราดอกเบีย้ต่ํา  และใน
ขณะเดียวกนัความเสี่ยงในดานราคาของไมยังสงผลกระทบโดยตรงอีกดวย ในการศกึษาครั้งนี้ได
กําหนดราคาขายไมไวที่ 600, 700 และ800 บาทตอตัน และอตัราดอกเบีย้ไวที่  7% 9% และ 11% 
ดังนี ้
 
  เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนไมคุมคากับการลงทุน ในทุก
ระดับอัตราดอกเบี้ยที่ไดกําหนดไว 7% 9% และ11% เนื่องจากวาอัตราผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  
มีมูลคานอยกวา  1  และมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาติดลบทั้งหมด สําหรับคาอัตราผลตอบแทน
ของโครงการ (IRR) มีคาเทากับ  6.93%  หมายความวาถาตองการลงทุน  ผูประกอบการสามารถ             
กูเงินมาลงทุนไดโดยอัตราดอกเบี้ยทีกู่จะตองนอยกวา  6.93%  การลงทุนครั้งนี้ถึงจะไดกําไร                
ดังแสดงในตารางที่ 12-14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 12  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  7%  (ราคาไม  600  บาทตอตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
7% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.935  15,757.10 -15,757.10   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 - 2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 - 2,000.76   
5   31,061.22 113.2         30,948.02 0.713 22,146.22 80.71    22,065.51   

รวม   31,061.22 24,577.00           6,484.22  22,146.22 22,044.78 101.42 1.005 6.93 
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ตารางที่ 13  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  9%  (ราคาไม  600  บาท/ตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
9% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.842  2,064.47 -  2,064.47   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.708  1,857.91 - 1,857.91   
5 31,061.22 113.2        30,948.02 0.650 20,187.66 73.57          20,114.08   

รวม 31,061.22 24,577.00           6,484.22  20,187.66 21,416.24 - 1,228.59 0.943 6.93 
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ตารางที่ 14  มูลคาปจจุบันสุทธิ  (NPV)  อัตราสวนผลไดตอตนทุน  (B/C  ratio)  และอัตราผลตอบแทนภายใน  (IRR)  จากการขายไมยูคาลปิตัส   
   คามาลดูเลนซิส  อายุ  5  ป  ของแขวงเวียงจันทร  เมื่ออัตราดอกเบี้ย  11%  (ราคาไม  600  บาท/ตัน) 
 

ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 
11% 

มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.900  15,189.27 -15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 - 1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58         - 1,727.58   
5     31,061.22  113.2        30,948.02 0.593 18,433.32 67.18     18,366.14   

รวม     31,061.22  24,577.00          6,484.22  18,433.32 20,823.44 -2,390.14 0.885 6.93 
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 เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน ทีอั่ตราดอกเบี้ย 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 
3,792.45 บาทตอเฮกแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากบั 1.17  
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 9% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,136.01  บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.10 
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 11% จะไดมลูคาปจจุบันสุทธิเทากับ 682.07 บาทตอเฮกแตร  อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ  1.03 
 
 ในราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตันใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทกุระดบัอัตรา
ดอกเบี้ยดังรายละเอียดในตารางที่ 15-17



ตารางที่ 15  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR)จากการขายไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป   
   ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

7% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.935  15,757.10 - 15,757.10   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 - 2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 - 2,000.76   
5     36,238.09 113.2       36,124.89 0.713     25,837.26 80.71      25,756.54   

รวม     36,238.09 24,577.00       11,661.09      25,837.26 22,044.78 3,792.45 1.17 12.06 
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ตารางที่ 16  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR)จากการขายไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป 
   ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 9 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

9% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.842  2,064.47 - 2,064.47   
3 0 2,528.30 -  2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 -  2,622.60 0.708  1,857.91 - 1,857.91   
5       36,238.09 113.2          36,124.89 0.650      23,552.27 73.57     23,478.69   

รวม       36,238.09 24,577.00          11,661.09       23,552.27 21,416.24       2,136.01 1.10 12.06 
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ตารางที่ 17  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 5 ป 
                    ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 11 % (ราคาไม 700 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

11% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.900  15,189.27 - 15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 - 1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58 - 1,727.58   
5       36,238.09  113.2          36,124.89 0.593     21,505.54 67.18     21,438.36   

รวม       36,238.09  24,577.00          11,661.09      21,505.54 20,823.44 682.07 1.03 12.06 
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 เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทุกระดับ
อัตราดอกเบี้ย ดังนี ้
 
 ที่อัตราดอกเบีย้ 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 7,483.51 บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.33  
 
 ที่อัตราดอกเบีย้  9% จะไดมลูคาปจจุบันสุทธิเทากับ 5,500.62 บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.25  
 
 ท่ีอัตราดอกเบีย้  11% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 3,754.29  บาทตอเฮกแตร อัตราสวน
ผลไดตอตนทนุเทากับ 1.18  
 
 อัตราผลตอบแทนของโครงการจะมีคาเทากบั  16.46%  เมือ่ขายไมราคา  800  บาทตอตัน  
ดังรายระเอยีดในตารางที่ 18-20 
 
  
 
 



ตารางที่ 18 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5 ปของแขวงเวยีงจนัทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7 % (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

7% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.935  15,757.10 - 15,757.10   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.873  2,142.37 - 2,142.37   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.816  2,063.84 -2,063.84   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.763  2,000.76 -2,000.76   
5       41,414.96 113.2         41,301.76 0.713     29,528.29 80.71        29,447.58   

รวม       41,414.96 24,577.00         16,837.96      29,528.29 22,044.78          7,483.51  1.33 16.46 
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ตารางที่ 19 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5  ป ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 9 % (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

9% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 - 16,860.10 0.917  15,467.98 - 15,467.98   
2 0 2,452.80 -  2,452.80 0.842  2,064.47 - 2,064.47   
3 0 2,528.30 -  2,528.30 0.772  1,952.31 - 1,952.31   
4 0 2,622.60 -  2,622.60 0.708  1,857.91    - 1,857.91   
5      41,414.96 113.2          41,301.76 0.65      26,916.88 73.57       26,843.31   

รวม      41,414.96 24,577.00          16,837.96       26,916.88 21,416.24 5,500.62 1.25 16.46 
 
 
 
 
 
 
 
 

62 
 



ตารางที่ 20  มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราสวนผลไดตอตนทุน(B/C ratio) และอตัราผลตอบภายใน(IRR) จากการขายไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  
  อายุ 5 ป  ของแขวงเวียงจันทร เมื่ออัตราดอกเบี้ย 11% (ราคาไม 800 บาท/ตัน) 

 
ป รายได ตนทุน รายได/ตนทุน อัตราดอกเบี้ย 

11% 
มูลคาปจจุบัน
ของผลได 

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุน 

NPV B/C ratio IRR 

1 0 16,860.10 -16,860.10 0.900  15,189.27 - 15,189.27   
2 0 2,452.80 - 2,452.80 0.812  1,990.74 - 1,990.74   
3 0 2,528.30 - 2,528.30 0.731  1,848.67 -1,848.67   
4 0 2,622.60 - 2,622.60 0.659  1,727.58 -1,727.58   
5     41,414.96 113.2        41,301.76 0.593      24,577.76 67.18       24,510.58   

รวม     41,414.96 24,577.00        16,837.96       24,577.76 20,823.44         3,754.29 1.18 16.46 
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5.  ความออนไหวของโครงการ 
 
 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  เปนการวเิคราะหถึงความไมแนนอนอนัเนือ่ง
มากจาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรใดตวัแปรหนึ่งของโครงการ  เชน  การเปลี่ยนแปลงผลประโยชน
หรือรายไดทั้งหมดที่เกดิจากโครงการ  อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของราคาสินคาและปริมาณ
ของผลผลิต  และการเปลี่ยนแปลงตนทุนทัง้หมดของโครงการ  การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรขางตน
จะมีผลกระทบตอคาของ  B/C  ratio, NPV  และ  IRR  ที่ใชในการประเมินโครงการ  การใชการ
เปลี่ยนแปลงของราคาผลผลิตของโครงการและคาใชจายทีเ่ปนตัวเงิน  มาใชประกอบในการประเมนิ
โครงการนั้นกระทําไดยาก  การวิเคราะหความออนไหวองโครงการนั้นนินมใชตัวแปรของรายได
และตนทนุ  ในการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดให 
  
 1. ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  โดยกําหนดใหรายไดคงที ่
 2.   รายไดลดลงรอยละ  10  โดยกําหนดใหตนทุนคงที ่
 3.   ตนทุนเพิ่มขึน้รอยละ  10  และรายไดลดลงรอยละ  10 
 
 การวิเคราะหความออนไหว  ดําเนินการเพื่อพิจารณาวาเมือ่เกิดการเปลีย่นแปลงจากตวัแปร
ที่เกี่ยวของแลว  ผลตอบแทนของโครงการยังคุมคากับการลงทุนหรือไม  โดยพิจารณาวาคา  B/C  
ratio  มีคามากกวา  1 และ NPV  มีคาเปนบวก  โดยพิจารณา  3  กรณีคอืเมื่อราคาไมเทากับ  600, 
700  และ  800  บาทตอตัน  แสดงดังตารางที่  21, 22  และ  23  ตามลําดับ 
 
 จากการศึกษาพบวาที่ราคาไม  600  บาทตอตัน  การเปลี่ยนแปลงตวัแปรที่เกี่ยวของทั้ง  3  
กรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  นั้น  ใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  
โดยพิจารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มีคานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทกุกรณี   
 
 ที่ราคาไม  700  บาทตอตันพบวาที่อัตราหักลด  7%  ในการเปลี่ยนแปลง  2  กรณีคือ  
ตนทุนเพิ่มขึน้  10%  และรายไดคงที่  กับรายไดลดลง 10% และตนทุนคงที่  การลงทุนมีโอกาส
เปนไปได  เนือ่งจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  แตใน
กรณีอ่ืนใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  โดยพจิารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มี
คานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทุกกรณ ี
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 ที่ราคาไม  800  บาทตอตันพบวา  ทุกกรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  การลงทุนมี
โอกาสเปนไปได  เนื่องจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  
ยกเวน  ที่อัตราดอกเบี้ย  11%  ในกรณีตนทุนเพิ่มขึ้น 10% และรายไดลดลง 10%  ที่ใหคาตอบแทน
ของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  เพียงกรณีเดยีว  และสามารถคํานวณผลตอบแทนภายในไดดัง
ตารางที่  23 
 
ตารางที่  21  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  600   
                     บาทตอตัน 
 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 
 
 

9% 
 
 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่
รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 
ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

0.91 
0.90 
0.82 
0.85 
0.84 
0.77 
0.80 
0.79 
0.72 

-2,103.05 
-2,113.19 
-4,317.67 
-3,370.21 
-3,247.35 
-5,388.98 
-4,472.48 
-4,233.47 
-6,315.82 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางที่  22  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  700  
บาทตอตัน 

 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 

 

 

9% 

 

 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

1.06 

1.05 

0.95 

1.00 

0.99 

0.90 

0.93 

0.92 

0.84 

1,587.97 

1,208.73 

-995.74 

-5.60 

-219.20 

-2,360.83 

-1,400.26 

-1,468.47 

-3,550.82 

8.99 

8.69 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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ตารางที่  23  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการในอัตราหักลดตางๆ  เมื่อราคาไมเทากับ  800  
บาทตอตัน 

 
อัตราหัก
ลด 

การเปล่ียนแปลง B/C ratio NPV IRR 

7% 

 

 

9% 

 

 

11% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดคงที ่

รายไดลดลง 10% และตนทนุคงที่ 

ตนทุนเพิ่มขึน้ 10% และรายไดลดลง 10% 

1.21 

1.20 

1.09 

1.14 

1.13 

1.02 

1.07 

1.06 

0.96 

5,279.01 

4,530.66 

2,326.18 

3,359.00 

2,808.94 

667.31 

1,671.95 

2,196.52 

-785.84 

13.32 

12.95 

9.91 

13.32 

12.95 

9.91 

13.32 

12.95 

- 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  ความสัมพนัธระหวางมิตติางๆ  ของไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 

1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกกบัความสูงทั้งหมด 
 

ในชวง  2  ปแรก  ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศนูยกลางที่ระดบัความสูง  1.30  
เมตรกับความสูงทั้งหมด  มคีวามสัมพันธกันอยางมนีัยสําคัญในปที่ 1 และมีความสมัพันธอยางมี
นัยสําคัญยิ่งในปที่  2  แสดงใหเหน็วาเมื่อไมยูคาลิปตัส  มขีนาดความโตเพิ่มขึ้น  สงผลใหคาความสูง
ทั้งหมดมแีนวโนมเพิ่มขึน้ดวยนัน่เอง  ตอมาในปที่  3, 4  และ  5  ตัวแปรทั้งสองกลับมคีวามสัมพนัธ
กันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  แสดงใหเห็นวาเมื่อขนาดความโตของไมเพิ่มขึ้น  ไมจําเปนที่ความ
สูงจะตองเพิ่มขึ้นตามเสมอไป  ซ่ึงเปนผลมาจากเมื่อไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส  สามารถตั้งตัว
และขึ้นอยูในพื้นที่ไดแลว  ถึงระยะเวลาหนึ่ง  ซ่ึงในที่นีค้ือที่อายุ  3  ป  จะเริ่มแกงแยงแขงขันและ
เร่ิมเห็นความแตกตางของการเติบโตและผลผลิตที่ไดรับ 

 
1.2 ความสัมพันธของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณความสูง  กับ

น้ําหนกัสดของสวนที่เปนสนิคาได 
 
 คาน้ําหนกัสดของลําตนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงในปที่  1  และปที่  2-4  มีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิง่  
จึงสามารถนําคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูง  ไปใชประเมิน
น้ําหนกัสดของลําตนสวนทีท่ําเปนสินคาไดอยางถูกตอง 

 
1.3 ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงกับมวล

ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบ  ในแตละชัน้อาย ุ
 

  เสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณกับความสูงมคีวามสัมพันธอยางมีนัย
สัมพนัธกับผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน  กิง่  และใบ  โดยจะเห็นวา  เมือ่อายุเพิ่มขึ้นผลผลิตมวล
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ชีวภาพของลําตน  กิ่ง  และใบจะมีคาเพิ่มขึน้  และเมื่ออายุถึง  5  ป  การเพิ่มขึ้นของผลผลิตยังมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตอไป 
 
2.  การเติบโตของไมยคูาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส 
 

การเจริญเติบโตของไมยูคาลิปตัสมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะ  3  ปแรก  โดยมี
การเพิ่มขึ้นของขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  2-2.5  เซนติเมตร  และมีการเพิ่มขึน้ของความสูง  
3.66  และ  5.25  เมตร ในปที ่ 2  และ  3  ตามลําดับ  และพบวาในปที่  3  การเจริญเตบิโตทั้งสองมิติ
มีคาสูงสุด  และเพิ่มขึ้นเลก็นอยสําหรับขนาดเสนผานศูนยกลางใน  2  ปหลัง  สําหรับความสูง
พบวามีคาลดลง  ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากความแตกตางของพื้นที่ที่ทําใหคาความสูงของไมอายุ  4  
และ  5  ป  มีคานอยกวาคาเฉลี่ยของความสูงในไมอายุ  3 
 
3.  ผลผลิต 
 

3.1  ผลผลิตน้ําหนักสดของลําตนที่ทําเปนสินคาได 
 
  สําหรับผลผลิตในรูปน้ําหนกัสดของลําตนสวนที่ทําเปนสินคาได  ของไมยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส  พบวาในชวงอายุ  1  ป  ถึง  2  ป  มีการเพิ่มขึ้นของน้าํหนักสดประมาณ  9.5  ตัน
ตอเฮกแตร  และในปตอมามีการเพิ่มขึ้นถึง  2  เทาของปกอน (18.6  ตันตอเฮกแตร)  แสดงใหเห็นวา
ในปที่  3  เปนชวงที่ยูคาลิปตสั  ที่ศึกษามีการเจริญเติบโตสูงสุด  และในปตอๆ ก็ยังมีการเพิ่มขึ้น
ของน้ําหนักสดและจะมีอัตรานอยกวาในปที่  3  คือเพิ่มขึ้น  11.4  และ  6.9  ตันตอเฮกแตร  ในปที่  
4  และ  5  ตามลําดับ  และหลังจากปที่  5  ผลผลิตน้ําหนักสดยังมแีนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นตอไป 
 

3.2 ผลผลิตมวลชีวภาพ 
 

  3.2.1 มวลชีวภาพลําตน  ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพเทากับ 0.41,  1.18,  2.72,  3.91 
และ4.55 ตันตอไร ตามลําดับ 
 
  3.2.2 มวลชีวภาพของกิ่ง  ไมอายุ  1-5  ป  พบวา มีมวลชีวภาพของกิ่งเทากับ 0.10, 
0.18, 0.36, 0.65 และ 0.52 ตันตอไร ตามลําดับ 
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  3.2.3 มวลชีวภาพของใบ  ไมอายุ 1-5 ป มีมวลชวีภาพของใบเทากับ 0.22,  0.16,  0.24,  
0.29 และ 0.34 ตันตอไร ตามลําดับ 
 
  3.2.4 ผลผลิตมวลชีวภาพรวม  จากการวิเคราะหพบวาในชั้นอายุ 1-5 ป มีมวลชีวภาพ
รวมเทากัน 0.74,  1.52,  3.33,  4.86, และ 5.41  ตันตอไร ตามลําดับ 
 
4.  ผลตอบแทนทางดานการเงิน 
 
 4.1 ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปา 
 
        ตนทุนในการดําเนินการปลูกสรางสวนปาประกอบดวย คาใชจายในการปลูกสราง
สวนปาในปแรก และคาใชจายในการบํารุงรักษาสวนเดิม อายุ 2-4 ป  เร่ิมตัดเมื่อมีอายุ  5 ป สําหรับ
รายละเอียดคาใชจายทั้งหมดของการปลูกสรางสวนปาแตละป และจากนั้นแปลงคาใชจายดังกลาว
ใหอยูในรูปของมูลคาปจจุบันของตนทุน (PVC)โดยใชอัตราดอกเบี้ย 3 ระดบั คือ 7% 9% และ11% 
โดยที่นําคาใชจายในปที่ 1-5 มาคํานวณแลวรวมกนัจะได คือ เมื่ออัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ11% 
มูลคาปจจุบันเทากับ 22,044.78  21,416.24  และ 20,823.44 บาท ตามลําดับ 
 

4.2 รายไดจากการปลูกสรางสวนปา 
 
 รายไดจากการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส เปนรายไดที่ไดรับ          

จากการขายไมเปนราคาเหมาชื้อในสวนปาโดยผูรับเหมารับผิดชอบคาใชจายในการตัดฟน และการ
ขนสงในรูปของน้ําหนกัสด โดยกําหนดเปน 3 ราคา คือ 600  700  และ  800 บาทตอตัน  ผลการ
คํานวณรายได และมูลคาปจจุบันของผลไดจากสวนปาในปที่ 1-5 พบวา เมื่อราคาขายไมเทากับ  
600 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7% 9% และ 11% จะมีรายไดเทากับ 31,061.22 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ   22,146.22, 20,187.66  และ  18,433.32  บาทตามลําดับ  เมื่อราคาขายไมเทากับ  
700 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายได เทากับ 36,238.09 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ  25,837.26, 23,552.27  และ 21,505.54  บาทตามลําดับ เมื่อราคาขายไมเทากับ          
800 บาทตอตัน อัตราดอกเบี้ย 7%  9%  และ  11% จะมีรายไดเทากับ 41,414.96 บาท และมีมูลคา
ปจจุบันเทากับ  29,528.29,  26,916.88  และ 24,577.76  บาท ตามลําดับ   
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4.3 การประเมินผลตอบแทนของการปลูกสรางสวนปา 
 
 เมื่อราคาขายไมเทากับ 600 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนไมคุมคากับการลงทุน ในทุก

ระดับอัตราดอกเบี้ยที่ไดกําหนดไว 7% 9% และ11% เนื่องจากวาอัตราผลไดตอตนทุน  (BC  ratio)  
มีมูลคานอยกวา  1  และมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคาติดลบทั้งหมด สําหรับคาอัตราผลตอบแทน
ของโครงการ (IRR) มีคาเทากับ  6.93%  หมายความวาถาตองการลงทุน  ผูประกอบการสามารถกู
เงินมาลงทุนไดโดยอัตราดอกเบี้ยทีกู่จะตองนอยกวา  6.93%  การลงทุนครั้งนี้ถึงจะไดกําไร 

 
   เมื่อราคาขายไมเทากับ 700 บาทตอตัน ทีอั่ตราดอกเบี้ย 7% จะไดมูลคาปจจุบันสุทธิ
เทากับ 3,792.45 บาทตอเฮคแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากับ 1.17  ที่อัตราดอกเบี้ย 9% จะได
มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,136.01  บาทตอเฮคแตร อัตราสวนผลไดตอตนทุนเทากบั 1.10  ที่อัตรา
ดอกเบี้ย 11% จะไดมูลคาปจจุบนัสุทธิเทากบั 682.07 บาทตอเฮคแตร  อัตราสวนผลไดตอตนทุน
เทากับ  1.03 
 
   เมื่อราคาขายไมเทากับ 800 บาทตอตัน จะใหผลตอบแทนคุมคากับการลงทุน ในทุก
ระดับอัตราดอกเบี้ย 
 
5.  ความออนไหวของโครงการ 
 
 ที่ราคาไม  700  บาทตอตันพบวาที่อัตราหักลด  7%  ในการเปลี่ยนแปลง  2  กรณีคือ  
ตนทุนเพิ่มขึน้  10%  และรายไดคงที่  กับรายไดลดลง 10% และตนทุนคงที่  การลงทุนมีโอกาส
เปนไปได  เนือ่งจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  แตใน
กรณีอ่ืนใหคาตอบแทนของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  โดยพจิารณาไดจากคา  B/C  ratio  ที่มี
คานอยกวา  1  และคา  NPV  มีคาติดลบในทุกกรณ ี
 
 ที่ราคาไม  800  บาทตอตันพบวา  ทุกกรณีในอัตราหักลด  7%, 9%  และ  11%  การลงทุนมี
โอกาสเปนไปได  เนื่องจากคา  B/C ratio  ที่ไดพบวามีคามากกวา  1  และคา  NPV  มีคาเปนบวก  
ยกเวน  ที่อัตราดอกเบี้ย  11%  ในกรณีตนทุนเพิ่มขึ้น 10% และรายไดลดลง 10%  ที่ใหคาตอบแทน
ของโครงการไมคุมคากับการลงทุน  เพียงกรณีเดยีว 
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ขอเสนอแนะ 
 

 1. การประเมินผลผลิตในรูปของน้ําหนกัสดในการศึกษาครั้งนี้ จะเห็นไดวา ไดผลผลิตต่ํา 
ไมคุมกับการลงทุนเมื่อนํามาคิดผลตอบแทนทางดานการเงิน เพราะฉะนั้น ควรมีการปรับปรุงพันธุ 
การบํารุงรักษา การปลูกซอม การกําจัดวัชพืช และการใสปุย อยางตอเนื่องเพื่อใหไดรับผลผลิต
สูงขึ้น 
  
 2. เพื่อสงเสริมการปลูกสรางสวนปาใหประสบผลสําเร็จ รัฐควรมีกองทุนสนับสนุนให
เขาเขาถึงเกษตรกรรายยอยใหมากขึ้นดวยรูปแบบลดดอกเบี้ยเงนิกูใหต่ํากวาที่เปนอยู (7%)หรือให
เงินกูปลอดดอกเบี้ย และมีนโยบายประกันราคาไม ซ่ึงจะเปนการสรางความเชื่อมั่นใหกับผูเปน
เจาของสวนปา 
  
 3. เพื่อบรรเทาสภาวะขาดทุน และไดมเีงินหมุนเวยีนในระยะเวลาอันรวดเร็ว เจาของสวน
ควรหาทางเพิม่รายไดโดยการปลูกสรางสวนปาในระบบวนเกษตร ดวยการปลูกพืชเกษตรเสริมใน
พื้นที่สวนปา ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืชไดบางสวน 
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ตารางผนวกที่ 1  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก  และความสูงทั้งหมดของไมตัวอยางที่ตัด 
                            ฟนลงในแตละชั้นอาย ุ
 
อายุ 
 (ป) 

ตนท่ี 
 

เสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(ซม.) 

ความสูงท้ังหมด  
(เมตร) 

น้ําหนักสดของสวนท่ีทํา
เปนสินคาได (กก.) 

1 1 1.69 3.34 0.60 
 2 2.51 3.8 1.60 
 3 3.34 4.08 2.92 
 4 4.71 5.7 7.46 
 5 5.67 6.2 9.70 
2 1 2.86 4.7 2.17 
 2 4.77 8 9.46 
 3 6.53 8.8 16.00 
 4 8.34 9.7 29.14 
 5 10.12 13.1 47.44 
3 1 3.57 7.6 8.72 
 2 6.53 9.42 19.15 
 3 8.12 11.5 31.35 
 4 10.57 13.3 59.22 
 5 10.82 15.2 68.75 
4 1 3.69 7.6 5.35 
 2 7.23 11.8 27.95 
 3 9.04 12.52 42.23 
 4 11.78 15.1 90.80 
 5 14.67 15 117.60 
5 1 5.25 8.6 11.52 
 2 8.28 13.27 39.30 
 3 11.49 14.59 79.20 
 4 14.32 17.92 142.90 
 5 18.24 18.75 226.50 
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ตารางผนวกที่ 2  มวลชีวภาพของลําตน  ใบ  และกิ่งของไมตัวอยางในแตละชั้นอาย ุ
 

อายุ ตนท่ี มวลชีวภาพ (กิโลกรัม) 
  ลําตน กิ่ง ใบ รวม 
1 1 0.36 0.05 0.84 1.25 
 2 0.80 0.20 0.30 1.31 
 3 1.42 0.39 0.63 2.45 
 4 3.64 0.90 1.20 5.74 
 5 4.77 1.21 1.79 7.77 
2 1 1.20 0.26 0.61 2.07 
 2 4.98 0.91 0.28 6.17 
 3 8.07 0.62 0.69 9.38 
 4 13.53 3.12 2.87 19.52 
 5 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 1 4.39 0.66 0.29 5.34 
 2 8.50 1.50 0.71 10.71 
 3 17.79 2.61 1.76 22.16 
 4 29.36 3.66 3.39 36.42 
 5 36.37 3.51 2.20 42.08 
4 1 2.32 0.27 0.18 2.78 
 2 14.84 1.84 1.09 17.78 
 3 21.65 4.71 2.31 28.67 
 4 49.24 9.25 3.85 62.33 
 5 65.58 19.04 8.73 93.34 
5 1 5.61 0.71 0.27 6.59 
 2 20.54 2.00 1.24 23.77 
 3 41.53 7.40 3.11 52.05 
 4 83.33 13.19 6.15 102.67 
 5 125.31 35.41 7.53 168.26 
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ตารางผนวกที่ 3  ราคาซื้อไมของบริษัทตางๆ  ที่เขาไปดําเนินการในสปป.ลาว 
 

ลําดับ ชื่อบริษัท ราคา (บาทตอตัน) 
1 
2 
3 
4 

ฟนิกซ 
บูรพา 

ทองคูณปลูกไมและซื้อไม 
ไชโย AA 

600 
560 
500 
500 
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ตารางผนวกที ่4  คาใชจายในการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  คามาลดูเลนซิส   คดิเปนตอเฮกแตร 
 
ลําดับ รายการ จํานวนหนวย x ราคา 

(กีบ) 
ราคารวม 

(กีบ) 
1 
2 
 
 
 
3 
4 
5 
6 
 
 
 
 
7 
8 
9 
10 

คาเชาที่ 
คาเตรียมพื้นที ่

- บุกเบิก 
- ไถ 
- เก็บริบ สุมเผา 

คากลาไม 
คาขนสงกลาและเพิ่ม  20% 
คาปลูกและคาปลูกซอม 
คาทําร้ัวลวดหนาม 

- คาหลักร้ัว 
- คาลวดหนาม 
- คาตะป ู
- คาแรงทําร้ัว 

คากําจัดวัชพืช 
คาปุย 
คาแรงใสปุย 
คาทําแนวกันไฟ 

5 ป x 30,000  กีบตอป 
 
 
 
 

1,999 กลาx 200  กีบ 
1,999 กลาx 50  กีบ 
1,999 กลาx 100  กีบ 

 
2,000 หลักx 3,000  กีบ 
13 โคง x 70,000  กีบ 

10  กิโลกรัม x 5,000  กีบ 
 

4 ป x 70,000  กีบ 
2 ถุง x 70,000  กีบ 

1,666  กลา x 50  กีบ 
400  เมตร x 1,000  กีบ x 4  ป 

150,000 
 

350,000 
650,000 
265,000 
399,800 
99,950 
199,900 

 
600,000 
910,000 
50,000 
90,000 
925,000 
140,000 
83,300 

1,600,000 
รวม 6,512,950 

 
 


