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 การสังเคราะห์ไวเทลโลจีนินเป็นกระบวนการส าคญัส าหรับการพฒันารังไข่ในกุง้ เป็นท่ีทราบ

กนัว่าการสังเคราะห์ไวเทลโลจีนินไดรั้บการกระตุน้จากสารจากสมองและปมประสาทส่วนอกของกุง้ 

แต่ยงัไม่มีการระบุถึงชนิดและลกัษณะของสารดงักล่าว  โครงการน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสารท่ี

กระตุน้การพฒันารังไข่ (gonad-stimulating factors หรือ GSFs) ในกุง้กุลาด า (Penaeus monodon) จาก

ปมประสาทส่วนอก ซ่ึงพบวา่โปรตีนท่ีไดจ้ากการแยกบริสุทธ์ิดว้ย anion-exchange and lectin-affinity 

โครมาโตกราฟฟี สามารถกระตุน้การเจริญของเซลลไ์ข่ได ้บ่งบอกวา่โปรตีนท่ีกระตุน้การพฒันารังไข่น้ี

เป็นไกลโคโปรตีน นอกจากน้ียงัไดต้รวจสอบสมมติฐานของการยบัย ั้งการหลัง่ GSFs จากสมองและปม

ประสาทส่วนอกโดยฮอร์โมนยบัย ั้งการพฒันารังไข่ (gonad-inhibiting hormone หรือ GIH) โดยการแช่

ช้ินส่วนของรังไข่ร่วมกบัช้ินปมประสาทส่วนอกในอาหารท่ีมีสาร calcium ionophore ซ่ึงเป็นสารท่ี

กระตุน้ให้เกิดการหลัง่ของ GSFs จากปมประสาทส่วนอก และเติมโปรตีนลูกผสม GIH (rGIH) ลงไป

ดว้ย ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ rGIH ไม่ไดส่้งผลกระทบต่อการหลัง่ของ GSFs จากปมประสาท

ส่วนอกโดย calcium ionophore นอกจากน้ียงัพบวา่ rGIH อาจจะเหน่ียวน าให้เกิดการเจริญเติบโตของ

เซลลไ์ข่ได ้ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่นอกจากหนา้ท่ีในการยบัย ั้งกระบวนการสร้างไวเทลโลจีนินแลว้ GIH อาจท าหน้าท่ีในการ

กระตุน้การเจริญของเซลล์ไข่ในระยะแรกไดอี้กด้วย นอกจากน้ียงัไดโ้คลน cDNA ท่ีสร้างโปรตีน Bursicon 

(PmBurs) ซ่ึงเป็นไกลโคโปรตีนท่ีมีโครงสร้างคล้ายคลึงกบัโครงสร้างของ ganodotropins ของ 

vertebrate จากกุ้งกุลาด าได้ส าเร็จ PmBurs ประกอบด้วยหน่วยย่อยสองหน่วยได้แก่ Bursicon- 

(PmBurs) และ Bursicon-(PmBurs) ซ่ึงพบวา่มีการแสดงออกมากในขั้นตอนของการพฒันารังไข่
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ระยะแรกก่อนท่ีจะมีการสร้างไวเทลโลจีนิน (ระยะ previtellogenic) ไดท้  าการแสดงออกโปรตีนลูกผสม 

PmBursและPmBurs ในยีสต ์Pichia pastoris ในรูปท่ีเป็น homodimeric ของหน่วย  (PmBurs) 

หรือหน่วย  (PmBurs) และ heterodimeric ระหว่างหน่วย  และ  (PmBurs) ผลการศึกษา

แสดงใหเ้ห็นวา่ homodimeric PmBurs มีบทบาทในการกระตุน้การเจริญเติบโตของเซลล์ไข่ในระยะ

ตน้ก่อนท่ีจะมีการสร้างไวเทลโลจีนิน ในทางตรงกนัขา้ม heterodimeric PmBurs) สามารถกระตุน้

การแสดงออกของไวเทลโลจีนินในเซลล์ไข่ได้ ซ่ึงผลการวิจยัทั้งหมดน้ีบ่งบอกว่าโปรตีน Bursicon 

(PmBurs)  เป็นโปรตีนท่ีท าหนา้ท่ีในการกระตุน้การพฒันารังไข่ในกุง้กุลาด า  

 
ค าส าคัญ gonad-stimulating hormone การพฒันารังไข่ การวางไข่ กุง้ 
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Abstract 
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 Vitellogenin synthesis is an essential process required for ovarian maturation in 

crustaceans. The synthesis of vitellogenin is known to be stimulated by substances from 

brain and thoracic ganglia, but no such factors have been identified to date.  This project 

is designed to identify a gonad stimulating factor(s) (GSFs) in the black tiger shrimp 

(Penaeus monodon). A gonad-stimulating activity in the thoracic ganglia resided in the 

purified fraction from a serial purification by anion-exchange and lectin-affinity 

chromatography, suggesting that the protein that is responsible for this activity is a 

glycoprotein. In addition, a hypothesis that the release of GSFs from brain and thoracic 

ganglia is inhibited by a gonad-inhibiting hormone (GIH) was verified. The purified 

recombinant GIH (rGIH) was used to treat the ovarian explants that were co-cultured with 

thoracic ganglia explants in the presence of calcium ionophore, a substance that is known 

to stimulate the release of GSFs from thoracic ganglia. Our result, demonstrated that 

rGIH did not affect the release of GSFs from thoracic ganglia by calcium ionophore. 

Interestingly, the presence of rGIH seemed to induce oocyte growth and may suggest the 

dual function of GIH in ovarian maturation. Another attempt to identify a candidate for 

gonad-stimulating factor of P. monodon was achieved by molecular cloning of a cDNA 

encoding Bursicon (PmBurs), a member of glycoprotein hormone family based upon the 

structural similarity to vertebrate ganodotropins. PmBurs is composed of  and  

subunits. Both Bursicon- (PmBurs) and Bursicon- (PmBurs) were highly expressed 

at previtellogenic stage of ovarian development. Recombinant PmBurs and PmBurs 

were expressed, either individually or together, in Pichia pastoris. Functional study 
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showed that the homodimeric PmBursaa played a role in stimulate oocyte growth in the 

early phase of vitellogenesis. In contrast, only the heterodimeric form of Bursicon 

(PmBurs), but not homodimeric PmBursor PmBurs alone, could significantly 

induce vitellogenin expression in the primary culture of ovarian cells. Our results 

therefore suggest a potential gonad-stimulatory function of PmBurs in the shrimp. 

 

Keywords Gonad-stimulating hormone; ovarian maturation; spawning; shrimp 
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