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วิกฤติการณ์ด๎านน้้ามันเชื้อเพลิงถือเป็นปัญหาที่ส้าคัญยิ่งในปัจจุบัน เน่ืองจากก้าลังในการ

ผลิตน้้ามันปิโตรเลียมนับวันยิ่งลดน๎อยลงจนในอนาคตอาจไมํพอตํอการน้าไปใช๎ จากปัญหา
ดังกลําวประเทศไทยจึงเร่ิมหันมาใช๎พลังงานทางเลือกกันอยํางกว๎างขวางมากขึ้น งานทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบเจริญเติบโต การให๎ผลผลิต และคําพลังงานความร๎อนจากกระถิน 5 
พันธุ์/สายพันธุ์ ได๎แกํ พันธุ์ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ในการใช๎เป็นแหลํง
เชื้อเพลิง โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block ท้า 4 ซ้้า และใช๎ระยะปลูก 
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(6,210 กิโลกรัม/ไรํ)  รองลงมาเป็นสายพันธุ์ 5/8 (5,390 กิโลกรัม/ไร)ํ สํวนพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตไม๎สด
น๎อยที่สุดยังคงเป็นพันธุ์เปรู (2,390 กิโลกรัม/ไรํ) ด๎านความหนาแนํนเน้ือไม๎พันธุ์ทารัมบ๎ามีคําต่้าสุด 
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ความร๎อน พบวําคําความแนํนเนื้อไม๎ไมํมีความสัมพันธ์กับคําพลังงานความร๎อนจึงท้าให๎คําพลังงาน
ความร๎อนที่วิเคราะห์ได๎ไมํมีความแตกตํางกันใน ด๎านองค์ประกอบทางเคมีของใบ กระถินแตํละ
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คันนิ่งแฮม แตํมีแมกนีเซียมสูงกวํา เปรู และ คันนิ่งแฮม ในขณะที่โปรตีน แคลเซียม และซัลเฟอร์มี
คําไมํแตกตํางกัน  
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Oil crisis is the most important issue now. It is recognized that the production of 

petroleum oil has been reduced significantly and will not be enough to use in the near future. 
According to this problem, the alternative energy has been more widely used in Thailand. The 
aims of this study were to compare the growth, yield and heat value in five varieties/lines of 
Leucaena leucocephala (Tarramba, Peru, Cunningham, 5/7 and 5/8). A randomized complete 
block design was used in 4 replications with spacing 1x0.5 meter. The experiment was conducted 
at National Corn and Sorghum Research Center, Nakhon Ratchasima.  
 

 

 The results showed that within one year the average height of all five varieties/lines were 
600-700 centimeter. Tarramba gave the highest average diameter (3.8 centimeters), while Peru 
gave the lowest average diameter (2.5 centimeters). For the wood production, Tarramba gave the 
highest fresh wood (6,210 kilogram/rai) followed by 5/8 (5,390 kilogram /rai). Peru showed the 
lowest fresh wood production (2,390 kilogram /rai). In wood density, Tarramba was the lowest 
(0.50 gram/cubic centimeter) and since there were no relation between wood density and heat 
value all of five varieties/lines have no significant difference in heat value. The chemical 
composition of leucaena each varieties/lines were different in phosphorus, potassium and 
magnesium. Tarramba, 5/7 and 5/8 had significantly lower levels of phosphorus and potassium 
but higher magnesium in the leaves when compared to those of Peru and Cunningham. There 
were no difference in protein calcium and sulphur content in the leaves.  
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ใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทนที่ยั่งยืน 

 

Growth and Biomass Production of Five Varieties/Lines of Leucaena leucocephala 
after First Year of Establishment for Sustainable Energy 

 

ค าน า 
 

 วิกฤติการณ์ด๎านน้้ามันเชื้อเพลิงเป็นปัญหาที่ส้าคัญยิ่งทั้งในปัจจุบัน และอนาคต เน่ืองจากก้าลังใน
การผลิตน้้ามันปิโตรเลียมนับวันยิ่งลดน๎อยลงจนในอนาคตอาจไมํพอตํอการน้าไปใช๎ อีกทั้งการผลิต
กระแสไฟฟ้าในประเทศไทยสํวนหน่ึงผลิตจากน้้ามันปิโตรเลียมที่น้าเข๎ามาจากตํางประเทศ ดังนั้นการ
เพิ่มขึ้นของราคาน้้ามันจึงมีผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านเศรษฐกิจของประเทศ จากปัญหาดังกลําว
ประเทศไทยจึงเร่ิมหันมาใช๎พลังงานทางเลือก หรือที่เรียกวําพลังงานทดแทนกันอยํางกว๎างขวางมากขึ้น 
โดยกระทรวงพลังงานได๎จัดต้ังยุทธศาสตร์การพัฒนาพลังงานทดแทนขึ้น โดยวางเป้าหมายไว๎ตั้งแตํปีพ.ศ. 
2546-2554 ให๎มีการใช๎พลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นจาก 0.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 8 เปอร์เซ็นต์ของพลังงานที่ใช๎
ทั้งหมดในประเทศ (กระทรวงพลังงาน, 2549) และมีแนวโน๎มการใช๎เพิ่มขึ้นอยํางตํอเน่ืองทุกปี พลังงาน
ทดแทนดังกลําวสํวนหน่ึงมาจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่ได๎จากไม๎ยืนต๎น ซึ่งถือเป็นพลังงานหมุนเวียนที่ส้าคัญ
ของโลก ประเทศไทยมีแหลํงปลูกไม๎ยืนต๎นอยูํมาก และมีศักยภาพในการผลิตสูง แตํไม๎ยืนต๎นที่นิยมปลูก
ในปัจจุบัน เชํน ต๎นยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค์ เป็นที่ต๎องการมากในโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิตกระดาษ และโรงงานแปรรูปไม๎ จึงไมํเพียงพอตํอการน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงชีวมวล (ส้านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ, 2550) เพราะมีเพียงเศษไม๎ และปลายไม๎เทํานั้นที่น้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงได๎ 
นอกจากนั้นไม๎ยูคาลิปตัสยังมีปัญหาในด๎านท้าให๎สภาพแวดล๎อมเสื่อมโทรมลง เพราะต๎องใช๎ธาตุอาหาร
ไปสร๎างมวลชีวภาพคํอนข๎างมากท้าให๎ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงอยํางรวดเร็ว ในระยะยาวจึงอาจมี
ปัญหาได๎ ในขณะที่กระถินเทพา และกระถินณรงค์แม๎วําจะเป็นพืชในวงศ์ถั่วที่สามารถตรึงไนโตรเจนโดย
อาศัยแบคทีเรียบริเวณราก แตํการฟื้นตัวภายหลังการตัดคํอนข๎างช๎า และหากน้าวัสดุเหลือใช๎ทาง
การเกษตรมาใช๎เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถท้าได๎เชํนกันแตํไมํมีความแนํนอนในด๎านปริมาณ เนื่องจาก
เชื้อเพลิงที่ได๎มักขึ้นอยูํกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งในแตํละปีมักมีปริมาณที่ไมํแนํนอน (วีรชัย 
และคณะ, 2550) 
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การน้าไม๎มาใช๎เป็นเชื้อเพลิงเป็นวิถีของมนุษย์ที่ใช๎กันมาเป็นระยะเวลานาน โดยเฉพาะการหุงต๎ม
อาหาร และการให๎ความร๎อน ซึ่งเชื้อเพลิงดังกลําวมักใช๎ในรูปของฟืน และถํานที่สามารถเผาไหม๎ได๎
โดยตรง (Direct-Fired) จนมาถึงในปัจจุบันที่มีการพัฒนาจนสามารถน้ามาใช๎ผลิตกระแสไฟฟ้าในระดับ
ชุมชนได๎อยํางมีประสิทธิภาพ โดยผํานการใช๎ระบบไอน้้าไปปั่นเคร่ืองก้าเนิดไฟฟ้า (กระทรวงพลังงาน, 
2550; ณัฐ และ คณะ, 2551) นอกจากนั้นยังมีระบบ Biomass Gasification ซึ่งเป็นระบบผลิตแก็สเชื้อเพลิง
ที่ใช๎หลักการเผาไหม๎ และควบคุมปริมาณอากาศจนท้าให๎เกิดการเผาไหม๎ที่ไมํสมบูรณ์ แก็สเชื้อเพลิงที่ได๎
จะมีองค์ประกอบ คือ แก็ส CO (18.22 เปอร์เซ็นต์), H2 (18.20 เปอร์เซ็นต์) และ CH4 (1-2 เปอร์เซ็นต์) ที่
สามารถน้าไปใช๎กับเคร่ืองยนต์สันดาปภายในซึ่งเป็นต๎นก้าลังให๎กับเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าตํอไป (วีรชัย และ
คณะ, 2551) จากการศึกษาการผลิตกระแสไฟฟ้าจากทั้ง 2 ระบบ พบวําสามารถใช๎เชื้อเพลิงที่ได๎จากวัสดุ
เหลือใช๎ทางการเกษตร และไม๎ที่ได๎จากไม๎ยืนต๎น เชํน ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค์ แตํจาก
ปัญหาที่ได๎กลําวมาแล๎วในข๎างต๎นท้าให๎มีความจ้าเป็นในการหาไม๎ยืนต๎นโตเร็วชนิดอ่ืนที่เหมาะสมกวําใน
การใช๎เป็นเชื้อเพลิง  
 
 กระถิน (Leucaeana) เป็นพืชวงศ์ถั่วที่มีการเจริญเติบโตเร็วและประการส้าคัญเป็นพืชที่สามารถ
ตรึงไนโตรเจนได๎ดี (National Academy of Science [NAS], 1977) ดังนั้นการปลูกกระถินจึงชํวยปรับปรุง
ความอุดมสมบูรณ์ให๎สูงขึ้น โดยเฉพาะไนโตรเจนในดินซึ่งดินสํวนใหญํมีอยูํในปริมาณต่้า นอกจากนั้น
กระถินยังเป็นไม๎ยืนต๎นที่มีอายุหลายปี แตํในทางปฏิบัติสามารถตัดได๎ทุกปีเพื่อใช๎เป็นพลังงาน และใช๎
สํวนเหลือได๎แกํใบในการเลี้ยงสัตว์ (สายัณห์ และคณะ, 2550ข) ท้าให๎เกษตรกรสามารถยึดเป็นอาชีพได๎
อยํางมั่นคง กระถินมีระบบรากลึกท้าให๎ทนแล๎งได๎ดีมาก ดังนั้นการวิจัยทดสอบและคัดเลือกพันธุ์/สาย
พันธุ์กระถินจึงเน๎นในด๎านการให๎ผลผลิตใบที่มีคุณภาพสูงเหมาะสมตํอการใช๎เลี้ยงสัตว์ โดยมีระยะการตัด
บํอยครั้ง (45-60 วัน) (ชาญชัย และคณะ, 2517; จุรีรัตน์ และคณะ, 2524) พนัธุ์ที่แนะน้าให๎ปลูกได๎แกํ พันธุ์
คันนิ่งแฮม เปรู และไอเวอร่ีโค๎ส  แตํการผลิตเมล็ดจ้าหนํายมีเฉพาะในตํางประเทศ ในขณะที่การคัดเลือก
เพื่อใช๎เป็นไม๎ใช๎สอยมักเป็นพันธุ์ K636 และตัดเมื่อกระถินอายุ 5-6 ปีขึ้นไป (จรูญ และคณะ, 2540)  
 

การน้ากระถินสายพันธุ์ตํางๆเพื่อน้ามาใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ยังคงมีอยํางตํอเน่ือง เชํน ฉายแสง 
และคณะ (2548) ได๎น้ากระถินเข๎ามาศึกษาอีก 17 สายพันธุ์ พบวําสายพันธุ์ 34/92 ให๎ผลผลิตใบสูงสุด 
ในขณะที่ สายัณห์ และคณะ (2550ข) ได๎คัดเลือกกระถินลูกผสมที่ได๎รับจาก ศาสตราจารย์ Brew Baker 
ประเทศสหรัฐอเมริกาสายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 พบวําปรับตัวได๎ดีในดินบริเวณอ้าเภอ ปากชํอง จังหวัด
นครราชสีมา ในตํางประเทศได๎มีการคัดเลือกกระถินสายพันธุ์ K636 และตั้งชื่อวํากระถินพันธุ์



 

 

 

3 

ทารัมบ๎า ซึ่งปรับตัวได๎ดี และให๎ผลผลิตสูงกวําพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรูที่เป็นพันธุ์เดิม อยํางไรก็ตาม
กระถินพันธุ์/สายพันธุ์เหลํานี้ยังไมํมีการประเมินในด๎านผลผลิตที่เกี่ยวข๎องกับการน้าไปใช๎เป็นพลังงาน จึง
ไมํมีข๎อมูลที่จะเป็นตัวชี้วัดวํากระถินที่ใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์เหลํานี้มีความเหมาะสมในการน้าไปใช๎เป็น
พืชพลังงานหรือไมํถ๎าระยะเวลาในการตัดยืดออกไปยาวนานกวําการใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ หรือสั้นกวํา
เมื่อพิจารณาในแงํของการน้าไปใช๎เป็นไม๎ใช๎สอย ดังนั้นการน้าพันธุ์และสายพันธุ์เหลํานี้มาศึกษา
เปรียบเทียบกับพันธุ์เดิมที่ใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ในปัจจุบันได๎แกํ คันนิ่งแฮม และเปรู จึงมีความจ้าเป็นตํอ
การน้าไปใช๎เป็นพลังงานในอนาคต
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วัตถุประสงค ์

 
1.  เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของกระถิน ที่มีการน้าเข๎ามาใหมํ (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) กับพันธุ์ที่

แนะน้าให๎ใช๎ปลูกในปัจจุบัน (เปรู และคันนิ่งแฮม) 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลผลิต และคุณสมบัติทางด๎านการน้าไปใช๎เป็นเชื้อเพลิงของกระถินพันธุ์/
สายพันธุ์ ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 และ5/8 โดยใช๎คําความหนาแนํนเนื้อไม๎ และคําพลังงานความร๎อน
ที่ได๎เป็นตัวชี้วัด 
 
 3.  เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสํวนใบที่จะน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์ภายหลังการน้าสํวนล้าต๎น
ไปใช๎เป็นพลังงานจากกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ (ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 และ5/8) 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของกระถิน   
 

กระถิน (Leucaena) เป็นพืชพื้นเมืองดั้งเดิมของอเมริกาใต๎ อเมริกากลาง และหมูํเกาะตํางๆใน
มหาสมุทรแปซิฟิก ตํอมาได๎แพรํกระจายไปทั่วทั้งในเขตร๎อนและกึ่งร๎อน (Brewbaker et al. 1985) โดยมี
การเรียกชื่อที่แตกตํางกันออกไปดังนี้ ออสเตรเลีย และ อเมริกา เรียก Leucaena, ฮาวาย เรียก Koa hale, 
แมกซิโก เรียก Guaje หรือ Uaxin, จีน เรียก Yin ho huan และ ไทย เรียก กระถิน (Katin) เป็นต๎น 
(Brewbaker et al., 1985; Pound and Cairo, 1983) ในประเทศไทยกระถินบ๎าน หรือกระถินยักษ์มักเรียก
รวมกันวํา “กระถิน” ซึ่งเป็นชื่อที่เรียกกันโดยทั่วไป แตํในภาคตํางๆของประเทศมีการเรียกชื่อที่แตกตําง
กันไป เชํน ภาคเหนือเรียก ผักก๎านถิน หรือผักหนองบก ภาคกลางเรียก กระถินดอกขาว กระถินหัวหงอก 
หรือกะเส็ดโคก ภาคอีสานเรียก ผักก๎านถิน  หรือผักกะเส็ด และภาคใต๎เรียก สะตอเทศ หรือสะตอเบา  
(สุรีย์ และ อนันต์, 2540) นอกจากนั้นยังมีพืชบางชนิดที่ไมํจัดอยูํในวงศ์เดียวกับกระถิน แตํมีชื่อสามัญ
สํวนหน่ึงวํากระถินเชํนกันคือ กระถินนา หรือกระถินทุํง มีชื่อวิทยาศาสตร์วํา  Xyris indica L. อยูํในวงศ์ 
Xyridaceae ใบมีลักษณะเป็นใบเด่ียวแบนยาวคล๎ายหญ๎า (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538) การน้ากระถินเข๎ามา
ในประเทศไทยนั้น วีระ (2523) รายงานวําน้าเข๎ามาปลูกประมาณปีพ.ศ. 2509 โดย ดร. รอย ซีเกฟัส  
 

กระถินที่นิยมปลูกทั้งในประเทศและตํางประเทศมีชื่อสามัญวํา Leucaena ชื่อวิทยาศาสตร์คือ 
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. อยูํใน Family Leguminosae และ Sub-family Mimosoideae โดย
มชีื่อเดิม และชื่อพ๎องอีกหลากหลายเชํน Mimosa leucocephala, Acacia glauca (L.) Willd, Mimosa 
glauca L. และ Leucaena gluaca (Willd.) (Pound and Cairo, 1983) ซึ่งกระถินที่กลําวถึงมีลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์ดังนี้ 
 

1.1  ล้าต๎น  
        

กระถินที่พบสํวนมากมักเป็นไม๎ขนาดกลางความสูงประมาณ 7-18 เมตร ล้าต๎นเรียบสี
น้้าตาลแดง กระพี้สีเหลืองอํอนเกือบขาว แกํนมีสีน้้าตาลแดง เปลือกไม๎บาง เน้ือไม๎เป็นเสี้ยนตรง (วีระ, 
2523) การเจริญของล้าต๎นเป็นแบบตั้งตรง มีทั้งที่เป็นไม๎พุํมและไม๎ยืนต๎น อรุณ และคณะ (2528) กลําววํา
กระถินจัดเป็นไม๎ที่มีความหนาแนํนเน้ือไม๎ปานกลางระหวําง 500-650 กิโลกรัม/ตารางเมตร เชํนเดียวกับ
ไม๎สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรงได๎น๎อยกวําไม๎ที่มีความแนํนเนื้อไม๎สูง แตํการหดตัว และการแตกร๎าว
น๎อย 

 



 

 

 

6 

1.2  ใบ   
        

มีลักษณะเป็นใบประกอบแบบขนนก (bipinnate) ยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ในหนึ่ง
ใบประกอบด๎วยใบประกอบยํอย (pinnae) 4-9 คูํ แตํละคูํมีความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ในแตํละคูํใบ
ประกอบยํอยประกอบด๎วยใบยํอย (leaflet) ประมาณ 11-17 คูํ และมักพบตํอมน้้าหวาน (petioler gland) 
บริเวณใบยํอยคูํสุดท๎าย ใบมีรูปรํางรีปลายใบแหลม ไมํมีขน กว๎าง 2.0-3.3 มิลลิเมตร ยาว 8-12 มิลลิเมตร 
มีใบตลอดปี แตํหากในสภาพธรรมชาติที่มีลมแรง  หรือแห๎งแล๎งเป็นเวลานานจะมีการทิ้งใบบางสํวน 
และใบจะม๎วนเมื่อความชื้นในบรรยากาศต่้า อากาศเย็น หรือไมํมีแสงสวําง (อุดม, 2522; Pound and 
Cairo, 1983) 

 
1.3  ดอก   
        

มีสีเหลืองนวล หรือเหลืองปนขาว ดอกมีลักษณะรวมเป็นกลุํม (head) ประกอบด๎วยดอก
ยํอย 100-180 ดอก ก๎านชูดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร ในแตํละดอกยํอยมีเกสรตัวผู๎ 10 อัน ภายในรังไขํ
มีขนอยูํบริเวณสํวนบน เมื่อดอกแกํจะมีสีน้้าตาล (อุดม, 2522; Pound and Cairo, 1983) 

 
1.4  ฝัก   
       

เกิดเป็นกลุํม มีลักษณะบาง แบน และตรง บริเวณปลายฝักแหลม เมื่อฝักเร่ิมแกํจะมีสีเขียว
เข๎ม และเป็นสีแดง หรือสีน้้าตาลเข๎มเมื่อแกํเต็มที่ ฝักมีความกว๎างประมาณ 2 เซนติเมตร  ยาว 12-20 
เซนติเมตร ชํอดอกหนึ่งๆมีฝักประมาณ 15-20 ฝัก ในฝักแกํมีจ้านวนเมล็ดตํอฝักประมาณ 15-30 เมล็ด 
(Pound and Cairo, 1983; Shelton and Brewbaker, 1994) 
 

1.5  เมล็ด   
       

รูปรํางแบนรี (elliptic) กว๎าง 3-4 มิลลิเมตร ยาว 6-8 มิลลิเมตร หนาประมาณ 2 มิลลิเมตร 
และเมล็ดมีสีน้้าตาลเมื่อแกํ เปลือกหุ๎มเมล็ดมีลักษณะคล๎ายขี้ผึ้งไมํเปียกน้้า (เจษฎา, 2527) จ้านวนเมล็ดตํอ
กิโลกรัมมีความแปรผันตามชนิด และพันธุ์ เมล็ดกระถินมีเปลือกที่หนาการน้าเมล็ดไปปลูกจึงจ้าเป็นต๎อง
ผํานการท้าลายการพักตัว (Pound and Cairo, 1983) 

 
1.6  ระบบราก   
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กระถินมีระบบรากแก๎วที่สามารถหยั่งลึกลงดินได๎ถึง 5 เมตร จึงทนตํอสภาพแห๎งแล๎งได๎ดี 
(Shelton and Brewbaker, 1994) และมีรากแขนงที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 1.5-2.2 มิลลิเมตรโดยเฉพาะ
รากแขนงที่อยูํบริเวณผิวดินซึ่งเป็นบริเวณที่เชื้อแบคทีเรียไรโซเบียมสามารถสร๎างปม และตรึงไนโตรเจน
ได๎ และขนที่อยูํบริเวณผิวรากฝอยยังเป็นที่อาศัยของเชื้อราไมคลอไรซา ที่อยูํรํวมกับรากจึงชํวยให๎กระถิน
ได๎รับธาตุฟอสฟอรัส และธาตุอาหารอ่ืนๆที่จ้าเป็นเพิ่มขึ้น (Pound and Cairo, 1983)  
 
2.  การปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม   
 

2.1 อุณหภูมิ 
        

โดยปกติอุณหภูมิที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของกระถินอยูํที่ 25-30 องศาเซลเซียส 
(Shelton and Brewbaker, 1994) แตํกระถินสามารถเจริญเติบโตได๎ในบริเวณที่มีอุณหภูมิต่้า และสูงกวํา
อุณหภูมิที่เหมาะสม Mullen et al. (1998) รายงานวํากระถินสามารถเจริญเติบโตได๎ในบริเวณที่มีอุณหภูมิ
ตั้งแตํ 10.5 - 37.1 องศาเซลเซียส และยังคงให๎ผลผลิตได ๎แตํปริมาณผลผลิตจะน๎อยกวําการปลูกที่อุณหภูมิ
ที่เหมาะสม โดยในชํวงอุณหภูมิตั้งแตํ 10-28 องศาเซลเซียสจะมีความสัมพันธ์เป็นเส๎นตรงในเชิงบวกกับ
ผลผลิต กลําวคือเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 10 ไปจนถึง 28 องศาเซลเซียสปริมาณผลผลิตจะเพิ่มขึ้นตามเป็น
แบบสมการเส๎นตรง แตํเมื่ออุณหภูมิสูงกวํา 28 องศาเซลเซียสขึ้นไปปริมาณผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจะเพิ่มขึ้นไมํ
เป็นไปตามสมการเส๎นตรง ส้าหรับอุณหภูมิที่สูงกวําอุณหภูมิที่เหมาะสมจะมีผลตํอการเจริญเติบโต และ
การให๎ผลผลิตกระถินน๎อยกวําอุณหภูมิต่้าที่ต้่ากวําอุณหภูมิที่เหมาะสม โดยเฉพาะอุณหภูมิที่ต่้ากวํา 0 
องศาเซลเซียส (สภาวะน้้าค๎างแข็ง) สามารถท้าให๎ต๎นกระถินตายได๎ แตํในกระถินชนิด (species) L. retusa 
และ L. greggii สามารถทนตํออุณหภูมิต่้าได๎ถึง -10 องศาเซลเซียส ซึ่งที่อุณหภูมิดังกลําวกระถิน L. 
leucocephala ที่ใช๎เป็นอาหารสัตว์ไมํสามารถเจริญเติบโตได๎ (Glumac, 1986; Long, 1992) 
 

2.2  แสง 
         

กระถินสามารถทนตํอการถูกพรางแสงได๎ในระดับปานกลาง (Benjamin et al., 1991) ซึ่ง
เมื่อกระถินได๎รับการพรางแสงในระยะต๎นกล๎า (ประมาณ 1-2 เดือน) จะมีการปรับตัวโดยใบจะมีขนาด
ใหญํขึ้น แตํความหนาของใบจะลดลง (Egara and Jones, 1977) แสงมีผลตํอการเจริญเติบโตของพืชทุก
ชนิดรวมทั้งกระถินเชํนกัน Pathak and Patil (1982) เปรียบเทียบการงอกของเมล็ดกระถินที่เพาะในที่ที่
ได๎รับปริมาณแสงตํางกันคือ 20, 45 และ 100 เปอร์เซ็นต์ พบวําเมล็ดที่รับแสง 100 เปอร์เซ็นต์  ความยาว
ต๎น น้้าหนักของราก  และจ้านวนปมตํอต๎นจะเพิ่มขึ้น แตํสํวนที่อยูํเหนือพื้นดินจะเจริญเติบโตโตดีที่สุด
เมื่อได๎รับแสง 45 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ไมํมีผลตํอความงอกของเมล็ดหากน้า
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เมล็ดมาผํานการท้าลายการพักตัวกํอน (ศิริพันธ์, 2523) หลังจากนั้นเมื่อต๎องการย๎ายกล๎ากระถินลงแปลง
ปลูก ควรย๎ายกล๎ามาไว๎ในบริเวณที่ได๎รับแสงอยํางเต็มที่ประมาณ 3-4 สัปดาห์เพื่อให๎กล๎าแข็งแรง (ธิติ, 
ม.ป.ป.)  
 

2.3  ความชื้น 
                       

กระถินสามารถขึ้นได๎ดีในบริเวณเขตชื้น และร๎อนชื้นที่มีปริมาณน้้าฝนประมาณ 600-2,500 
มิลลิเมตร/ปี และสามารถปลูกได๎ในที่ที่อยูํสูงจากระดับน้้าทะเล 0-600 เมตร (อุดม, 2522) นอกจากนั้น
กระถินยังเป็นพืชที่ทนตํอความแห๎งแล๎งได๎ในทุกชํวงอายุ เนื่องจากรากสามารถหยั่งลึกได๎ถึง 5 เมตร เพื่อ
ใช๎น้้าใต๎ดินในการเจริญเติบโต (Shelton and Brewbaker, 1994) วีระ และ สมาน (2524) รายงานวํา การให๎
น้้าต๎นกล๎ากระถินสามารถให๎วันเว๎นวันได๎ เน่ืองจากผลการทดลองในแปลงที่ให๎น้้าทุกวัน และให๎น้้าวัน
เว๎นวันไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ แตํไมํทนตํอสภาพน้้าทํวมขังเป็นเวลานาน (อุดม, 2522)  
 

2.4  ดิน และแรํธาตุ 
         

ลักษณะของดินที่กระถินสามารถปรับตัวได๎ดี คือบริเวณที่เป็นดินเหนียว (clay) มีการระบาย
น้้าดี และมีความเป็นดํางเล็กน๎อย (pH 9) (Tewari et al., 2004) เจษฎา และ ลัดดา (2527) กลําววํากระถิน
สามารถเจริญเติบโตได๎ในดินที่มีสภาพความเข๎มข๎นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ 2 เปอร์เซ็นต์ แตํการ
เจริญเติบโตทั้งทางด๎านความสูงของต๎น และความยาวของรากจะลดลงตามความเข๎มข๎นของเกลือที่ใสํ
ตั้งแตํระดับ 0, 1.0, 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ โดยที่ระดับความเข๎มข๎นของเกลือ 2 เปอร์เซ็นต์ 
กระถินยังคงอยูํในแปลงได๎ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนั้นในดินที่มีสภาพเป็นกรดกระถินยังสามารถ
เจริญเติบโตได๎ แตํดินต๎องมีคํา pH ไมํต่้ากวํา 5.2 (Shelton and Brewbaker, 1994) ซึ่งในสภาพที่ดินมีความ
เป็นกรดสูงมักมีความเข๎มข๎นของธาตุอะลูมินัม (Al), เหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) มาก ซึ่งธาตุดังกลําว
หากมีปริมาณมากจะเกิดผลเสียตํอพืช แตํกระถินสามารถทนตํอความเป็นพิษของอะลูมินัม และ
แมงกานีสได๎ถึงระดับความอิ่มตัว 80 เปอร์เซ็นต์ และ 550 พีพีเอ็ม ตามล้าดับ  (Pound and Cairo, 1983) 
 

2.5 ความต๎านทางโรค และแมลง 
                     
                     การปลูกกระถินในประเทศไทยมักไมํประสบปัญหาจากโรค และแมลง โดยโรคที่พบใน
กระถินสํวนใหญํมักเกิดจากเชื้อรา เชํนโรคกล๎าเนํา และโรคเนําคอดิน ซึ่งสามารถแก๎ปัญหาได๎โดยการใช๎
สารเคมี หรือสารก้าจัดเชื้อรา เชํน เบนเลท หรือ บราสซิโคล ฉีดพํนในชํวงฤดูฝน เพื่อลดความเสียหาย
จากเชื้อรา (ส้านักสํงเสริมการปลูกป่า, 2550) สํวนแมลงศัตรูพืชที่ส้าคัญในกระถินคือ เพลี้ยไกํฟ้ากระถิน 
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(Heterophylla cubana Crawford) สามารถเข๎าท้าลายกระถินได๎ทั้งในระยะตัวอํอน และตัวเต็มวัย โดยการ
ดูดน้้าเลี้ยงจากยอดอํอน ใบอํอน และฝัก ท้าให๎ยอด และใบเห่ียวเฉา นอกจากนั้นยังปลํอยสารเหนียว 
(honeydew) ไว๎ตามยอดจนเกิดราด้า ท้าให๎กระถินชะงักการเจริญเติบโต การควบคุมสามารถท้าได๎หลาย
วิธี เชํน การใช๎พันธุ์ต๎านทาน ควบคุมโดยชีววิธี และ การใช๎สารเคมี กัลยา และคณะ (2542) กลําววําการ
ควบคุมเพลี้ยไกํฟ้ากระถินด๎วยชีววิธีที่ได๎ผลดี และมีประสิทธิภาพคือการควบคุมโดยใช๎แมลงศัตรูตาม
ธรรมชาติของเพลี้ยนั่นคือด๎วงเตํา ซึ่งสามารถควบคุมปริมาณเพลี้ยไกํฟ้าได๎ดี อีกทั้งการตัดกระถินแบบ
สลับแถวยังชํวยลดปัญหาเร่ืองการเข๎าท้าลายของเพลี้ยไกํฟ้าได๎เชํนกัน 
 
3.  พันธุ์ และสายพันธุ์กระถินในประเทศไทย   
 

3.1  การจ้าแนกกระถิน 
     

โดยทั่วไปสามารถพิจารณาได๎จากขนาดล้าต๎น ใบยํอย ฝัก และสีของดอก (Shelton and 
Brewbaker, 1994) ซึ่งคร้ังแรกกระถินมีการจ้าแนก และจดบันทึกไว๎ 16 ชนิด (species) ได๎แกํ Leucaena 
collinsii , L. cuspidata, L. diversifolia , L. esculenta , L. greggii , L. lanceolata , L. leucocephala , L. 
macrophylla , L. multicapitula , L. retusa , L. pallida , L.pulverulenta , L. salvadorensis , L. shannoni  , 
L. trichodes และ L. sp.( L. cusoidata subsp. compactiflora) (Hughes, 1991) ตํอมามีการจ้าแนกเพิ่มอีก 6 
ชนิดได๎แกํ  L. confertiflora , L. involucrate , L. lempirata , L. matudae , L. pueblana และ L. trichodes 
(Hughes, 1998) และสามารถจัดกระถินออกเป็นกลุํมใหญํๆได๎ 3 กลุํมดังนี ้(อุดม, 2522; Brewbaker et al., 
1972;  Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) 

 

3.1.1  Hawaiian type หรือ Common type   
 

ลักษณะเป็นไม๎พุํมเต้ีย สูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะที่ต๎นมีอายุน๎อย (อายุ 4-6 
เดือน) และออกดอกตลอดปี กระถินที่มีลักษณะดังกลําวจัดเป็นวัชพืชที่ก้าจัดได๎ยาก ด๎านการให๎ผลผลิต 
Hawaiian type ให๎ผลผลิตทั้งใบ และเน้ือไม๎ต่้า และสันนษิฐานวํากระถินบ๎านที่มีขนาดล้าต๎นเล็ก ออก
ดอกตลอดปี และเมล็ดมีขนาดเล็กนั้นจัดอยูํใน Hawaiian type    

 
3.1.2  Salvador type (Guatemala type, Hawaii Giant หรือ Giant type)   
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เป็นไม๎ต๎นสูงโดยสูงได๎ถึง 20 เมตร หรือมากกวํา ใบ ฝัก เมล็ดใหญํ และดก ล้าต๎นตรง
มกีิ่งน๎อย การออกดอกไมํสม่้าเสมอ ประมาณ 2 ปีให๎ดอกหนึ่งครั้ง จึงมีปัญหาด๎านการผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ลักษณะของ Salvador type เหมาะส้าหรับการน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิง  

 
3.1.3  Peruvian type หรือ Peru type     

           
                                 ลักษณะเป็นไม๎ขนาดกลาง มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร กิ่งใหญํ และแตกกิ่งก๎าน
มากบริเวณโคนล้าต๎น ปริมาณใบตํอต๎นสูง ล้าต๎นมีขนาดเล็ก ออกดอกนานๆคร้ัง Peru type สามาร
น้ามาใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ได๎ดี ดังนั้นนักวิจัยประเทศออสเตรเลียจึงได๎ปรับปรุงพันธุ์กระถิน โดยผสม
ลักษณะของ Peru type และ Giant type เพื่อน้ามาใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์จนได๎พันธุ์ใหมํคือ พันธุ์คันนิ่ง
แฮมที่มีลักษณะการแตกกิ่งก๎านมาก ให๎ผลผลิตใบสูง เหมาะส้าหรับการปลํอยสัตว์เข๎าแทะเล็ม (Dalzell et 
al., 2006) 

 
3.2  พันธุ์ และสายพันธุ์กระถินที่มีการศึกษาภายในประเทศไทย 
      

ประเทศไทยมีการน้าพันธุ์กระถินจากตํางประเทศเข๎ามาศึกษาหลากหลายพันธุ์ และสาย
พันธุ์ เพื่อน้ามาศึกษาด๎านการผลิตเป็นพืชอาหารสัตว์ เพราะปลูกได๎งําย ให๎ผลผลิต และคุณคําทางอาหาร
สูง และเพิ่มคุณภาพให๎กับผลผลิตสัตว์ (Flores-Ramos, 1977; Shelton and Brewbaker, 1994) การศึกษา
ในประเทศไทยระยะแรก ชาญชัย และคณะ (2517) ศึกษาถึงผลผลิตและคุณคําในการน้ามาใช๎เป็นพืช
อาหารสัตว์ของกระถิน 10 พันธุ์ คือพันธุ์พื้นเมือง, ออสเตรเรีย, ไอวอร่ีโค๎ส, เอลซาวาดอร์, นิวกินนี 70, 
นิวกินน ี71,นิวกินนี 72, ไต๎หวัน, ฮาวาย และโคลัมเบีย พบวํากระถินพันธุ์ไอวอร่ีโค๎สให๎ผลผลิตใบแห๎ง
เฉลี่ยสูงสุด 1,500 กิโลกรัม/ไรํ รองลงมาคือ พันธุ์ฮาวายให๎ผลผลิต 1,300 กิโลกรัม/ไรํ ในขณะที่พันธุ์
พื้นเมืองให๎ผลผลิตเพียง 500 กิโลกรัม/ไรํ และเมื่อเปรียบเทียบผลผลิตใบกับถั่วไม๎ยืนต๎นชนิดอ่ืน เชํน แค
ฝร่ัง, กระถินอินโดนีเซีย, โสน, แค และขี้เหล็ก พบวํากระถินให๎ผลผลิตใบมากที่สุด (Heineman et al., 
1997) ตํอมา จุรีรัตน์ และคณะ (2519) ศึกษา และเปรียบเทียบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ์ในพื้นที่ดิน
เหนียวที่มีน้้าชลประทาน พบวํา กระถินพันธุ์นิวกินี 70 สามารถเจริญเติบโตได๎ดี และให๎ผลผลิตใบแห๎ง
สูงสุด (1,454 กิโลกรัม/ไร)ํ รองลงมาเป็นพันธุ์นิวกินี 72 (1,471 กิโลกรัม/ไร)ํ สํวนพันธุ์พื้นเมืองนั้นให๎
ผลผลิตต้่าสุด (366 กิโลกรัม/ไร)ํ แตํในด๎านปริมาณโปรตีนในใบนั้น ใบกระถินพันธุ์พื้นเมืองมีปริมาณ
โปรตีนไมํแตกตํางในทางสถิติจากกระถินพันธุ์นิวกินี 70 แตํมากกวําพันธ์นิวกินี 72 ฉายแสง และคณะ 
(2548) ได๎ทดสอบและคัดเลือกพันธุ์กระถินในด๎านผลผลิตใบจ้านวน 17 สายพันธุ์ พบวํากระถิน L. 
leucocephala subsp. Glabrata สายพันธุ์ 34/92 ให๎ผลผลิตใบแห๎งสูงสุด 3,520 กิโลกรัม/ไรํ รองมาคือ L. 
salvadorensis สายพันธุ์ 17/86 และ L. macrophylla subsp. Nelsonii สายพันธุ์ 47/85 ซึ่งให๎ผลผลิต 3,088 
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และ 3,008 กิโลกรัม/ไรํตามล้าดับ จากการตัดทุก 4 เดือนรวม 8 คร้ัง แตํกระถินที่มีปริมาณโปรตีนมาก
ที่สุด คือ L. trichodes สายพันธุ์ 61/88 (27.88 เปอร์เซ็นต์) และกระถินที่มีการยํอยได๎ของวัตถุแห๎งมาก
ที่สุดคือ L. leucocephala subsp. Glabrata สายพันธุ์ 34/92 (80.11 เปอร์เซ็นต์ในเวลา 48 ชั่วโมง)  

 
4.  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิต   
 

4.1  พันธุ์   
 
จากความหลากหลายทางด๎านพันธุ์ของกระถินซึ่งมีผลตํอปริมาณผลผลิต คุณภาพ 

ของใบ และความสามารถในการเพิ่มผลผลิตให๎แกํสัตว์จึงมีการศึกษา คัดเลือก และปรับปรุงพันธุ์กระถิน
เพื่อให๎มีความเหมาะสมตํอการน้าไปใช๎ในลักษณะตํางๆ โดยเฉพาะการน้าไปใช๎เป็นอาหารสัตว์ ซึ่งพันธุ์
ที่นิยมน้ามาศึกษาสํวนใหญํมาจาก Leucaena leucocephala subspecies glabrata ปรับปรุงจนได๎พันธุ์ที่มี
ลักษณะเหมาะสมตํอการน้ามาผลิตเป็นอาหารสัตว์ และใช๎ปลูกเป็นพันธุ์การค๎าในปัจจุบัน ดังนี้ (Dalzell 
et al., 2006) 
 

4.1.1  พันธุ์เปรู (Leucaena leucocephala cv. Peru)       
       
      เมล็ดพันธุ์เร่ิมแรกได๎มาจากนักพฤกษศาสตร์ชาวอาร์เจนตินาที่เก็บเมล็ดจากประเทศ

เปรู และน้ามาทดสอบจนได๎ออกมาเป็นพันธุ์ที่ใช๎ปลูกเป็นการค๎าจาก CSIRO (The Commonwealth 
Scientific and Industrial Research Organisation) ประเทศออสเตรเลียตั้งแตํปี ค.ศ. 1976 และมีการ
น้ามาใช๎จนถึงปัจจุบัน ลักษณะของพันธุ์เปรูเป็นไม๎พุํมเต้ีย มีการแตกกิ่งมาก และให๎ผลผลิตใบที่มีโปรตีน
สูง แตํไมํทนตํอการเข๎าท้าลายของเพลี้ยไกํฟ้า  
 

ในประเทศไทย Sampet and Pattaro (1979) ได๎ศึกษาถึงการให๎ผลผลิตในกระถินพันธุ์เปรู 
เปรียบเทียบกับพันธุ์คันนิ่งแฮม ฮาวาย และพันธุ์พื้นเมือง โดยตัดทุก 3 เดือนเป็นระยะเวลา 1 ปี จากการ
ทดลองพบวํากระถินพันธุ์เปรู คันน่ิงแฮม และฮาวายให๎ผลผลิตน้้าหนักใบแห๎งใกล๎เคียงกัน (1,728, 1,948 
และ 1,594 กิโลกรัม/ไร)ํ แตํมากกวํากระถินพันธุ์พื้นเมืองอยํางเห็นได๎ชัด (920 กิโลกรัม/ไร)ํ และทั้ง 4 
พันธุ์ยังมีปริมาณโปรตีน และแคลเซียมในใบอยูํในระดับใกล๎เคียงกัน (26-28 และ 23-25 เปอร์เซ็นต์
โปรตีน) นอกจากนั้นเปอร์เซ็นต์โปรตีนที่มีในใบกระถินพันธุ์เปรูในงานทดลองดังกลําว (27.1 
เปอร์เซ็นต์) ยังมีปริมาณมากกวํากระถินในงานทดลองของ ชาญชัย และคณะ (2517) ทั้ง 10 พันธุ์ซึ่งมี
เปอร์เซ็นต์โปรตีนเพียง  20.7-23.6 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น และในงานทดลองของ Castillo et al. (1998) พบวํา 
นอกจากกระถินพันธุ์เปรูจะสามารถให๎ผลผลิตใบได๎มากกวํากระถินพันธุ์พื้นเมืองแล๎ว ยังสามารถให๎
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ผลผลิตใบสูงกวํากระถิน L. collinsii, L. diversiflolia, L. esculenta, L. involucrate, L. magnifica, L. 
pulverulenta, L. salvadorensis และ L. trichodes สายพันธุ์ตํางๆด๎วยเชํนกัน   
 

4.1.2  พันธุ์คันนิ่งแฮม (Leucaena leucocephala cv. Cunningham)      
เป็นพันธุ์ที่ผสมระหวําง พันธุ์เปรู และสายพันธุ์ CPI 18228 จากกัวเตมาลา  ลักษณะ

ใบของพันธุ์คันนิ่งแฮมมีสีเขียวเข๎มกวํากระถินพันธุ์อื่นๆ ใบยํอย (leaflet) มีขนาดใหญํกวําพันธุ์เปรู เมล็ด
มีสีเข๎ม และขนาดเล็ก มีกิ่งมาก ทนตํอการเข๎าแทะเล็มของสัตว์ โดยน้าเข๎ามาปลูกในประเทศไทย
ประมาณปีพ.ศ. 2519 (ธ้ารงศักดิ์ และคณะ, 2546) และสามารถให๎ผลผลิตใบได๎มากกวําพันธุ์เปรู Wahab 
and Ahmad (1984) รายงานวําการตัดกระถินทุกๆ 2 เดือนเป็นเวลา 1 ปีกระถินพันธุ์คันนิ่งแฮมสามารถให๎
ผลผลิตใบแห๎งได๎ 1,824 กิโลกรัม/ไรํ ในขณะที่พันธุ์เปรูให๎ผลผลิต 1,360 กิโลกรัม/ไรํ ตํางจากงาน
ทดลองของ Khai et al. (1995) ที่รายงานวํากระถิน 2 พันธุ์คือพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมสามารถให๎ผลผลิต
ใบแห๎งใกล๎เคียงกันจากการตัด 4 คร้ัง (1,584 และ 1,504 กิโลกรัม/ไรํ) แตํกระถินพันธุ์คันนิ่งแฮมสามารถ
ให๎ผลผลิตใบได๎มากกวํากระถิน L. collinsii, L. esculenta, L. multicapitulata, L. pulverulenta, L. 
shanonii และ L. trichodes สายพันธุ์ตํางๆ และมีปริมาณโปรตีนมากกวํา L. diversifolia, L. esculenta, L. 
pulverulenta, L. salvadorensis และ L. shanonii ที่ตัดทุกๆ 4 เดือน (ฉายแสง และคณะ, 2548) โดยที่
ปริมาณโปรตีนในใบอํอนของกระถินพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมมีปริมาณใกล๎เคียงกัน (37.47 และ 37.34 
เปอร์เซ็นต์) แตํถ๎าพิจารณาในใบที่มีอายุมากขึ้นปริมาณโปรตีนในใบกระถินพันธุ์คันนิ่งแฮมจะมีมากกวํา
ในพันธุ์เปรู (23.06 และ 21.75 เปอร์เซ็นต์) (Mendoza, 1984) 

 
4.1.3  พันธุ์ทารัมบ๎า (Leucaena leucocephala cv. Tarramba)     

                   
ได๎รับการปรับปรุงพันธุ์จากมหาวิทยาลัยฮาวาย และแนะน้าให๎เป็นพันธุ์การค๎าเมื่อปี

ค.ศ. 1994 พันธุ์ทารัมบ๎ามีลักษณะล้าต๎นตั้งตรง แตกกิ่งก๎านน๎อย จึงต๎องการการตัดแตํงมากกกวําพันธุ์เปรู  
และคันนิ่งแฮม การติดเมล็ดต้่าจึงไมํเป็นปัญหาในด๎านการเป็นวัชพืช แตํมีปัญหาในด๎านการน้าไป
ขยายพันธุ์ตํอ (Dalzell et al., 2006) กระถินพันธุ์ดังกลําวไมํต๎านทานตํอการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้า แตํ
สามารถเจริญเติบโตได๎เมื่อมีการเข๎าท้าลาย การน้าพันธุ์ทารัมบ๎าเข๎ามาปลูกในประเทศไทยนั้น กรมปศุ
สัตว์ (ม.ป.ป.)  รายงานวําน้าเข๎ามาโดยฉายแสง ไผํแก๎ว ประมาณปีพ.ศ. 2539  

 
พันธุ์ทารัมบ๎ามีรายงานวําสามารถให๎ผลผลิตใบได๎มากกวําทั้งพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม เนื่องจาก

พันธุ์ทารัมบ๎าสามารถเจริญเติบโตได๎เร็ว และทนตํอการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้าได๎ดีกวําอีก 2 พันธุ์จึงท้า
ให๎ผลผลิตใบที่ได๎มีปริมาณมากกวํา (Dalzell, 2006) Wandera and Njarui (1998) รายงานวํากระถินพันธุ์
ทารัมบ๎ามีระดับการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้าน๎อยกวําทั้งในพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม อีกทั้งยังสามารถให๎
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ผลผลิตใบ และล้าต๎น (71.5 และ 15.3 กรัม/ต๎น) มากกวําทั้งในพันธุ์เปรู (41.1 และ 13.1 กรัม/ต๎น) และคัน
นิ่งแฮม (38.9 และ 5.2 กรัม/ต๎น) เชํนกัน Galgal et al. (2006) กลําววํากระถินพันธุ์ทารัมบ๎าสามารถเพิ่ม
น้้าหนักตัว/วันในโคได๎ถึง 0.65 กิโลกรัม/วัน  

 
นอกจากกระถินทั้ง 3 พันธุ์ดังที่กลําวมาแล๎ว ยังมีกระถินอีกหลายพันธุ์ และสายพันธุท์ี่น้ามา

ศึกษาในประเทศไทยเพื่อศึกษาในด๎านการเจริญเติบโต การให๎ผลผลิต ปริมาณธาตุอาหาร และสารพิษที่มี
ในกระถิน เชํน งานทดลองของ ศศิธร และคณะ (2546) พบวําจากการตัดทุกๆ 4 เดือน จ้านวน 8 คร้ัง สาย
พันธุ์ที่สามารถให๎ผลผลิตน้้าหนักแหง๎ใบ และล้าต๎นมากที่สุด คือ L. leucocephala K 376 (4,338 และ 
6,325 กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ) สํวนสายพันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตหลังการตัดดีที่สุด คือ L. leucocephala 
cv. Taramba และ L. leucocephala K 636 ฉายแสง และคณะ (2548) รายงานวํากระถินสายพันธุ์ L. 
leucocephala subsp. Glabrata 34/92 ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งใบมากที่สุด (3,520 กิโลกรัม/ไร)ํ สายพันธุ์ L. 
lanceolata 43/85 ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งล้าต๎นมากที่สุด (7,000 กิโลกรัม/ไร)ํ จากการตัดทุกๆ 4 เดือน 
จ้านวน 8 คร้ังเชํนเดียวกัน สํวนสายพันธุ์ที่มีการเจริญเติบหลังการตัดดีที่สุดคือ สายพันธุ์ L. leucocephala 
subsp. Glabrata 34/92 และ L.macrophylla subsp. Nelsonii 47/85 นอกจากนั้น ศศิธร และคณะ (2546) ยัง
รายงานเพิ่มวํา กระถินสายพันธุ์ที่มีความต๎านทานตํอการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้า ได๎แกํ สายพันธุ์ L. 
pallida CQ 3439, L. diversifolia 46568 และ L. leucocephala K 376 ในขณะที่สายพันธุ์ L.collinsii และ 
L.diversifolia ssp. stenocarpa ไมํพบการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้าเลยตลอดการทดลอง (ธ้ารงศักดิ์ และ
คณะ, 2546) และเมื่อพิจารณาด๎านองค์ประกอบทางเคมี โดยเฉพาะเปอร์เซ็นต์โปรตีนรวม (CP) สายพันธุ์ 
L. diversifolia CPI 33820 , L. leucocephala cv. Taramba, L. trichodes 61/88, L. trichodes(61/88)  และ 
พันธุ์ชัยนาท (เขาทําพระ) มีปริมาณ CP สูงกวําสายพันธุ์อ่ืนๆที่ทดลองรํวมด๎วย (จุรีรัตน์ และคณะ, 2519; 
ธ้ารงศักดิ์ และคณะ 2546; ศศิธร และคณะ, 2546; ฉายแสง และคณะ, 2548) ด๎านปริมาณสารมิโมซีนซึ่ง
เป็นสารพิษในกระถิน พบวํามีมากในพันธุ์ฮาวาย (Hawaii), ซัลวาดอร์ (Salvador) และ สายพันธุ์พื้นเมือง 
(Local variety) ซึ่งมีปริมาณเฉลี่ย 8-9 เปอร์เซ็นต์ (อุดม และคณะ, 2526) 
 

4.2  ระยะปลูก   
 
การปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ระยะปลูกที่เหมาะสมนั้น สายัณห์ และ ชื่นจิต 

(2545) รายงานวําควรปลูกแบบระยะแถวแคบ เพราะจะได๎ผลผลิตใบมากกวําการใช๎ระยะแถวกว๎าง 
สอดคล๎องกับงานทดลองของ สมคิด และคณะ (2522) ที่แสดงให๎เห็นวําการปลูกกระถินโดยใช๎ระยะแคบ
ที่สุดในการทดลองคือ 1x0.3 เมตรให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งใบมากที่สุด 2,049 กิโลกรัม/ไรํ/ปี เมื่อ
เปรียบเทียบกับที่ระยะ 1x0.5 1x0.7 1x1 และ 1x1.3 เมตรที่ให๎ผลผลิตเพียง 1,769 1,630 1,482 และ 1,665 
กโิลกรัม/ไร/ํปีตามล้าดับ ท้านองเดียวกับงานทดลองของ ประสาท และคณะ (2526) ที่พบวําการปลูก
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กระถินในระยะแถวแคบ 1x1 เมตร สามารถให๎ผลผลิตใบมากกวําระยะ 2x1 และ 2x2 เมตร แตํตํางจาก
งานทดลองของ Ferraris (1979) ที่ศึกษาผลผลิตของกระถินพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรู โดยใช๎ระยะระหวําง
แถว 0.3 และ 0.9 เมตร พบวํากระถินทั้ง 2 พันธุ์ที่ใช๎ระยะปลูก 0.3 และ 0.9 เมตร ไมํมีความแตกตํางกัน
ในด๎านการให๎ผลผลิตทั้งในสํวนใบ และต๎น แตํการปลูกโดยใช๎ระยะแคบ (0.3เมตร) จะสํงผลให๎ผลผลิต
ในปีถัดไปมีแนวโน๎มเพิ่มขึ้นมากกวําที่ระยะปลูก 0.9 เมตร ณัฐ และคณะ (2551) ได๎รวบรวมข๎อมูลด๎าน
ผลผลิตจากไม๎กระถินเพื่อก้าหนดระยะ และอายุที่เหมาะสมตํอการปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิง พบวํา
ไม๎กระถินที่อายุ 2-3 ปี ระยะปลูกที่เหมาะสมอยูํในชํวง 0.6x0.6 ถึง 1x1 เมตร โดยจะให๎ผลผลิตถึง 
15,840-17,920 กิโลกรัม/ไรํ สอดคล๎องกับงานทดลองของ ชิงชัย และคณะ (2550) ที่ศึกษาศักยภาพการ
ปลูกไม๎โตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถิน) เพื่อผลิตไฟฟ้า โดยใช๎ระยะปลูกที่ 1x1, 1x2, 2x2, 
2x3 และ 4x4 เมตร พบวําการปลูกที่ระยะ 1x1 เมตร ไม๎โตเร็วทั้ง 3 ชนิดสามารถให๎ผลผลิตน้้าหนักสด
มากที่สุด 6,814, 7,666 และ 7,213 กิโลกรัม/ไรํ/ปี ตามล้าดับ 
 

การปลูกไม๎ยืนต๎นเพื่อเป็นไม๎ใช๎สอยสํวนมากมักประเมินที่ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎น และ
ผลผลิตเป็นส้าคัญ ดังนั้นการศึกษาจึงมักใช๎ระยะเวลานาน และมักใช๎ระยะปลูกที่กว๎างเพื่อให๎ได๎ขนาดล้า
ต๎นที่ใหญํ เชํนเดียวกับการปลูกกระถินเพื่อใช๎สํวนล้าต๎น หากปลูกโดยใช๎ระยะแคบขนาดเส๎นผําน
ศูนย์กลางที่ได๎จะลดลงกวําการใช๎ระยะการปลูกที่กว๎าง ดังในงานทดลองของ Van Den Beldt (1982) ที่
ศึกษาถึงอิทธิพลของระยะการปลูกตํอการเจริญเติบโตของกระถิน พบวําการปลูกที่ระยะ 1x2 เมตรท้าให๎
กระถินมีขนาดล้าต๎นดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะ 1x1, 1x0.5 และ 1x0.25 เมตร สรายุทธ (2529) ที่
ศึกษาผลผลิตไม๎ฟืนที่ได๎จากไม๎กระถินที่ปลูกด๎วยระยะตํางๆกัน (2x2, 1x1 และ 1x0.5 เมตร) พบวําการ
ปลูกเพื่อให๎ได๎ขนาดล้าต๎นที่ใหญํควรปลูกที่ระยะ 2x2 เมตร โดยที่อายุ 1 ปีให๎ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้า
ต๎นเฉลี่ยมากที่สุด 2.5 เซนติเมตร รองลงมาคือระยะ 1x1 เมตร (2.2 เซนติเมตร) และ1x0.5 เมตร (1.6 
เซนติเมตร) ตามล้าดับ แตํระยะปลูกที่ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนของล้าต๎นมากที่สุดคือ ระยะ 1x0.5 
เมตร (2,392.8 กิโลกรัม/ไร)ํ เชนํเดียวกับงานทดลองของ ทรงยศ และคณะ (2551) ที่กลําววํา การปลูก
กระถินที่ระยะ 1x0.5 เมตรที่อายุ 1 ปี ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนล้าต๎นมากที่สุด 3,446 กิโลกรัม/ไรํ และ
การปลูกด๎วยระยะ 2x1 เมตร ให๎ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นมากที่สุด 4.6 เซนติเมตร 
 

4.3  ความสูง และความถี่ของการตัด 
 
กระถินสามารถใช๎ประโยชน์ได๎ทั้งสํวนล้าต๎น และใบ ดังนั้นความสูงในการตัดที่เหมาะสม

จึงต๎องพิจารณาจากการน้าไปใช๎ประโยชน์ Costa and Paulino (1995) กลําววํา ผลผลิตใบมีความสัมพันธ์
กับความสูง และความถี่ของการตัดอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ และผลผลิตใบจะลดลงเมื่อตัดต๎นกระถินที่
ระดับต่้า โดยทดลองตัดกระถินที่ความสูง 3 ระดับคือ 30, 50 และ 80 เซนติเมตร และที่ความถี่ในการตัด 3 
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ระดับคือ 42, 54, 70 และ 84 วัน พบวําที่ความสูงของการตัด 80 เซนติเมตร ตัดทุกๆ 84 วันให๎ผลผลิตใบ
มากที่สุด 5,928 กิโลกรัม/ไร ํในขณะที่การตัดที่ความสูง 30 เซนติเมตรตัดทุกๆ 42 วันให๎ผลผลิตใบเพียง 
2,755 กิโลกรัม/ไรํ แตํเมื่อพิจารณาถึงปริมาณโปรตีน และการยํอยได๎ของสัตว์ พบวําความถี่ในการตัดที่
ระยะสั้นกวําจะท้าให๎ปริมาณโปรตีน และการยํอยได๎ของสัตว์เพิ่มขึ้น Muir (1998) ศึกษาในเร่ืองความสูง
ของการตัดที่มีผลตํอปริมาณผลผลิตใบของกระถิน พบวําการตัดที่ระดับสูงจะท้าให๎ได๎ผลผลิตใบเพิ่มมาก
ขึ้น แตํความถี่ของการตัดไมํมีผลตํอผลผลิตใบโดยการตัดที่ความสูง 100 เซนตเิมตรให๎ผลผลิตน้้าหนักใบ
แห๎งมากที่สุด 1,394 กิโลกรัม/ไรํ รองลงมาเป็นการตัดที่ความสูง 70 และ 30 เซนติเมตร ซึ่งให๎ผลผลิต 
1,219 และ 875 กิโลกรัม/ไรํ  ตามล้าดับ เชํนเดียวกับผลผลิตเนื้อไม๎ (ล้าต๎น) กลําวคือการเพิ่มความสูงใน
การตัดท้าให๎ได๎ผลผลิตเนื้อไม๎เพิ่มขึ้นโดยที่ความถี่ของการตัดทุกๆ 6 เดือนจะให๎ผลผลิตด๎านเนื้อไม๎
มากกวําตัดทุกๆ 3 เดือน Karim et al. (1991) กลําววําการตัดกระถินที่ความสูง 75 และ 100 เซนติเมตร 
ทุกๆ 3 เดือน ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งชีวมวลรวมสูงกวําการตัดที่ความสูง 25 และ 50 เซนติเมตร และ
พบวําความสูง และความถี่ของการตัดมีความสัมพันธ์กับผลผลิตของกระถินอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ แตํ
การตัดทุกๆ 1 เดือนที่ทุกระดับความสูงของการตัดไมํมีผลตํอปริมาณผลผลิต และกลําวเพิ่มเติมวําปริมาณ
ไนโตรเจนในต๎นจะเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความสูง และความถี่ในการตัด แตํตํางจากงานทดลองของ สายัณห์ 
และ ชื่นจิต (2545) ที่กลําววํา ความสูงของการตัดไมํมีผลตํอปริมาณโปรตีนรวม และ โพแทสเซียมทั้งใน
สํวนของล้าต๎น และใบกระถิน โดยที่การตัดกระถินที่ความสูง 10 เซนติเมตรให๎ผลผลิตต้่ากวําการตัดที่
ความสูง 25 เซนติเมตร และ Karachi and Shirima (1997) ที่ศึกษาอิทธิพลของความสูงของการตัดที่มีตํอ
ผลผลิตใบกระถิน 10 พันธุ์ พบวําความสูงของการตัดที่เหมาะสมอยูํที่ 50 เซนติเมตร ซึ่งเป็นระดับที่
กระถินให๎ผลผลิตใบมากมากที่สุด และมากกวําการตัดที่ความสูง 25 และ 75 เซนติเมตร และการตัดที่
ความสูง 50 เซนติเมตรในฤดูฝนจะให๎ผลผลิตที่ได๎มากกวําการตัดในฤดูแล๎งประมาณ 3-6 เทํา โดยให๎ผล
เชํนเดียวกับกระถิน Hawaiian (common type) กลําวคือการตัดกระถินชํวงฤดูฝนจะให๎ผลผลิตใบมาก
ที่สุดในการตัดทุกระดับความสูง (30, 60 และ 100 เซนตเิมตร) แตํการตัดที่ความสูง 100 เซนตเิมตร
ผลผลิตใบที่ได๎จะมากกวําการตัดที่ 30 และ 60 เซนตเิมตรอยํางชัดเจน (Pathak and Patil, 1982)  
 
5.  การใช้ประโยชน์จากกระถิน  
 

5.1  การใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์      
 
กระถินนิยมปลูกเพื่อใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์มาเป็นระยะเวลานาน เน่ืองจากใบมีคุณคําทาง

อาหาร ความนํากิน และการยํอยได๎สูง ในประเทศออสเตรเลียจึงมีการสํงเสริมให๎ปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็น
พืชอาหารสัตว์มานานกวํา 40 ปี แตํไมํนิยมน้าพันธุ์พื้นเมือง (Leucaena leucocephala subspecies 
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leucocephala) มาปลูกเพื่อใช๎เลี้ยงสัตว์ เน่ืองจากให๎ผลผลิตใบต่้า และไมํทนตํอการเข๎าท้าลายของเพลี้ย
ไกํฟ้า นอกจากความสามารถในด๎านการให๎ผลผลิตใบแล๎ว กระถินยังชํวยเพิ่มผลผลิตที่ได๎จากสัตว์ให๎มี
คุณภาพมากขึ้น Nhon and Ngu (1998) รายงานวําการผสมใบกระถินกับต๎นข๎าวโพดเพื่อใช๎เลี้ยงแพะท้าให๎
ความสามารถในการกินได๎ (feed intake) และการเพิ่มน้้าหนักตัวตํอวัน (body gain) ของแพะเพิ่มขึ้น (478 
และ 73 กรัม/วัน ตามล้าดับ) มากกวําการเลี้ยงแพะด๎วยต๎นข๎าวโพดเพียงอยํางเดียว (443 และ 43 กรัม/วัน 
ตามล้าดับ) และมากกวําการเลี้ยงด๎วยใบจากต๎นแคผสมกับต๎นข๎าวโพด (443 และ 43 กรัม/วัน ตามล้าดับ) 
Hien and Hung (1998) รายงานวําการเลี้ยงไกํไขํด๎วยใบกระถิน (อาหารผสม+ใบกระถิน 4 เปอร์เซ็นต์) 
สามารถเพิ่มคุณภาพให๎ไขํได๎โดยท้าให๎เปอร์เซ็นต์ไขํแดง น้้าหนักไขํ และเปอร์เซ็นต์การฟักไขํเพิ่มขึ้น  
และหากน้าใบกระถินมาเลี้ยงไกํกระทงสามารถท้าให๎น้้าหนักตัวของไกํเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นยังพบวําการ
เลี้ยงไกํทั้ง 2 ชนิดด๎วยใบกระถินยังชํวยลดต๎นทุนในการผลิตให๎ต่้าลงกวําเลี้ยงด๎วยอาหารข๎นเพียงอยําง
เดียว Flores-Ramos (1977) รายงานวําการปลูกกระถินพันธุ์เปรูรํวมกับหญ๎าโรด (Chloris gayana cv. 
Pioneer) เพื่อเลี้ยงวัวพันธุ์เจอซี่ท้าให๎วัวสามารถให๎ผลผลิตน้้านมเพิ่มขึ้นมากกวําการเลี้ยงด๎วยหญ๎าโร
ดเพียงอยํางเดียวถึง 7 เปอร์เซ็นต์ และยังชํวยเพิ่มปริมาณโปรตีน และไขมันในน้้านมให๎มีมากขึ้นเชํนกัน 
Jones and Jones (1982) กลําววํา การปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นแหลํงอาหารให๎กับโคน้ันนอกจากจะเพิ่ม
อัตราการเข๎าแทะเล็มของสัตว์ (stocking rate) ให๎มากขึ้นแล๎ว ยังท้าให๎อายุการใช๎งานแปลงยาวนานขึ้น  
Galgal et al. (2006) กลําววํากระถินพันธุ์ทารัมบ๎าสามารถเพิ่มน้้าหนักตัว/วันในโคได๎ถึง 0.65 กิโลกรัม/
วัน ซึ่งใกล๎เคียงกับกระถินพันธุ์คันนิ่งแฮม (0.67 กิโลกรัม/วัน) 
 

5.2  การใช๎เป็นพลังงาน 
 
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานที่มีใช๎อยํางไมํจ้ากัดหรือไมํมีวันหมดสิ้น ตํางจากพลังงานจาก

ซากฟอสซิล (fossil energy) ซึ่งเป็นพลังงานที่สะสมตามธรรมชาติอันได๎แกํ น้้ามัน ก๏าซธรรมชาติ และ
ถํานหิน ที่มีวันหมดสิ้นไป พลังงานทดแทนมีหลายชนิดเชํน พลังงานแสงอาทิตย์  ลม น้้า คลื่นทะเล (sea-
waves) ความร๎อนใต๎พิภพ (geothermal energy) พลังงานชีวมวล (biomass) และขยะ เป็นต๎น (สุรีย์, 2531)  
แตํพลังงานทดแทนที่สามารถน้ามาประยุกต์ใช๎ได๎ดี และเสียคําใช๎จํายน๎อยที่สุดคือพลังงานที่ได๎จากมวล
ชีวภาพ หรือชีวมวล (Ryan, 1994) 

 
ชีวมวล คือมวลสารอินทรีย์จาก  พืช  สัตว์ (รวมถึงมูลสัตว์) และจุลินทรีย์ เนื่องจากเซลล์

สิ่งมีชีวิตประกอบด๎วยธาตุชนิดตํางๆ  เชํน  คาร์บอน (C), ไฮโดรเจน (H), ออกซิเจน (O), ซัลเฟอร์ (S) 
และ ไนโตรเจน (N) เป็นต๎น เมื่อสิ่งมีชีวิตตายลงโครงสร๎างของเซลล์ตํางๆ ที่ไมํยํอยสลายจึงยังคงสะสม
พลังงานอยูํ  โดยชีวมวลที่สามารถน้ามาใช๎เป็นพลังงาน และนิยมใช๎กันมาก คือ ล้าต๎น เศษกิ่งไม๎ ใบไม๎ ที่
มีเซลลูโลส ลิกนิน และเฮมิเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ ซึ่งเป็นโครงสร๎างที่ยํอยสลายยาก สะสมเป็น
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แหลํงพลังงานอยูํในเซลล์พืช เมื่อน้าไปเผาจะได๎คาร์บอนที่สะสมอยูํจากสํวนดังกลําวมาเป็นพลังงาน
ความร๎อน (ฒาลิศา, ม.ป.ป.) 

 
การปลูกพืชเพื่อน้ามาใช๎เป็นพืชพลังงานนั้นต๎องใช๎พื้นที่ในการปลูกเชํนเดียวกับพืชชนิดอ่ืนๆ 

ดังนั้นหากพืชที่น้ามาปลูกจ้าเป็นต๎องปลูกเฉพาะในสภาพพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์เพียงเทํานั้น การ
ปลูกจึงต๎องรบกวนพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ และพืชอาหารอยํางแนํนอน ดังน้ันการคัดเลือกชนิดพืชที่
สามารถขึ้นได๎ในบริเวณอ่ืนๆเชํน พื้นที่รอบคันนา พื้นที่ริมคลอง ริมถนน เป็นต๎น จึงเป็นอีกทางเลือก
หนึ่ง อีกทั้งในปัจจุบันสถานการณ์ด๎านราคาน้้ามันเชื้อเพลิงมีแนวโน๎มสูงขึ้นอยํางตํอเน่ือง สํงผลตํอภาวะ
เศรษฐกิจ ดังนั้นนานาประเทศจึงหันมาพึ่งพาพลังงานทดแทนที่ผลิตได๎ภายในประเทศให๎มากที่สุด 

โดยเฉพาะการผลิตพลังงานจากพืชเชํน อ๎อย มันส้าปะหลัง ข๎าวโพด ปาล์มน้้ามัน ถั่ว และสบูํด้า เพื่อ
น้ามาใช๎ผลิตเอทานอล และไบโอดีเซล จากการหันมาพึ่งพาพลังงานทดแทนดังกลําวจึงกลายเป็นปัญหา 
เน่ืองจากพืชที่เคยใช๎ในการบริโภคเป็นอาหารถูกน้าไปผลิตเป็นพลังงาน สํงผลให๎กวํา 37 ประเทศทั่วโลก 
เผชิญกับวิกฤติด๎านอาหาร และธัญพืชในตลาดโลกมีราคาสูงขึ้นจนเกิดการจลาจลทางอาหารในบาง
ประเทศ เพราะธัญพืชสํวนใหญํถูกน้าไปใช๎เป็นพลังงานทางเลือกมากขึ้น (ฐานเศรษฐกิจ, 2551) การปลูก
พืชเพื่อน้ามาใช๎เป็นแหลํงพลังงานทดแทน  หรือเป็นเชื้อเพลิงนั้นพืชที่เหมาะสมในการเลือกมาปลูกควรมี
ลักษณะดังนี้คือ สามารถเจริญเติบโตได๎ดีแม๎ในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต้่า, ทนตํอสภาพน้้าขังได๎ดี และ
ทนตํอสภาพแห๎งแล๎งยาวนาน  นอกจากนั้นเน้ือไม๎เน้ือไม๎ต๎องมีความแข็ง หนัก และใช๎ประโยชน์ได๎
หลากหลาย (อภิรักษ์, 2529) อีกทั้งชํวยปรับปรุงดินให๎มีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้น เจริญเติบโตคลุมพื้นที่
ได๎ไว และไมํเป็นพืชอาหารหลักของมนุษย์ จากลักษณะดังกลําวจะเห็นได๎วํากระถินนั้นนําจะเป็นพืชที่มี
ความเหมาะสมเป็นอยํางยิ่ง ตํอการปลูกเพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิง (บัวเรศ และ มยุรี, 2526) นอกจากนั้นไม๎
กระถินยังน้ามาท้าเป็นไม๎ฟืน และเผาเป็นถํานได๎เป็นอยํางดี เพราะเนื้อไม๎มีความหนาแนํน และคําความ
ร๎อนสูง รอบในการตัดฟันสั้น และสามารถแตกหนํอได๎ดี เปอร์เซ็นต์การแตกหนํอสูง (NAS, 1977) ไม๎
กระถินเป็นไม๎ที่ให๎คําความร๎อนอยูํในชํวง 4,200-4,600 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับไม๎โต
เร็วชนิดอ่ืนเชํน ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค์ พบวําคําพลังงานความร๎อนที่ได๎ใกล๎เคียงกัน 
คือ ยูคาลิปตัส 4,500-4,800 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม,  กระถินเทพา  4,800-4,900 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม และ
กระถินณรงค์ 4,000-5,000 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม (อ้านวย, 2525; มูลนิธิพลังงานและสิ่งแวดล๎อม, 2548) 
และหากน้าไม๎กระถินมาผลิตเป็นถําน คุณสมบัติถํานที่ได๎จะใกล๎เคียงกับถํานที่ได๎จาก กระถินณรงค์ 
สะแก ยูคาลิปตัส และโกงกาง โดยเฉพาะคําความร๎อนที่ได๎จากถํานไม๎กระถิน (7,430 กิโลแคลอร่ี/
กิโลกรัม) มีคําใกล๎เคียงกับถํานที่ได๎จากไม๎โกงกาง (7,500 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม) ซึ่งเป็นไม๎ที่นิยม
น้ามาใช๎เป็นถํานเนื่องจากมีคุณภาพดี และมีคําความร๎อนมากกวําถํานที่ได๎จากไม๎สะแก และยูคาลิปตัส 
หลังจากการเผาไหม๎ถํานจากไม๎กระถินมีเปอร์เซ็นต์ขี้เถ๎าน๎อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับถํานจากไม๎อีก 4 
ชนิด แตํมีเปอร์เซ็นต์คาร์บอนเสถียรต้่ากวําในถํานจากไม๎สะแก ยูคาลิปตัส และโกงกาง ซึ่งปริมาณ
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คาร์บอนเสถียรเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่สามารถใช๎บอกถึงคุณภาพของถํานได๎ โดยถํานที่มีปริมาณคาร์บอน
เสถียรสูงถือเป็นถํานที่มีคุณภาพดี (กรมป่าไม๎, ม.ป.ป.) Fuwape and Akindele (1997) กลําววําความ
หนาแนํนของฟืน และถํานที่ได๎จากไม๎กระถินนั้นมีมากกวําแคฝร่ัง (Gliricidia sepium) และต๎นซ๎อ 
(Gmelina arborea) ซึ่งเป็นไม๎โตเร็วที่ปลูกเพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิง แตํคําความร๎อนที่ได๎จากทั้งฟืน และถําน
จากไม๎ทั้ง 3 ชนิดใกล๎เคียงกัน  

 
NAS (1984) รายงานวํา ในประเทศฟิลิปปินส์มีการปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นแหลํงเชื้อเพลิงแทน

การใช๎น้้ามันเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้ามาเป็นระยะเวลานาน โดยค้านวณวํากระถิน 1 ไรํสามารถให๎
พลังงานได๎เทํากับน้้ามัน 636-763 ลิตร/ปี และก๏าซที่ได๎จากการเผาไหม๎ไม๎กระถินยังสามารถน้ามาใช๎เป็น
พลังงานให๎กับยานพาหนะ เรือ และเคร่ืองปั๊มน้้าได๎ โดยไม๎ 3 กิโลกรัม สามารถให๎พลังงานเทํากับน้้ามัน
แก๏สโซลีน 1 ลิตร (เมื่อใช๎กับเคร่ือง gasifier ระบบ Dendrogas) และสํวนที่เหลือจากการเผาไหม๎ยัง
สามารถน้ามาผลิตเป็นถํานได๎อีก ดังนั้นในสภาวะที่ขาดแคลนเชื้อเพลิงประเทศไทยจึงน้าเอาแนวทางการ
ใช๎เทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากไม๎มาปรับใช๎ในประเทศ ซึ่งเชื้อเพลิงจากไม๎ (เชื้อเพลิงชีวมวล) 
ได๎มาจากไม๎โตเร็วที่สามารถตัด และน้ามาใช๎งานได๎ในระยะเวลาอันสั้น (3-5 ป)ี เจริญเติบโตได๎ดี ให๎
ผลผลิตตํอพื้นที่สูง และให๎คําความร๎อนสูงเหมาะกับการน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงโดยปราศจากธาตุหนักที่
กํอให๎เกิดมลพิษในกระบวนการแปรรูปเป็นพลังงานความร๎อน (ณัฐ และคณะ, 2551) โดยรูปแบบของ
ระบบที่เหมาะสมกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลส้าหรับประเทศไทยมี 2 ระบบดังนี้คือ (วีร
ชัย และคณะ, 2550; ณัฐ, 2550) 

 
5.2.1  ระบบการเผาไหม๎โดยตรง  

                                  
เป็นการน้าความร๎อนที่ได๎จากการเผาไหม๎เชื้อเพลิงโดยตรง ถํายเทไปสูํน้้าในหม๎อน้้า

เพื่อผลิตเป็นไอน้้าความดันสูง พลังงานไอน้้าที่ได๎จะผํานกังหันไอน้้า และเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตเป็น
กระแสไฟฟ้า ณัฐ และคณะ (2551); วีรชัย และคณะ (2550) รายงานวําการผลิตกระแสไฟฟ้าด๎วยระบบ
การเผาไหม๎โดยตรงขนาด 50 กิโลวัตต์ เชื้อเพลิงที่เหมาะสมที่สุด คือไม๎กระถิน เน่ืองจากคุณสมบัติ
ทางด๎านคําความร๎อนที่อยูํในชํวง 15.91-20.10 เมกะจูล/กิโลกรัม การจัดการในการปลูกไมํยุํงยาก และมี
ต๎นทุนในการผลิตไฟฟ้าอยูํที่ 2.71-3.31 บาท/กิโลวัตต์ชั่วโมง  เมื่อน้ามาเปรียบเทียบกับการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากชีวมวลของการไฟฟ้า (กฟผ.) ต๎นทุนในผลิต 2.63 บาท/กิโลวัตต์ชั่วโมง  และการผลิต
ไฟฟ้าจากชีวมวลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน (พพ.) ต๎นทุนอยูํที่ 2.97 บาท/กิโลวัตต์ชั่วโมง (พ.ศ. 
2550) จะเห็นวําต๎นทุนในการผลิตมีความแตกตํางกันเพียงเล็กน๎อย  
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ระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการเผาไหม๎โดยตรงนี้มีความซับซ๎อนน๎อยกวํา และสามารถ
ถํายทอดเทคโนโลยีสูํชุมชนได๎งํายกวําระบบ gasification แตํหากไมํค้านึงถึงการน้าความร๎อนที่เหลือไป
ใช๎ประโยชน์ตํอในระบบอุตสาหกรรมอื่นๆ ระบบ gasification จะมีต๎นทุนการผลิตต่้ากวําระบบเผาไหม๎
โดยตรง (ณัฐ และคณะ, 2551) 

 
5.2.2  ระบบ gasification     

                     
เป็นการเปลี่ยนเชื้อเพลิงที่เป็นของแข็ง (ไม๎) ให๎กลายเป็นแก๏สคาร์บอนมอนนอกไซด์ 

(CO) มีเทน (CH4) และไฮโดรเจน (H2) แล๎วน้าแก็สที่ได๎ใช๎เป็นเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์สันดาปภายในเพื่อ
ผลิตกระแสไฟฟ้า อนันท์ และ บุญเรือง (2550) ได๎แบํงความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าที่เหมาะสม
กับระบบ gasification ดังนี้คือ โรงไฟฟ้าที่มีก้าลังผลิต 0.1-5 เมกกะวัตต์ ระบบที่เหมาะสมคือ Fixed Bed 
Gasifier โรงไฟฟ้าที่มีก้าลังผลิต 5-50 เมกกะวัตต์ ระบบที่เหมาะสมคือ ระบบ Fluidized Bed Gasifier 
และโรงไฟฟ้าที่มีก้าลังผลิต มากกวํา 50 เมกกะวัตต์ ถึง 200 เมกกะวัตต์ ระบบที่เหมาะสมคือ Integrated 
Gasification Combined Cycle  
 

การศึกษาเร่ืองระบบ gasification ในประเทศไทยเร่ิมขึ้นตั้งแตํปี พ.ศ. 2524 โดยภาควิชา
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย สงขลานครินทร์ (Chulalongkorn University, 1984) และตํอมาในปีพ.ศ. 
2548 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี บริษัทซาตาเก๎ (ประเทศไทย) จ้ากัด และ Satake Corporation Co., 
Ltd. ได๎รํวมวิจัยและพัฒนาโรงไฟฟ้าชีวมวลต๎นแบบระบบ Biomass Gasification ขนาด 100 กิโลวัตต์ ขึ้น 
โดยเชื้อเพลิงที่ใช๎ได๎อยํางมีประสิทธิภาพคือ ไม๎กระถิน และแกลบอัดแทํง ซึ่งเชื้อเพลิงทั้ง 2 สามารถผลิต
ไฟฟ้าได๎ 78 กิโลวัตต์ โดยมีอัตราการใช๎เชื้อเพลิงทั้ง 2 ชนิดเฉลี่ยอยูํที่ 1.4-1.8 กิโลกรัม/กิโลวัตต์ชั่วโมง 
ณัฐ และคณะ (2551) กลําววําหากต๎องการให๎ราคาต๎นทุนตํอหนํวยการผลิตไฟฟ้าต่้าที่สุดต๎องตัดกระถิน
หลังจากที่อายุครบ 3 ปี ที่ระยะปลูก 1x1 เมตรโดยทยอยปลูกกระถิน 12 แปลงๆละ 48 ไรํ เมื่อแปลงแรกที่
ปลูกอายุครบ 3 ปีจึงเร่ิมตัด เมื่อตัดครบทั้ง 12 แปลง จะให๎ผลผลิตได๎มากที่สุดเกือบ 18,000 กิโลกรัม/ไรํ  
และหากต๎องการปลูกไม๎โตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถิน) เพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิงในโรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวล ชิงชัย และคณะ (2550) ได๎เสนอสูตรค้านวณพื้นที่ในการปลูกไม๎โตเร็วให๎
เพียงพอตํอความต๎องการของเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าดังนี้  

 
พื้นที่ปลูก (ไร)ํ = [ก้าลังไฟฟ้าที่ติดตั้ง (กิโลวัตต์) x ชั่วโมงการท้างาน (ชั่วโมง/ปี) x น้้าหนักไม๎สด 

             ตํอหนํวยไฟฟ้า (กิโลกรัม/กิโลวัตต์ชั่วโมง)] / ผลผลิตไม๎โตเร็ว (กิโลกรัม/ไร/ํปี) 
 

http://intanin.lib.ku.ac.th/search/aChulalongkorn+University/achulalongkorn+university/-3,-1,0,B/browse
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ดังนั้นเพื่อให๎สอดคล๎องกับยุทธศาสตร์การพัฒนาพลังงานทดแทนที่กระทรวงพลังงานก้าหนดไว๎ 
ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ (วช.) จึงสนับสนุนงานวิจัยที่เกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
เชื้อเพลิงชีวมวล โดยเน๎นไปที่การใช๎ไม๎โตเร็วเป็นเชื้อเพลิง สายัณห์ และคณะ (2550ก) กลําววําไม๎ที่น้ามา
ป้อนเข๎าเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลต๎องเป็นไม๎ที่โตเร็ว ให๎ผลผลิตสูง และต๎นทุนต้่า
คุ๎มคําตํอการลงทุน ด๎วยเหตุนีก้ารด้าเนินการจึงจ้าเป็นต๎องมีการจัดการทางด๎านเชื้อเพลิงชีวมวล โดยมีการ
สงํเสริมการปลูกในลักษณะตํางๆ เชํน การปลูกลักษณะสวนป่าไม๎ชนิดเดียว สวนป่าผสม วนเกษตร ปลูก
บนหัวไรํคันนา ปลูกเป็นแนวกันลม หรือขอบแปลง และปลูกหน๎าบ๎านหลังครัว เพื่อให๎เกษตรกรใช๎เป็น
แหลํงเชื้อเพลิงส้าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลในระดับชุมชน (นิคม และคณะ, 2550)  
 

5.3  การอนุรักษ์ดิน  
 
กระถินเป็นไม๎โตเร็วที่นิยมปลูกเป็นสวนป่าเน่ืองจากสามารถเจริญเติบโต และคลุมพื้นที่ได๎

เร็ว และมีการสะสมแรํธาตุตํางๆไว๎ใน ราก ล้าต๎น กิ่งก๎าน และใบ และเมื่อใบรํวงลงสูํพื้นดินจึงชํวยเพิ่ม
อินทรียวัตถุให๎แกํดินบริเวณที่ปลูก  และสามารถชํวยปรับปรุงสภาพดินให๎ดีขึ้นได๎ในระยะเวลาอันสั้น 
เน่ืองจากการยํอยสลายซากของกระถินสามารถยํอยสลายได๎หมดในระยะเวลาเพียง 6 เดือน (ส้านักงาน
สํงเสริมการปลูกป่าภาคเอกชน, 2527) นอกจากนั้นยังพบวําบริเวณที่ปลูกกระถินความหนาแนํนของดิน
จะน๎อยกวําบริเวณที่ไมํมีการปลูกกระถิน (ชัยวัฒน,์ 2550) สรายุทธ และ บุญฤทธิ์ (2527) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินหลังการปลูกกระถิน 30 เดือนพบวํา ดินบริเวณที่ปลูกมีคํา pH ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) โซเดียม (Na) และ
คําการน้าไฟฟ้า CEC (Cation Exchange Capacity) สูงกวําดินในป่าธรรมชาติที่อยูํข๎างเคียง  
 

กระถินเป็นพืชที่อยูํในวงศ์ถั่ว ซึ่งคุณสมบัติที่ส้าคัญของพืชที่อยูํในวงศ์นี้คือ สามารถตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศได๎โดยแบคทีเรียที่อยูํบริเวณปมที่ราก เรียกวํา “ไรโซเบียม” NAS (1977) 
รายงานวํากระถินสามารถผลิตสารประกอบไนโตรเจนได๎มากกวํา 800 กิโลกรัม/ไรํ โดยธาตุไนโตรเจนที่
สะสมอยูํทั้งในใบสด และแห๎ง (ส้านักงานสํงเสริมการปลูกป่าภาคเอกชน, 2527) และเมื่อน้ามาปลูก
รํวมกับพืชชนิดอ่ืนยังชํวยเพิ่มผลผลิตให๎กับพืชที่ปลูกรํวมด๎วย เชํนในงานทดลองของ พิทยา (2530) ที่
ทดลองปลูกกระถินรํวมกับมันส้าปะหลัง พบวํา ผลผลิตมันส้าปะหลังที่ปลูกรํวมกับกระถินให๎ผลผลิต
มากที่สุด 977 กิโลกรัม/ไรํ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกมันส้าปะหลังรํวมกับนนทรีให๎ผลผลิต 125 
กิโลกรัม/ไรํ กระถินณรงค์ได๎ 316.7 กิโลกรัม/ไรํ และยูคาลิปตัสได๎ 530กิโลกรัม/ไรํ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะทรงพุํมของพืชแตํละชนิดท้าให๎เกิดการบดบังแสงตํอพืชที่ปลูกรํวม วีระ และคณะ (2528) กลําว
วํา ลักษณะเรืองพุํมของกระถินมีลักษณะที่เหมาะสมตํอการปลูกบริเวณที่เป็นแหลํงต๎นน้้า เพราะปริมาณ
ฝนที่ถูกสกัดกั้นโดยเรือนพุํมกระถินมีเพียง 24.55 เปอร์เซ็นต์จากปริมาณฝนที่ตกลงมาทั้งหมด สํวนที่
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เหลืออีก 75.45 เปอร์เซ็นต์จะไหลลงสูํดิน และแหลํงต๎นน้้าล้าธาร อีกทั้งกระถินยังสามารถปลูกเป็นพืช
คลุมดินในที่ลาดชัน กันลม เป็นแนวกันไฟ ให๎รํมเงา และเป็นไม๎ประดับได๎ (อ้านวย, 2525)  
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  ประวัติ และสถานท่ีทดลอง 
 
 สถานที่ทดลองอยูํที่ ศูนย์วิจัยข๎าวโพดและข๎าวฟ่างแหํงชาติ อ้าเภอปากชํอง จังหวัด
นครราชสีมา แปลงทดลองที่ใช๎เดิมเคยมีการปลูกหญ๎ากินนีสีมํวงมากํอนจนถึงปี 2549 จึงมีการเตรียม
พื้นที่ใหมํเพื่อปลูกกระถินในงานทดลองครั้งน้ี ลักษณะของดินในบริเวณแปลงดังกลําวกํอนการปลูก
กระถินมีลักษณะเป็นดินรํวนเหนียว มีคําความเป็นกรด-ดําง (pH) 7.1-7.4, อินทรีย์วัตถุ 2-2.43 
เปอร์เซ็นต์ , ฟอสฟอรัส 8-18 และ โพแทสเซียม 70-98 พีพีเอ็ม 
 
2.  การวางแผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ้านวน 4 ซ้้า โดย
แตํละซ้้ามีต้ารับการทดลองที่ประกอบด๎วยกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์คือ พันธุ์ทารัมบ๎า, เปรู, คันนิ่ง
แฮม, สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ซึ่งพันธุ์ทารัมบ๎า เปรู และคันนิ่งแฮมเป็นพันธุ์การค๎าที่นิยมใช๎ปลูก สํวน
สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 เป็นสายพันธุ์ที่รวบรวมไว๎โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ใช๎ระยะปลูก 1x0.5 
เมตร พื้นที่ในแตํละแปลงยํอยมีขนาด 20 ตารางเมตร (4x5 เมตร) ระยะหํางระหวํางแปลงยํอยเทํากับ 
1 เมตร รวม 20 แปลงยํอยในพื้นที่ 600 ตาราเมตร (ภาพที่ 1) 
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ซ้้าที่ 1                                                                                                 

ซ้้าที่ 2                                  

ซ้้าที่ 3                                                                                                          

ซ้้าที่ 4                                                                                                          

ก.                                                    
 

ภาพท่ี 1  แผนผังแสดงระยะการปลูกกระถินในงานทดลอง 
 
หมายเหตุ  ภาพ ก. แผนผังแปลงทั้งหมดในงานทดลอง โดยในกรอบ          คือแปลงยํอย 

            ภาพ ข. แสดงจ้านวนต๎นกระถินที่ปลูกในแปลงยํอย และ 
                  T1 = พันธุ์ทารัมบ๎า 
                  T2 = พันธุ์เปรู                                     
                  T3 = พันธุ์คันนิ่งแฮม 
                  T4 = สายพันธุ์ 5/7 
                  T5 = สายพันธุ์ 5/8 
                   = ต้าแหนํงต๎นกระถินที่ปลูกในแปลงยํอย 
 

วิธีการ 
 
1.  การเตรียมเมล็ดพันธุ์ 
 

เมล็ดพันธุ์กระถินที่ใช๎ในงานทดลองมี 5 พันธุ/์สายพันธุ์คือพันธุ์ทารัมบ๎า เปรู และคันนิ่งแฮม ที่
น้าเข๎ามาจากตํางประเทศ ซึ่งทั้ง 3 พันธุ์ระบุวําผํานการท้าลายการพักตัวมาแล๎ว (ไมํได๎ระบุวิธีการท้าลาย
การพักตัว) สํวนอีก 2 สายพันธุค์ือ 5/7 และ 5/8 เป็นสายพันธุ์ที่มีการคัดเลือกภายในประเทศ และยังไมํ
ผํานการท้าลายการพักตัว จึงน้าเมล็ดสายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 มาลวกน้้าร๎อนที่อุณหภูมิ 80-100 องศา เป็น
เวลา 10-15 นาทีเพื่อท้าลายการพักตัวกํอน หลังจากนั้นจึงน้าเมล็ดทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ มาคลุกด๎วยเชื้อไร

T2 T3 T4 T5 T1 

T3 T4 T5 T1 T2 

T4 T5 T1 T2 T3 5 ม. 

4 ม. 

T2 T3 

T3 T4 T5 T1 T2 

1 ม. 

ข. 
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โซเบียม พักให๎แห๎งในที่รํม นอกจากนั้นยังมีการเพาะเมล็ดทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ไว๎เพื่อใช๎ในการปลูกซํอม
ด๎วย แตํในพันธุ์เปรูมีเปอร์เซ็นต์ความงอกน๎อยมาก จึงน้าเมล็ดมาลวกน้้าร๎อนอีกครั้งเพื่อให๎มีความงอก
เพิ่มขึ้นโดยใช๎วิธีเดียวกันกับการแก๎การพักตัวของเมล็ดในสายพันธุ์ 5/7 และ 5/8  
 
2.  การปลูกกระถิน 

 
การปลูกกระถินในงานทดลองครั้งน้ีใช๎เมล็ดปลูกลงแปลงโดยตรง โดยหลังจากที่คลุกเมล็ดด๎วย

เชื้อไรโซเบียมแล๎วพักให๎แห๎งในที่รํม จากนั้นจึงน้าเมล็ดไปหยอดลงในแปลงด๎วยเคร่ืองหยอดเมล็ดด๎วย
มือ (jab) ด๎วยอัตรา 2-3 เมล็ด/หลุม โดยใช๎ระยะปลูก 1x0.50 เมตร เมื่อวันที่ 9 พฤศจิกายน 2549 ในการ
ทดลองนั้นปลูกกระถินทั้งสิ้น 5 พันธุ์/สายพันธุ์ๆละ 4 ซ้้า ภายในซ้้าของแตํละพันธุ์/สายพันธุ์ ปลูกกระถิน
ทั้งสิ้น 55 ต๎น และปลูกซํอมเมื่อวันที่ 4 มกราคม 2550 นอกจากนั้นมีการใสํปุ๋ยรองพื้นให๎กับกระถินโดย
ใช๎ปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไรํ และสูตร 0-0-60 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร ํ

 
3.  การจัดการหลังการปลูก  
 

3.1  การให๎น้้าชลประทาน   
 
       ในระยะที่กระถินยังเป็นต๎นกล๎าจะมีการใหน๎้้าทุกๆสัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 วัน การให๎น้้าจะให๎

คร้ังละ 3 ชั่วโมง/วัน โดยพืชจะได๎รับน้้าประมาณ 25 มิลลิเมตร/วัน เป็นระยะเวลา 2 เดือนด๎วยระบบ 
sprinkler และหลังจากที่กระถินสามารถตั้งตัวได๎ดีแล๎วจึงปลํอยให๎เจริญเติบโตตามธรรมชาติ  
 

3.2  การก้าจัดวัชพืช 
 
                     การก้าจัดวัชพืชมีการปฏิบัติเพียงคร้ังเดียวที่ระยะ 4 สัปดาห์หลังการปลูก โดยวิธีการถอน
ด๎วยมือเมื่อวันที่ 7-8 ธันวาคม 2549 
 

3.3  การก้าจัดศัตรูพืช 
 
                     การปลูกกระถินในระยะที่เป็นต๎นกล๎ามีการเข๎าท้าลายจากกระตําย และปลวกจึงมีการใช๎สาร
ก้าจดัศัตรูพืชชนิดเม็ดชื่อทางการค๎าวํา ฟูราดาน เพื่อก้าจัดศัตรูเมื่อวันที่ 8 มกราคม 2550  
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3.4  การใสํปุ๋ย 
                                
                     มีการใสํปุ๋ยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) อัตรา 30 กิโลกรัม/ไรํ และปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร ํในวันที่ 31 พฤษภาคม 2550 
 
4.  การบันทึกข้อมูล 
 
 4.1  ความสูง 

 
       วัดความสูงจากพื้นถึงปลายยอดที่สูงสุด โดยเร่ิมวัดหลังการงอกของเมล็ดประมาณ 1 เดือน 

ตั้งแตํวันที่ 21 ธันวาคม 2549 และวัดตํอเน่ืองทุกๆ 2 สัปดาห์ จนถึงวันที่ 14 มิ.ย. 2550 หรือที่อายุ 30 
สัปดาห ์และเก็บข๎อมูลความสูงอีกครั้งในชํวงการเก็บเกี่ยววันที่ 7-9 พฤศจิกายน 2550 เพื่อให๎ทราบความ
สูงทั้งต๎น  
 

4.2  ขนาดล้าต๎น 
 
       เน่ืองจากไม๎ที่ใช๎วัดความสูงมีความสูงเพียง 300 เซนติเมตร หลังจากความสูงของต๎นกระถิน

มากกวํา 300 เซนติเมตร จึงเร่ิมวัดขนาดของล้าต๎นกระถินที่ความสูงจากพื้นดิน 130 เซนติเมตรแทน 
(ความสูงที่ระดับอก) โดยวัดหลังการงอกของเมล็ดประมาณ 20 สัปดาห์ เมื่อวันที่ 4 เมษายน 2550 และวัด
ตํอเน่ืองทุกๆ 4 สัปดาห์จนถึงวันที่ 7 พฤศจิกายน 2550 (อายุ 1 ป)ี 

 
4.3  ผลผลิต 

 

       เมื่อกระถินอายุครบ 1 ปีจึงเก็บข๎อมูลผลผลิตโดยแบํงผลผลิตออกเป็น 3 สํวนคือ ล้าต๎น 
(แบํงเป็นล้าต๎นที่น๎อยกวํา 2.5 และมากกวํา 2.5 เซนติเมตร) กิ่งก๎าน และใบ โดยตัดกระถินที่ความสูงจาก
พื้นดิน 50 เซนติเมตร ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎จะน้ามาหาน้้าหนักสด และน้้าหนักแห๎ง การเก็บเกี่ยวผลผลิต
กระถินในแตํละแปลงยํอยนั้นจะเก็บเฉพาะในสํวนกลางของแปลงยํอยทั้งหมด คือไมํเก็บผลผลิตที่ได๎จาก
ต๎นกระถินที่ปลูกริมแปลงยํอย ดังนั้นผลผลิตเก็บเกี่ยวในพื้นที่ 3x4.5 เมตร รวมทั้งหมด 27 ต๎นตํอหนึ่ง
แปลงยํอย โดยการเก็บข๎อมูลด๎านผลผลิตกระถินมีดังนี้  
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        4.3.1  ล้าต๎น 
 

       แบํงเป็นล้าต๎นออกเป็น 2 กลุํมคือกลุํมที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางน๎อยกวํา 2.5 และ
มากกวํา 2.5 เซนติเมตร  
 

        4.3.2  กิ่งก๎าน 
 
            เมื่อตัดต๎นกระถินแล๎วจึงน้ามาแยกสํวนของต๎น และกิ่งออกจากกัน โดยการลิด 

กิ่งทั้งหมดออกจากต๎น และเด็ดสํวนปลายกิ่งที่มีสีเขียวออก (น้าไปรวมกับสํวนใบ) กิ่งสํวนที่เหลือที่เป็นสี
น้้าตาลจึงจัดไว๎ในสํวนของกิ่ง ในสํวนกิ่งก๎านนี้ไมํได๎น้าไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี แตํเก็บข๎อมูล
เพียงน้้าหลักสด และน้้าหนักแห๎งเทํานั้น 
 

 4.3.3  ใบ (รวมล้าต๎นสํวนที่มีสีเขียว) 
 

                 การเก็บผลผลิต ของสํวน ใบ (รวมถึงสํวนของปลายกิ่งที่มีสีเขียว ) เก็บทั้งน้้าหนักสด 
น้้าหนักแห๎ง และสุํมเก็บตัวอยํางใบไปบดเพื่อน้ามาหาคําองค์ประกอบทางเคมี และคุณคําทางด๎านพืช
อาหารสัตว์ของใบเชํนเดียวกันสํวนของล้าต๎น 
 

4.4  ความแนํนของเน้ือไม๎ 
 

                         สํวนล้าต๎น (ไม๎) ที่จะน้ามาหาคําความหนาแนํนเน้ือไม๎ (wood density) ในงานทดลองครั้งนี้
จะใช๎ไม๎สํวนที่อยูํระหวํางความสูงจากระดับพื้นดิน 130-145 เซนติเมตร โดยไม๎ที่น้ามาหาคําความ
หนาแนํนจะมีความยาวของทํอน 15 เซนติเมตร โดยสุํมตัวอยํางไม๎ 3 ทํอนจากแตํละพันธุ์ของทั้ง 4 ซ้้า 
วิธีการหาคําความหนาแนํนของเน้ือไม๎ใช๎วิธีของ จรูญ และคณะ (2540)โดยการลอกเปลือกไม๎ออกแล๎ว
น้ามาชั่งน้้าหนักจะได๎คําของมวล หรือน้้าหนักของทํอนไม๎ (m) หลังจากนั้นน้าทํอนไม๎ที่ลอกเปลือก
ออกไปหาปริมาตร (v) โดยการแทนที่ด๎วยน้้า แล๎วน้าคําที่ได๎ทั้ง 2 คํามาค้านวณโดยใช๎สูตร 
 

D = m / v 
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โดย D คือ คําความหนาแนํน (g/cm3) 
        m คือ มวล หรือน้้าหนักของไม๎ที่ต๎องการหาความหนาแนํน   (g) 
        v  คือ ปริมาตรของไม๎ที่ได๎จากการแทนที่ด๎วยน้้า  (cm3) 

 
 4.5  องค์ประกอบทางเคมี 
 
                     ล้าต๎นที่ได๎จากการเก็บเกี่ยวหลังจากน้ามาหาน้้าหนักแห๎งแล๎วจึงสุํมเก็บตัวอยํางล้าต๎นไปบด
แล๎วน้าไปวิเคราะห์หาคําองค์ประกอบทางเคมี และคุณคําทางด๎านการน้าไปใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ดังนี้  
 

       4.5.1  ไนโตรเจน (N) วิเคราะห์โดยวิธีเจลดาล (Kjedahl method) (ทัศนีย์ และคณะ, 2537) 
และการค้านวณหาไนโตรเจนทั้งหมดที่พบในผลผลิต (N yield) โดยใช๎สูตรตํอไปนี้คือ 

 
N yield (กิโลกรัม/ไร)ํ = ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง (กิโลกรัม/ไรํ) x ไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) 

  
       4.5.2  ฟอสฟอรัส (P) โดยการยํอยด๎วยกรดไนตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) และท้าให๎

เกิดสีด๎วยวิธี yellow molybdovanadophosphoric acid method เพื่อน้าไปวัดด๎วยเคร่ือง visible 
spectrophotometer (จ้าเป็น, 2545) 

 

       4.5.3  โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) โดยการยํอยด๎วยกรดผสมไน
ตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) น้าไปวัดด๎วยเคร่ือง Atomic absorption flame spectrophometer (ทัศนีย์ 
และคณะ, 2537) 

 
        4.5.4  ซัลเฟอร์ (S) วิเคราะห์โดยวิธี Turbidimetry (Boltz, 1958) 
 

               4.5.5  ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), ADL (acid detergent 
lignin), Cellulose และ Hemicellulose ตามวิธีของ Goering and Van Soest (1970) 

 
 องค์ประกอบทางเคมีของพืชในข๎อ 4.5.1-4.5.4 น้าไปวิเคราะห์ที่ กองเกษตรเคมี กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ และข๎อ 4.5.5 น้าไปวิเคราะห์ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา กรมปศุสัตว์ 
จังหวัดนครราชสีมา 

100 
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4.6  คําพลังงานความร๎อน 
 

 ไม๎สํวนที่จะน้าไปหาคําพลังงานความร๎อนเป็นไม๎สํวนที่สูงจากพื้นดินในชํวง  
145-165 เซนติเมตร โดยสุํมตัวอยํางไม๎ 3 ทํอนจากแตํละพันธุ์ของทั้ง 4 ซ้้าเชํนกัน ซึ่งการหาคําพลังงาน
ความร๎อนหาได๎ด๎วยเครื่อง Bomb Calorimeter โดยน้าไปวิเคราะห์ที่กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ จังหวัด
ปทุมธานี 
 
 4.7  การฟื้นตัวภายหลังการตัดในปีแรก   
 
                      4.7.1  จ้านวนยอด (หนํอ)     
           
                                เก็บข๎อมูลจ้านวนยอดตั้งแตํสัปดาห์ที่ 2 หลังการตัด ตํอเน่ืองทุกๆ 2 สัปดาห์ เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน  
 
                      4.7.2  ความสูงหนํอ 
           
                                การวัดความสูงหนํอจะเร่ิมวัดจากบริเวณที่หนํอนั้นแตกออกมาจนถึงปลายยอดที่สูง
ที่สุดของหนํอนั้นๆ โดยเร่ิมวัดหลังการตัด 5 สัปดาห์ (13 ธ.ค. 50) เป็นระยะเวลา 3 เดือน และวัดคร้ัง
สุดท๎ายวันที่ 31 มกราคม 2550 (12 สัปดาห์หลังการเก็บเกี่ยว)  
 
5.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 

5.1  ข๎อมูลที่ได๎จากการทดลองน้ามาวิเคราะห์คําความแปรปรวน (analysis of variance) และทดสอบ
คํา F-test โดยใช๎วิธี ANOVA และตรวจสอบคําความแตกตํางของคําเฉลี่ยแบบ LSD (Least Significant 
Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์() 

 
5.2  การหาคําสหสัมพันธ์ (R2) ได๎จากสมการ y = a+bx 

6.  ระยะเวลาท าการทดลอง 
 
 เดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2550 รวมเป็นระยะเวลา 13 เดือน
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผล 

 
1. สภาพภูมิอากาศ   
 

จากตารางที่ 1 แสดงให๎เห็นถึงปริมาณน้้าฝนที่พืชได๎รับตลอดระยะเวลาที่ทดลอง โดยพบวํา ใน
เดือนแรกหลังการปลูก (พฤศจิกายน 2549) มีปริมาณฝนตกน๎อยมากเพียง 8 มิลลิเมตร และไมํมีฝนตกเลย
ในเดือนธันวาคม ถึงมกราคม ดังนั้นในระยะดังกลําวจึงจ้าเป็นต๎องมีการให๎น้้าชลประทานเพื่อให๎พืชได๎ใช๎
ในการเจริญเติบโตโดยให๎สัปดาห์ละหนึ่งคร้ังๆละประมาณ 25 มิลลิเมตร เป็นเวลา 2 เดือน รวมปริมาณน้้า
ชลประทานที่พืชได๎รับเทํากับ 200 มิลลิเมตร หลังจากนั้นจึงเร่ิมมีฝนตกตั้งแตํเดือนกุมภาพันธ์ จนถึง
พฤศจิกายน (2550) โดยในชํวงเดือนมีนาคม ถึงเมษายน มีปริมาณฝนต้่ากวํา 100 มิลลิเมตรในแตํละเดือน 
ซึ่งน๎อยกวําปริมาณน้้าฝนย๎อนหลัง 10 ปี ถึงแม๎ในระยะดังกลําวพืชจะได๎รับน้้าฝนไมํมาก แตํได๎รับอยําง
ตํอเน่ือง อีกทั้งการที่พืชได๎รับน้้าชลประทานในระยะต๎นกล๎าท้าให๎พืชสามารถตั้งตัว และเจริญเติบโตได๎
อยํางเป็นปกติ หลังจากนั้นจึงเร่ิมมีฝนตกมากขึ้นจนถึงเดือนตุลาคมปริมาณฝนจึงลดลง จนถึงเดือน
ธันวาคมที่ฝนไมํตกเลย ซึ่งเป็นชํวงที่สิ้นสุดการทดลอง และเมื่อเปรียบเทียบตลอดทั้งปีพบวําปริมาณ
น้้าฝนที่พืชได๎รับมีคําใกล๎เคียงกับคําเฉลี่ยย๎อนหลัง 10 ปี โดยมีคําเทํากับ 1,146 มิลลิเมตร และถ๎าคิดเป็น
ปริมาณน้้าที่พืชได๎รับ (น้้าฝน+น้้าชลประทาน) ตลอดการทดลองเทํากับ 1,346 มิลลิเมตร 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณน้้าฝน (มิลลิเมตร) ที่พืชได๎รับตลอดระยะการทดลอง เปรียบเทียบกับคําเฉลี่ย น้้าฝน
ย๎อนหลัง 10 ปี ที่ศูนย์วิจัยข๎าวโพด และข๎าวฟ่างแหํงชาติ อ้าเภอปากชํอง จังหวัด        

                 นครราชสีมา 
 

 

2. ข้อสังเกตทั่วไป  
 

2.1  การเจริญเติบโต และการตั้งตัว  
                      

หลังจากการน้าเมล็ดกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ ปลูกลงแปลง พบวําในสัปดาห์แรกหลังการ
ปลูกยังไมํสังเกตเห็นการเจริญเติบโตในพันธุ์/สายพันธุ์ใด จนกระทั่งเข๎าสูํสัปดาห์ที่ 2 จึงเร่ิมเห็นยอด (ต๎น
กล๎า) ของทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุโ์ผลํพ๎นเหนือดินให๎เห็น โดยการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าในทุกพันธุ์มีความ
สม่้าเสมอ แตํในชํวง 2-3 เดือนหลังการปลูกล้าต๎นยังมีขนาดเล็กจึงต๎องมีการใช๎ไม๎ชํวยค้้ายันต๎นไว๎เพื่อให๎ตั้ง
ตัวได๎ และไมํให๎ต๎นเอนไปตามแรงลม 

2.2  การเข๎าท้าลายของศัตรูพืช     

เดือน 2549  2550  ค่าเฉลี่ย 10 ปี  
มกราคม 1 0 15 
กุมภาพันธ์ 23 94 22 
มีนาคม 51 56 68 
เมษายน 122 88 139 
พฤษภาคม 207 163 198 
มิถุนายน 248 102 84 
กรกฎาคม 145 151 101 
สิงหาคม 112 229 111 
กันยายน 140 129 228 
ตุลาคม 148 127 124 
พฤศจิกายน 8 18 39 
ธนัวาคม 0 0 4 

รวม 1,205 1,156 1,133 
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จากการทดลองคร้ังนี้ไมํพบปัญหาที่เกิดจากโรคเข๎าท้าลายกระถิน แตํจะพบปัญหาด๎านสัตว์ 

และแมลงที่เป็นศัตรูพืช (ตั้งแตํเมล็ดเร่ิมงอก) โดยการเข๎าท้าลายจากการกัดแทะบริเวณยอดของต๎นกล๎าจาก
กระตํายป่า และบางต๎นมีการกัดแทะมากจนท้าให๎ต๎นฟื้นตัวไมํทันจึงต๎องมีการปลูกซํอมใหมํ นอกจากนั้น
ยังพบวําในระยะต๎นกล๎าปลวกกัดกินบริเวณรากท้าให๎เกิดอาการยืนต๎นตาย เมื่อถอนต๎นขึ้นดูจึงพบวําราก
บางสํวนหายไป การเข๎าท้าลายของปลวกมีความรุนแรงมากกวํากระตําย เน่ืองจากปลวกเข๎าท้าลายบริเวณ
รากจึงท้าให๎ต๎นที่ถูกเข๎าท้าลายตาย แตํในขณะที่กระตํายจะกัดกินเฉพาะสํวนยอดจึงไมํท้าให๎ต๎นตาย ดังนั้น
จึงใช๎สารเคมี (ฟูราดาน) ก้าจัดศัตรูพืชดังกลําว โดยการโรยรอบๆบริเวณโคนต๎น ท้าให๎ปัญหาการเข๎าท้าลาย
ของแมลงเหลํานี้ลดลง 

 
ในชํวงปีแรกของการปลูกไมํพบปัญหาการเข๎าท้าลายของเพลี้ยไกํฟ้า (Heterophylla cubana 

Crawford) แตํจะเร่ิมพบหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในชํวงปลายปี (พฤศจิกายน) โดยกระถินที่ฟื้นตัว
หลังการตัดในระยะสัปดาห์แรกจะมีการระบาดของเพลี้ยไกํฟ้าอยํางรุนแรง จากการสังเกตพบวํากระถิน
พันธุ์ทารัมบ๎าทนตํอการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้าได๎ดีกวําพันธุ์อื่นๆ รองมาได๎แกํสายพันธุ์ 5/8 และ 5/7 
ตามล้าดับ สํวนพันธ์เปรู และคันนิ่งแฮมได๎รับผลกระทบจากการเข๎าท้าลายมากที่สุด โดยเพลี้ยจะเข๎า
ท้าลายบริเวณใบ และยอดอํอนของกระถินมากกวําใบแกํ ซึ่งการเข๎าท้าลายจะเร่ิมลดลงในเดือน
กุมภาพันธ์ เน่ืองจากเร่ิมมีฝนตกกระถินจึงฟื้นตัวได๎เร็ว และฝนอาจชํวยชะล๎างเอาเพลี้ยออกไป (ภาพที่ 2) 

 
ในสํวนของไม๎ที่เก็บเกี่ยว และตอกระถินที่อยูํในแปลง พบการเข๎าท้าลายจากมอด (Sinoxylon 

anale Lesne) ซึ่งเป็นแมลงขนาดเล็กทั้ง 5 พันธุ/์สายพันธุ์ แตํการเข๎าท้าลายจากมอดไมํรุนแรงจนท้าให๎ตอ
กระถินตาย ในขณะที่ไม๎ที่เก็บเกี่ยวแล๎วน้าเข๎าต๎ูอบเพื่อไลํความชื้น ไม๎จะถูกมอดเข๎าท้าลายน๎อยกวําไม๎ที่
ตากแดดเพียงอยํางเดียว (ภาพที่ 2) 
 

หลังการเก็บเกี่ยวยังพบการเข๎าท้าลายของปลวกในตอกระถิน โดยเฉพาะพันธุ์ทารัมบ๎า และคันนิ่ง
แฮมที่ตอถูกท้าลายอยํางรุนแรงท้าให๎ตอกระถินตายแตํไมํมากนัก (ภาพที่ 2)
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       ภาพท่ี 2  การเข๎าท้าลายกระถินจากศัตรูพืช 1-2 การเข๎าท้าลายยอดกระถินของเพลี้ยไกํฟ้ากระถิน 3- 
                      4 ลักษณะการเข๎าท้าลาย และการเจาะเน้ือไม๎ของมอด และ 5-6 ลักษณะการเข๎าท้าลายเน้ือ 
                      ไม๎ของปลวก 
  

2.3  ลักษณะทางด๎านสัณฐานวิทยา 
 

2.3.1  ใบ   

 1. 

 3. 

 5. 

 3.  4. 

 5.  6. 

 1.  2. 
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 กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีลักษณะใบคล๎ายคลึงกัน คือเป็นใบประกอบแบบขน
นก (bipinnate) โดยแตํละพันธุ์/สายพันธุ์จะมีจ้านวนใบประกอบที่แตกตํางกันเล็กน๎อย พันธุ์ทารัมบ๎ามีใบ
ประกอบยํอย (pinnae) ตั้งแตํ 4-14 คูํ และในแตํละใบประกอบยํอยประกอบด๎วยคูํใบยํอย (leaflet) 
ประมาณ 10-30 คูํ พันธุ์ทารัมบ๎ามีความแปรปรวนของจ้านวนใบประกอบ และคูํใบยํอยมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับอีก 4 พันธุ์/สายพันธุ์ กลําวคือพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมมีจ้านวนใบประกอบยํอย และคูํใบ
ยํอยใกล๎เคียงกันคือ มีจ้านวนใบประกอบยํอย 6-9 คูํ และมีจ้านวนคูํใบยํอย 10-19 คูํ สายพันธุ์ 5/7  และ 5/8  
มีจ้านวนใบประกอบยํอย และคูํใบยํอยที่ใกล๎เคียงกัน คือมีใบประกอบยํอยอยูํในชํวง 6-12 คูํ ซึ่งมากกวํา
พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม และมีคูํใบยํอย 18-28 คูํ และทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ ยังพบสํวนที่เรียกวําตํอม
น้้าหวาน (petiole gland) ที่บริเวณโคนของก๎านใบยํอยคูํแรก และคูํสุดท๎าย (ภาพที่ 3)  นอกจากนั้น
ลักษณะส้าคัญที่แตกตํางจากพันธุ์อ่ืนๆอยํางเห็นได๎ชัดของสายพันธุ์ 5/8 คือสํวนของก๎านใบ และก๎านใบ
ยํอยมีลักษณะเป็นสีมํวงตลอดทั้งก๎าน และใบยํอยมีขนาดเล็กกวํา  
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  ภาพท่ี 3  ลักษณะใบกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ 1. ตํอมน้้าหวานบริเวณใบประกอบยํอยคูํบนสุด  
                 และ 2. ตํอมน้้าหวานบริเวณใบประกอบยํอยคูํลํางสุด 
 
                    2.3.2  ล้าต๎น 
 

    จากงานทดลองสังเกตได๎วําลายที่เปลือกไม๎กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ อยูํในแนวขวาง
ล้าต๎น สังเกตได๎วําลายที่เปลือกไม๎กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ ์อยูํในแนวขวางล้าต๎น โดยพันธุ์ทารัม เปรู

5/7 5/8 

 1. 

ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม 

2. 
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และ สายพันธุ์  5/8 ลายมีลักษณะเป็นขีดขนาดใหญํ และมีการจัดเรียงที่หํางกวําในพันธุ์คันนิ่งแฮม และ สาย
พันธุ์ 5/7 จากการสังเกตพบวําพันธุ์เปรูมีการจัดเรียงของลายไมํเป็นระเบียบ และมีขนาดของลายใหญํกวําอีก 
4 พันธุ์/สายพันธุ์  

 
ลักษณะเปลือกไม๎กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์จะบาง และสามารถลอกเปลือกออกได๎งํายทั้งในไม๎

สด และไม๎ที่อบแห๎งแล๎ว แตํขนาด และการแตกแขนงของล้าต๎นมีความแตกตํางกัน โดยพันธุ์เปรู และคันนิ่ง
แฮมบริเวณโคนต๎น (ใกล๎พื้นดิน) มักมีการแตกล้าต๎นออกมามากกวําหนึ่ง ซึ่งตํางจากพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์
5/7 และ 5/8 ที่สํวนมากล้าต๎นจะเป็นล้าต๎นเด่ียว ไมํคํอยมีการแตกกิ่งก๎าน และล้าต๎นมีลักษณะตั้งตรง จากการ
ตัดที่ระยะเวลา 1 ปีนั้นเนื้อไม๎กระถินยังไมํมีแกํนไม๎ มีเพียงกระพี้สีเหลืองอํอนเทํานั้น (ภาพที่ 4)
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ภาพท่ี 4  ลักษณะลายบนเปลือกของต๎นกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์  
 

2.3.3  ดอก 
                                 

กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีลักษณะของดอกคล๎ายคลึงกันโดยดอกรวมเป็นกลุํม 
(head) สีขาวอมเหลือง เน่ืองจากสีของก๎านชูเกสรตัวผู๎ที่เป็นสีขาว และบริเวณอับละอองเรณูของเกสรตัวผู๎
ที่มีสีเหลือง ชํอดอกจะเกิดบริเวณปลายยอด และการออกดอกจะเกิดไมํพร๎อมกันทั้งต๎นแตํจะทยอยออก
ดอก โดยแตํละพันธุ์/สายพันธุจ์ะมีระยะเวลาในการออกดอกที่แตกตํางกัน พันธุ์ที่ออกดอกเร็วที่สุดคือ
พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม โดยเร่ิมพบดอกในสัปดาห์ที่ 10 หลังการงอกของเมล็ด (25 ม.ค. 50) ออกดอกทั้ง
ปี และมีดอกจ้านวนมาก (ภาพที่ 5) สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ออกดอกในสัปดาห์ที่ 12 (8 ก.พ. 50) และ 16 (7 
ม.ีค.50) หลังการงอกของเมล็ด ขณะที่พันธุ์ทารัมบ๎ามีการออกดอกช๎าที่สุด โดยพบดอกในสัปดาห์ที่ 20  
หลังการงอกของเมล็ด (4 เม.ย. 50) 

เปรู ทารัมบ๎า 

คันนิ่งแฮม 

5/7 5/8 

เปรู ทารัมบ๎า 
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ภาพท่ี 5  ลักษณะของดอก การติดดอก และชํอดอกของกระถิน 1. ลักษณะการเกิดดอกบริเวณปลาย  
               ยอด 2. ลักษณะชํอดอก 3. ลักษณะดอกที่เร่ิมชูเกสรตัวผู๎ 4. ลักษณะดอกที่บานเต็มที่  
               5. ลักษณะการทยอยการออกดอก และ 6. จ้านวนชํอดอกบนต๎นกระถิน  
 

2.3.4  ฝัก 
 

       ฝักมีลักษณะแบน และคํอนข๎างยาว ตรงบริเวณปลายฝักแหลม (ภาพที่ 6) ด๎านความ
ยาวของฝักทั้ง 5 พันธุ/์สายพันธุ ์ไมํมีความแตกตํางกัน (14.95±0.75 ถึง 16.71±1.08 เซนติเมตร) แตํจะ
แตกตํางกันในสํวนของความกว๎าง โดยเฉพาะพันธุ์ทารัมบ๎ามีความกว๎างของฝักมากที่สุด 2.5±0.06 

 1.  2. 

 3. 

 4. 

 5. 

 3. 

 6. 

 4. 

 5.  6. 

 1.  2. 
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เซนตเิมตร ซึ่งแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติ จากอีก 4 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่มีความกว๎างของฝัก
ใกล๎เคียงกัน (1.96 ± 0.05 ถึง 2.20 ± 0.13 เซนติเมตร ) (ตารางที่ 2) ลักษณะการติดฝักในกระถินทั้ง 5 
พันธุ์/สายพันธุ์ ใน 1 ดอกสามารถติดฝักได๎ตั้งแตํ 1-8 ฝัก (ภาพที่ 7) แตํส้าหรับพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมจะ
มจี้านวนฝักตํอต๎นมากกวําอีก 3 พันธุ์/สายพันธุ์ เน่ืองจากมีจ้านวนดอกตํอต๎นมากกวํา 
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ภาพท่ี 6  ลักษณะ ความกว๎าง และยาวของฝักกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ที่ใช๎ในงานทดลอง (ฝักแกํ)  

คนันิ่งแฮม 

5/7 5/8 5/8 

ทารัมบ๎า 

เปรู คันนิ่งแฮม 
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ภาพท่ี 7  ลักษณะการติดฝักของกระถินที่ทดลอง 4 พันธุ์/สายพันธุ์ 1.จ้านวนฝักที่สามารถเกิดได๎จาก 1  
               ดอก 

เปรู คันนิ่งแฮม 

5/7 

5/8 

1. 

5/7 
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                      2.3.5  เมล็ด 
 

                   เมล็ดมีรูปรํางแบนรี ปลายของเมล็ดด๎านหนึ่งมน และปลายอีกด๎านหนึ่งแหลม สาย
พันธุ์ 5/7 เมล็ดมีขนาดใหญํสุด โดยกว๎าง และยาว 0.56 ±0.03 และ 0.93±0.04 เซนติเมตรตามล้าดับ และ
พันธุ์ที่เมล็ดมีขนาดเล็กสุดคือสายพันธุ์ 5/8 เมล็ดกว๎าง และยาวเพียง 0.46±0.02 และ 0.77±0.03 เซนติเมตร 
สํวนพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมมีขนาดเมล็ดใกล๎เคียงกันทั้งความกว๎าง (0.53±0.19 และ 0.51±0.01 
เซนติเมตร) และความยาวของเมล็ด (0.91±0.05 และ 0.90±0.05 เซนติเมตร ตามล้าดับ) (ตารางที่ 2) ใน
สํวนจ้านวนเมล็ดตํอฝักทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ไมํมีความแตกตํางกัน โดยใน 1 ฝักสามารถมีเมล็ดได๎ตั้งแตํ 
15-18 เมล็ด/ฝัก นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาด๎วยสายตาจะพบวําเมล็ดพันธุ์เปรูที่เก็บได๎จากงานทดลองครั้งนี้
มีสีเมล็ดที่เข๎มกวําอีก 4 พันธุ์/สายพันธุ์ (ภาพที่ 8) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8  ลักษณะเมล็ดกระถิน 4 พันธุ์/สายพันธุ์ที่ทดลอง 1. การเปรียบเทียบลักษณะของเมล็ด 
 กระถินทั้ง 4 พันธุ์/สายพันธุ์ และ 2. ลักษณะเมล็ดกระถินที่เจริญเติบโตเต็มที่ 

 1. 

 2. 
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ตารางท่ี 2  ความกว๎าง และยาวของฝักและเมล็ด และจ้านวนเมล็ด/ฝักของกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ ์
 

 
หมายเหตุ  - ไมํมีข๎อมูลเนื่องจากเมล็ดในฝักถูกแมลงเข๎าท้าลายจนไมํสามารถเก็บเมล็ดมาวัดได๎ 
                  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันก้ากับในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความ  
                  เชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD 
 
3. การเจริญเติบโต  
 

3.1 ความสูง    
       

จากตารางที่ 3 พบวําการเจริญเติบโตด๎านความสูงในระยะ 8 สัปดาห์แรกหลังเมล็ดงอกจะ
เป็นไปอยํางช๎าๆ โดยความสูงที่ระยะดังกลําวไมํมีความแตกตํางในทางสถิติ แตํเร่ิมพบความแตกตํางกัน
ตั้งแตํสัปดาห์ที่ 10 เป็นต๎นไป โดยพันธุ์ทารัมบ๎า คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ในสัปดาห์ที่ 10 มีการ
เจริญเติบโตในด๎านความสูงใกล๎เคียงกัน (71, 75, 86 และ 88 เซนติเมตรตามล้าดับ) แตํสูงกวําพันธุ์เปรูอยําง
มีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (51 เซนติเมตร) อยํางไรก็ตามหลังจากนั้นอีก 4 สัปดาห์ พบวํากระถินสายพันธุ์ 5/7, 
5/8 และ ทารัมบ๎ามีการเจริญเติบโตอยํางรวดเร็ว (144, 151 และ 143 เซนติเมตร ตามล้าดับ) จนมีความสูง

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

ฝัก เมล็ด 
จ านวนเมล็ด/ฝัก ความกว้าง 

(เซนติเมตร) 
ความยาว 

(เซนติเมตร) 
ความกว้าง 

(เซนติเมตร) 
ความยาว 

(เซนติเมตร) 

ทารัมบ้า 
เปรู 

คันนิ่งแฮม 
5/7 
5/8 

2.50 ± 0.06 a1 

1.96 ± 0.05 b 
2.08 ± 0.06 b 
2.20 ± 0.13 b 
2.14 ± 0.12 b 

14.95 ± 0.75 
16.53 ± 0.85 
16.61 ± 0.33 
16.71 ± 1.08 
16.00 ± 0.97 

- 
0.53 ± 0.19 ab 
0.51 ± 0.01 ab 
0.56 ± 0.03 a 
0.46 ± 0.02 b 

- 
0.91 ± 0.05 
0.90 ± 0.05 
0.93 ± 0.04 
0.77 ± 0.03 

15 ± 1.32 
16 ± 1.28 
19 ± 1.67 
17 ± 0.61 
18 ± 1.02 

F-test * ns * ns ns 
LSD(0.05) 0.29 1.98 0.07 0.14 3.58 

CV (%) 8.59 7.94 9.54 11.57 13.50 
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มากกวําพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรูอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติ (122 และ 100 เซนติเมตร ตามล้าดับ) การ
เจริญเติบโตในด๎านความสูงของกระถินที่น้าเข๎ามาใหมํทั้ง 3 พันธุ์/สายพันธุ์ (ทารัมบ๎า, 5/7 และ5/8) ยังคง
เหนือกวําพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรู (พันธุ์เดิม) อยํางตํอเน่ืองจนกระทั่งการเก็บเกี่ยว โดยกระถินพันธุ์เปรูมี
ความสูงต่้าที่สุดเพียง 582 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์คันนิ่งแฮม, ทารัมบ๎า, สายพันธุ์5/7 และ 5/8 มีความสูง 
650, 705, 708 และ 703 เซนติเมตรตามล้าดับ 

 
 จากตารางที่ 4 แสดงให๎เห็นวํากระถินแตํละพันธุ์/สายพันธุม์ีอัตราการเจริญเติบโตแตกตํางกันอยําง
เห็นได๎ชัด โดยในระยะ 12 สัปดาห์แรกกระถินทุกพันธุ์/สายพันธุม์ีอัตราการเจริญเติบโตอยํางช๎าๆ เฉลี่ย
ระหวําง 0.46-2.87 เซนติเมตร/วัน โดยกระถินพันธุ์ทารัมบ๎า คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 5/7 และ5/8 มีอัตราการ
เจริญเติบโตสูงสุดระหวํางสัปดาห์ที่ 16-18 (4.13, 3.54, 3.68 และ 3.71 เซนติเมตร/วัน) สํวนพันธ์เปรูอัตรา
สูงสุดอยูํในชํวงสัปดาห์ที่ 18-20 (3.53 เซนติเมตร/วัน) หลังจากนั้นอัตราการเจริญเติบโตจะเร่ิมลดลงเฉลี่ย
เหลือเพียง 1.75, 1.57, 1.77, 1.92 และ 1.73 เซนติเมตร/วัน ส้าหรับพันธุ์ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 
5/7 และ 5/8 ตามล้าดับ 
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ตารางท่ี 3  การเจริญเติบโตในด๎านความสูง (เซนติเมตร) ของกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์ 

 

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

สัปดาห์ท่ี (หลังเมล็ดงอก) (เซนติเมตร) 

5 8 10 12 14 16 18 20 22 26 30 51 

21ธ.ค.49 11ม.ค. 50 25ม.ค. 50 8ก.พ. 50 22ก.พ.50 7มี.ค.50 21มี.ค.50 4เม.ย. 50 19เม.ย.50 16พ.ค.50 14มิ.ย.50 7พ.ย.50 

ทารัมบ้า 15  33  71 a1 95 a 143 a 174 a 232 a 287 a 322 a 391 a 440 a 705 a 
เปรู 11  24  51 b 67 b 100 c 132 b 160 c 210 b 254 b 275 c 353 b 582 c 

คันนิ่งแฮม 18  34  75 a 92 a 122 b 150 b 200 b 274 a 281 b 311 b 370 b 650 b 
5/7 18 39  86 a 104 a 144 a 177 a 228 a 275 a 315 a 370 a 430 a 708 a 
5/8 18  42  88 a 107 a 151 a 193a 245 a 294 a 336  a 386 a 455 a 703 a 

F-test  ns ns ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
LSD(0.05) 5.39 12.27 17.93 20.04 18.10 21.20 24.95 25.62 30.05 31.17 37.40 37.12 

CV (%) 21.81 23.21 15.62 14.01 8.91 8.33 7.61 6.35 6.46 5.84 5.93 3.60 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD

44 
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ตารางท่ี 4 อัตราการเจริญเติบโตในด๎านความสูง (เซนติเมตร/วัน) ของกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์ในแตํละชํวงสัปดาห์ที่เก็บข๎อมูล 
  

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามดว๎ยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD 

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

ช่วงสัปดาห์ (เซนติเมตร/วัน) 

0-5 5-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-26 26-30 30-51 

ทารัมบ้า 
เปรู 

คันนิ่งแฮม 
5/7 
5/8 

0.44 
0.32 
0.50 
0.52 
0.51 

0.82 
0.60 
0.79 
0.97 
1.15 

2.75 b 
1.94 c 

2.94 ab 
3.41 a 

3.32 ab 

1.73 
1.10 
1.18 
1.24 
1.30 

3.36 a 
2.36 bc 
2.04 c 

2.87 ab 
3.12 a 

2.41 bc 
2.52 abc 
2.31 c 

2.52 abc 
3.27 a 

4.13 a 
2.00 b 
3.54 a 
3.68 a 
3.71 a 

3.94 
3.53 
3.12 
3.35 
3.56 

2.36 
2.95 
2.48 
2.68 
2.80 

2.30 a 
0.69 c 
1.01 c 
1.81b 
1.67 b 

1.67 
2.70 
2.03 
2.06 
2.37 

1.75 
1.57 
1.77 
1.92 
1.73 

F-test ns ns ** ns ** * ** ns ns ** ns ns 
LSD (0.05) 0.15 0.43 0.66 0.59 0.71 0.53 0.81 1.18 34.50 0.42 0.69 0.31 

CV (%) 21.81 32.36 15.02 29.28 16.78 13.29 15.35 21.81 1.41 18.20 20.70 11.45 
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3.2  เส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎น (ขนาดล้าต๎น)   
 
          ในด๎านขนาดล้าต๎น พบวํา กระถินพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 มีการเจริญ เติบโต
ในด๎านขนาดล้าต๎นสูงกวําพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรู ในทุกระยะการสุํมวัด โดยเมื่ออายุ 20 สัปดาห์แรก
หลังเมล็ดงอกพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 มีขนาดล้าต๎น 1.63, 1.39 และ 1.54 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ ในขณะที่พันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรู มีขนาดล้าต๎นเพียง 1.01 และ 0.61 เซนติเมตร ตามล้าดับ 
(ตารางที่ 5) ความแตกตํางในด๎านขนาดล้าต๎นยังคงมีอยูํอยํางตํอเน่ืองจนกระทั่งการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
เมื่อมีอายุครบ 1 ปีกระถินพันธุ์ทารัมบ๎า มีขนาดล้าต๎นใหญํที่สุด 3.79 เซนติเมตร ไมํแตกตํางจากสาย
พันธุ์ 5/7 (3.63 เซนติเมตร) แตํแตกตํางจากอีก 3 พันธุ์/สายพันธุ์ และพันธุ์ที่มีขนาดล้าต๎นเล็กที่สุดคือ 
พันธุ์เปรูซึ่งมีขนาดล้าต๎นเพียง 2.50 เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ์คันนิ่งแฮมมี (2.90 เซนติเมตร) ขนาดล้า
ต๎นใหญํกวําพันธุ์เปรู แตํเล็กกวําสายพันธุ์ 5/8 อยํางมีนัยส้าคัญยิ่งในทางสถิติ  
 

จากตารางที่ 6 จะเห็นวําอัตราการเจริญเติบโตในด๎านขนาดล้าต๎นสูงสุดอยูํระหวํางสัปดาห์ที่ 
20-22 หลังเมล็ดงอก โดยมีคํา 0.32, 0.38, 0.033, 0.025 และ 0.025 เซนติเมตร/วัน ส้าหรับกระถินพันธุ์
ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ตามล้าดับ หลังจากนั้นอัตราการขยายของขนาดล้าต๎น
จะมีคําลดลงในกระถินทุกพันธุ์/สายพันธุ์ ตั้งแตํสัปดาห์ที่ 22 เป็นต๎นไปจนถึงสัปดาห์สุดท๎าย โดยการ
ขยายขนาดล้าต๎นทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ในชํวงเวลาดังกลําวมีอัตราที่ไมํแตกตํางกัน  
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ตารางท่ี 5  ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง (เซนติเมตร) ของต๎นกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ระดับความสูง 130 เซนติเมตรจากพื้นดิน 

   

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

สัปดาห์ท่ี (หลังเมล็ดงอก) (เซนติเมตร) 

20 22 26 30 34 38 42 46 51 
4 เม.ย. 50 19 เม.ย. 50 16 พ.ค. 50 14 มิ.ย. 50 12 ก.ค. 50 6 ส.ค. 50 6 ก.ค.50 4 ต.ค. 50 7 พ.ย. 50 

ทารัมบ้า 1.63 a1 2.11 a 2.50 a 2.85 a 2.95 a 3.06 a 3.39 a 3.61 a 3.79 a 
เปรู 0.61 b 1.17 d 1.59 c 1.79 c 2.08 b 2.32 b 2.35 c 2.60 c 2.53 d 

คันนิ่งแฮม 1.01 b 1.49 c 1.69 c 1.91 c 2.05 b 2.31 b 2.81 b 2.89 c 2.90 c 
5/7 1.39 a 1.76 bc 2.14 b 2.52 b 2.63 a 2.92 a 3.35 a 3.30 b 3.63 ab 
5/8 1.54 a 1.90 ab 2.25 ab 2.55 ab 2.64 a 3.00 a 3.16 ab 3.23 b 3.35 b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
LSD (0.05) 0.26 0.3 0.29 0.30 0.37 0.31 0.36 0.3 0.34 

CV (%) 13.87 11.35 9.1 8.43 9.75 7.43 7.81 6.3 6.78 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD  
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ตารางท่ี 6  อัตราการเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง (เซนติเมตร/วัน) ของต๎นกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์ ในแตํละชํวงสัปดาห์ที่เก็บข๎อมูล 
 

  
หมายเหตุ  #    หมายถึง มีการแปลงคําข๎อมูลโดยการถอดรากที่ 2 

    ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
                  * มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์

พันธุ์/สายพันธุ์ 
ช่วงสัปดาห์ (หลังเมล็ดงอก) (เซนติเมตร/วัน) 

0-20 20-22 22-26# 26-30# 30-34# 34-38# 38-42# 42-46# 46-51# 

ทารัมบ้า 0.012 a1 0.032 ab 0.014 0.012 0.004 0.004 0.011 0.007 0.005 
เปรู 0.004 c 0.038 a 0.015 0.008 0.010 0.010 0.001 0.008 0.006 

คันนิ่งแฮม 0.007 b 0.033 ab 0.007 0.008 0.007 0.010 0.016 0.003 0.002 
5/7 0.010 a 0.025 b 0.014 0.013 0.004 0.012 0.014 0.008 0.010 
5/8 0.011 a 0.025 b 0.013 0.010 0.003 0.014 0.010 0.007 0.003 

F-test ** * ns ns ns ns ns ns ns 
LSD (0.05) 0.002 0.008 0.040 0.026 0.035 0.054 0.043 0.046 0.048 

CV (%) 13.87 17.90 24.29 16.95 32.18 35.24 27.90 39.50 48.75 

1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD 
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4.  ผลผลิต   
 

4.1  ผลผลิตน้้าหนักสด   
          

4.1.1  ใบ   
 

     จากตารางที่ 7 พบวํากระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ให๎ผลผลิตใบแตกตํางกันอยํางมี
นัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตใบมากที่สุดคือสายพันธุ์ 5/7 (1,400 กิโลกรัม/ไร)ํ รองลงมา
เป็นสายพันธุ์ 5/8 และทารัมบ๎า  (1,340 และ 1,100 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ) ซึ่งทั้ง 3 พันธุ์ไมํมีความ
แตกตํางกันในทางสถิติ แตํตํางจากพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม (600 และ 830 กิโลกรัม/ไร)ํ อยํางมี
นัยส้าคัญในทางสถิติ 
 

4.1.2  กิ่งก๎าน 
 

     ผลผลิตสํวนกิ่งก๎าน พบวําทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ให๎ผลผลิตไมํแตกตํางกัน โดยให๎
ผลผลิตอยูํในชํวง 600-970 กิโลกรัม/ไร ํ(ตารางที่ 7) 
 

4.1.3  ล้าต๎น 
 

ก. ล้าต๎นที่มีขนาดน๎อยกวํา 2.5 เซนติเมตร  
 

           จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตกระถินพบวํา กระถินแตํละพันธุ์/สายพันธุ์ให๎ผลผลิต
ล้าต๎นสดที่มีขนาดน๎อยกวํา 2.5 เซนติเมตร แตกตํางกันในทางสถิติ โดยกระถินสายพันธุ์ 5/8 ให๎
ผลผลิตสูงสุด (1,240 กิโลกรัม/ไร)ํ ไมํตํางจากพันธุ์ทารัมบ๎า และคันนิ่งแฮม (1,000 และ 1,200 
กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ) แตํแตกตํางจากพันธุ์เปรู และสายพันธุ์ 5/7 อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (850 และ 
750 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ)  
 

ข. ล้าต๎นที่มีขนาดใหญํกวํา 2.5 เซนติเมตร  
 

     พันธุ์ทารัมบ๎ามีล้าต๎นที่มีขนาดใหญํ (>2.5 เซนติเมตร) มากที่สุดแตํไมํแตกตําง
ในทางสถิติจากสายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 โดยให๎ผลผลิต 5,210, 3,910 และ 4,150 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ
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ในขณะที่พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมมีล้าต๎นขนาดใหญํไมํแตกตํางกัน โดยมีคําระหวําง 1,540-1,890 
กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ 

 
ค. ล้าต๎นรวม (ต๎นขนาดใหญํกวํา 2.5 + ต๎นขนาดเล็กกวํา 2.5 เซนติเมตร)   

   
      ผลผลิตล้าต๎นรวมในแตํละพันธุ์มีปริมาณที่แตกตํางกันในทางสถิติ โดยพันธุ์

ทารัมบ๎า และสายพันธุ์ 5/8 ให๎ผลผลิตล้าต๎นรวมสูงสุด 6,210 และ 5,390 กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ แตํไมํ
แตกตํางจากสายพันธุ์ 5/7 ซึ่งให๎ผลผลิตล้าต๎นรวม 4,660 กิโลกรัม/ไรํ ในขณะที่พันธุ์เปรูให๎ผลผลิตล้า
ต๎นรวมต่้าสุด (2,390 กิโลกรัม/ไร)ํ ไมํแตกตํางจากพันธุ์คันนิ่งแฮม ซึ่งให๎ผลผลิตล้าต๎นรวม 3,090 
กิโลกรัม/ไรํ โดยผลผลิตล้าต๎นรวมของกระถินที่ทดลองมาจากสํวนล้าต๎นที่มีขนาดใหญํมากกวําขนาด
เล็ก 

 
4.1.4  ชีวมวลรวม (ใบ+กิ่งก๎าน+ล้าต๎น) 
 

     กระถินพันธุ์ทารัมบ๎าให๎ผลผลิตชีวมวลสดรวมสูงสุด 8,110 กิโลกรัม/ไรํ ใกล๎เคียง
กับสายพันธุ ์5/7 และ 5/8 ซึ่งให๎ผลผลิต 7,030 และ 7,700 กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ และสูงกวําพันธุ์เปรู 
และคันนิ่งแฮม ซึ่งให๎ผลผลิตสดรวมเพียง 3,590 และ 4,750 กิโลกรัม/ไรํ ผลผลิตชีวมวลรวมสํวนใหญํ
มาจากสํวนล้าต๎น ใบ และกิ่งก๎าน ตามล้าดับ  
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 ตารางท่ี 7  ผลผลิตน้้าหนักสด (กิโลกรัม/ไร)ํ ของกระถินในแตํละองค์ประกอบ  

 
พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

ใบ กิ่งก้าน 
ล าต้น< 2.5
เซนติเมตร 

ล าต้น> 2.5 
เซนติเมตร 

ล าต้นรวม ชีวมวลรวม 

ทารัมบ้า 1,100 ab1   800  1,000 ab 5,210 a 6,210 a 8,110 a 
เปรู 600 c 600  850 b 1,540 b 2,390 c 3,590 b 

คันนิง่แฮม 830 bc  830  1,200 ab 1,890 b 3,090 bc 4,750 b 
5/7 1,400 a   970 750 b 3,910 a 4,660 ab  7,030 a 
5/8 1,340 a   970  1,240 a 4,150 a 5,390 a 7,700 a 

F-test ** ns * ** ** ** 
LSD(0.05) 354.85 341.52 355.13 1,733.79 1,801.95 2,259.69 

CV (%) 22.44   26.62   23.12   34.00 27.14 23.78 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์  
                  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น  
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD  
 

4.2 ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง   
 

4.2.1  ใบ   
 

                   สายพันธุ์ 5/7  และ 5/8 ยังคงเป็นพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎งใบมากที่สุด(649  
และ 555 กิโลกรัม/ไร)ํ เชํนเดียวกับผลผลิตน้้าหนักสด โดยมีปริมาณมากกวําพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม
อยํางมีนัยส้าคัญยิ่งในทางสถิติ (268 และ 323 กิโลกรัม/ไรํ) (ตารางที่ 8) ในขณะที่พันธุ์ทารัมบ๎าให๎
ผลผลิตใบไมํแตกตํางจากพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม (445, 268 และ 323 กิโลกรัม/ไร)ํ ตามล้าดับ 
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4.2.2  กิ่งก๎าน 
 

                     ผลผลิตในสํวนที่เป็นกิ่งก๎านของทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุไ์มํมีความแตกตํางกัน โดย
ให๎ผลผลิตอยูํในชํวง 279-504 กิโลกรัม/ไรํ (ตารางที่ 8)  
 

4.2.3  ล้าต๎น 
 

ง. ล้าต๎นที่มีขนาดน๎อยกวํา 2.5 เซนติเมตร  
 
                                     ล้าต๎นในสํวนน้ีแม๎ปริมาณผลผลิตน้้าหนักสดจะมีความแตกตํางกัน แตํเมื่อคิด
เป็นน้้าหนักแห๎งแล๎วทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติ โดยให๎ผลผลิตอยูํในชํวง 
385-664 กิโลกรัม/ไร ํ(ตารางที่ 8) 
 

จ. ล้าต๎นที่มีขนาดใหญํกวํา 2.5 เซนติเมตร 
 

          ล้าต๎นที่มีขนาดมากกวํา 2.5 เซนติเมตรมีความสอดคล๎องกันทั้งในด๎านน้้าหนัก
สด และแห๎ง กลําวคือในพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ที่ให๎ปริมาณผลผลิตสดสูงยังคงให๎
ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสูงเชํนเดิม (2,288, 2,315 และ 2,152 กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ) ในขณะที่พันธุ์เปรู 
และคันนิง่แฮมให๎ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง 746 และ 880 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ ต่้ากวําพันธุ์ทั้ง 3 ที่กลําว
มาแล๎วอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

 
ค.  ล้าต๎นรวม  
 

                        ความแตกตํางในด๎านผลผลิตน้้าหนักแห๎งล้าต๎นรวมมีความคล๎ายคลึงกับ
ผลผลิตล้าต๎นรวมสด กลําวคือกระถินพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์5/7 และ 5/8 ให๎ผลผลิตใกล๎เคียงกัน โดย
มีคําระหวําง 2,700-2,833 กิโลกรัม/ไรํ แตํสูงกวําพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติ 
โดยน้้าหนักแห๎งพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมให๎ผลผลิตล้าต๎นรวมเพียง 1,37 และ 1,466 กิโลกรัม/ไรํ 
ตามล้าดับ (ตารางที่ 8) 
 

4.2.4  ชีวมวลรวม 
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      ผลผลิตชีวมวลรวมมีความสอดคล๎องกับผลผลิตล้าต๎นรวมเมื่อคิดในสภาพน้้าหนัก
แห๎ง กลําวคือพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ที่ให๎ผลผลิตชีวมวลรวมไมํแตกตํางกันในทางสถิติ 
โดยมีคํา 3,610, 3,853 และ 3,875 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ แตํสูงกวําพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมที่ให๎
ผลผลิตชีวมวลรวมเพียง 1,684 และ 2,139 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ  

 
ผลผลิตน้้าหนักแห๎งชีวมวลรวมสํวนใหญํมาจากสํวนล้าต๎น (68-78 เปอร์เซ็นต์) รองมาได๎แกํ 

ใบ และกิ่งก๎าน ซึ่งมีคําใกล๎เคียงกัน (12-17 และ 9-17 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) (ภาพที่ 9)  
 
ตารางท่ี 8  ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง (กิโลกรัม/ไร)ํ ของกระถินในแตํละองค์ประกอบ  

  
พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

ใบ กิ่งก้าน 
ล าต้น< 2.5 
เซนติเมตร 

ล าต้น> 2.5 
เซนติเมตร 

ล าต้นรวม 
ชีวมวล
รวม 

ทารัมบ้า 445 bc 332  545  2,288 a 2,833 a 3,610 a  

เปรู 268 c 279  391  746 b 1,137 b 1,684 b 

คันนิง่แฮม 323 c 350  587  880 b 1,466 b 2,139 b 
5/7 649 a 504  385     2,315 a 2,700 a 3,853 a 
5/8 555 ab 504  664  2,152 a 2,816 a 3,875 a 

F-test ** ns ns ** * ** 
LSD(0.05) 180.47 191.70 261.14 972.36 1,089.88 1,366.06 

CV (%) 26.14 31.62 32.95 37.65 32.29 29.24 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์  
                  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น  
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD  
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ภาพท่ี 9  สัดสํวนขององค์ประกอบทางด๎านผลผลิตน้้าหนักแห๎ง ใบ กิ่ง และ ล้าต๎น จากกระถิน 5  
                 พันธุ์/สายพันธุ์ 
 
5.  ความหนาแน่นของเน้ือไม้ 
 
 คําความหนาแนํนเนื้อไม๎จากกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญ
ทางสถิต ิ(ตารางที่ 9) โดยพันธุ์ทารัมบ๎ามีคําความหนาแนํนเนื้อไม๎ต่้าสุด (0.50 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตร) และแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติจากพันธุ์ที่เหลืออีก 3 พันธุ์/สายพันธุ์ (เปรู คันนิ่ง
แฮม และ 5/8) ในขณะที่สายพันธุ์ 5/8 มีคําความแนํนเน้ือไม๎สูงสุด แตํไมํแตกตํางจากพันธุ์เปรู คันนิ่ง
แฮม และสายพันธุ์ 5/7 (0.59, 0.60 และ 0.56 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล้าดับ) 
 
6.  ค่าพลังงานความร้อน 
 

กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ให๎คําพลังงานความร๎อนที่ไมํแตํตํางกันในทางสถิติ โดยคําความ
ร๎อนที่ได๎อยูํในชํวง 4.58-4.65 กิโลแคลอรี/กรัม (ตารางที่ 9) 
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ตารางท่ี 9 ความหนาแนํนเน้ือไม๎ และคําพลังงานความร๎อนของกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ์ 
 

พันธุ์/สายพันธุ์ 
ความหนาแน่น (wood density)  

(กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
ค่าพลังงานความร้อน 

(กิโลแคลอรี/กรัม) 

ทารัมบ้า 0.50 b1 4.65  

เปรู 0.59 a 4.60  

คันนิง่แฮม 0.60 a 4.65  

5/7 0.56 ab 4.58  

5/8 0.63 a 4.58  

F-test * ns 

LSD(0.05) 0.07 0.09 

CV (%) 7.95 1.61 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์  
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น  
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD  
 
7.  ประสิทธิภาพในการใช้น้ า  
 
 เมื่อพิจารณาจากประสิทธิภาพในการใช๎น้้าเพื่อสร๎างผลผลิตชีวมวลรวม (น้้าหนักแห๎ง) พบวํา
สายพันธุ์ 5/8 มีประสิทธิภาพในการใช๎น้้าเพื่อสร๎างเป็นผลผลิตชีวมวลรวมมากที่สุด (2.88 กิโลกรัม/
ไร/ํน้้า 1 มิลลิลิตร) และไมํแตกตํางจากสายพันธุ์ 5/7 และพันธุ์ทารัมบ๎า (2.86 และ 2.68 กิโลกรัม/ไร/ํ
น้้า 1 มิลลิลิตร ตามล้าดับ) แตํตํางจากพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติ (1.25 และ 
1.59 กิโลกรัม/ไรํ/น้้า 1 มิลลิลิตร ตามล้าดับ) (ตารางที่ 10) 
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ตารางท่ี 10  ประสิทธิภาพในการใช๎น้้าเพื่อสร๎างเป็นผลผลิตชีวมวลรวม (กิโลกรัมน้้าหนักแห๎ง/ 
                    ไรํ/น้้า 1 มิลลิลิตร) 

 
พันธุ์/สายพันธุ์ ชีวมวลรวม 

ทารัมบ้า 2.65 a1 

เปรู 1.24 b 

คันนิง่แฮม 1.57 b 

5/7 2.82 a 

5/8 2.84 a 

F-test ** 

LSD(0.05) 1.00 

CV (%) 29.24 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยทางส้าคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น  
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD  
 
8.  องค์ประกอบทางเคมี 
     

8.1  ไนโตรเจน   
 
        จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในใบกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ พบวําไมํมีความ

แตกตํางกันในทางสถิติ และเป็นธาตุที่พบมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอีก 5 ธาตุ ซึ่งเมื่อคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์โปรตีนที่กระถินแตํละพันธุ์ /สายพันธุ์ให๎ผลผลิตอยูํในชํวง 24.2-25.7 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
11) 
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8.2  ฟอสฟอรัส  
 

                     เป็นธาตุที่พบในใบกระถินน๎อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับธาตุอ่ืนๆที่วิเคราะห์ โดยเฉพาะ
ในพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 (0.17, 0.16 และ 0.15 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) มีปริมาณน๎อยกวํา
พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมอยํางมีนัยส้าคัญยิ่งในทางสถิติ (0.20 และ0.20 เซนติเมตร ตามล้าดับ) 
 

8.3  โพแทสเซียม  
 

 พบมากที่สุดในพันธุ์เปรู (1.71เปอร์เซ็นต์) รองลงมาได๎แกํพันธุ์คันนิ่งแฮม และ 
สายพันธุ์ 5/7 (1.59 และ 1.38 เปอร์เซ็นต์) ตามล้าดับ และพันธุ์ที่พบโพแทสเซียมในใบน๎อยที่สุดคือสาย
พันธุ์ 5/8 (1.29 เปอร์เซ็นต์)  
 

8.4  แคลเซียม 
 

ใบกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณแคลเซียมไมํแตกตํางกัน เชํนเดียวกับธาตุ 
ไนโตรเจน แตํพบในปริมาณที่น๎อยกวํา โดยมีคําอยูํในชํวง 1.37-1.60 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น  
 

8.5  แมกนีเซียม 
 

แมกนีเซียมพบในใบกระถินน๎อยกวําแคลเซียม และซัลเฟอร์ แตํเมื่อเปรียบเทียบจากทั้ง 5 
พันธุ์/สายพันธุ์พบวําสายพันธุ์ 5/7 มีปริมาณมากที่สุด (0.34 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งไมํแตกตํางจากพันธุ์ทารัม
บ๎า (0.32 เปอร์เซ็นต์) และสายพันธุ์ 5/8 (0.30 เปอร์เซ็นต์) 
 

8.6  ซัลเฟอร์ 
 
       เป็นอีกธาตุหน่ึงที่กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณไมํแตกตํางกันโดยพบวํามีคําอยูํ

ระหวําง 0.32-0.38 เปอร์เซ็นต์  
 

8.7  NDF (neutral detergent fiber) 
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จากผลการวิเคราะห์พบวําเยื่อใย NDF ในใบกระถินทุกพันธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณที่ไมํ
แตกตํางกัน ซึ่งพบอยูํในชํวง 31.7-34.3 เปอร์เซ็นต์ และยังพบในปริมาณที่มากกวํา ADF และ ADL  

 
8.8  ADF (Acid detergent fiber)  
 

 เป็นเยื่อใยอีกชนิดหนึ่งที่พบในใบกระถิน และทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณที่ใกล๎เคียง 
กันประมาณ 24-25 เปอร์เซ็นต์  
 

8.9  ADL (acid detergent lignin) 
 

                     ปริมาณ ADL ที่วิเคราะห์ได๎จากใบกระถินพบวํา มีความแตกตํางกันในทางสถิติ 
โดยเฉพาะพันธุ์ทารัมบ๎าซึ่งมีปริมาณต่้าสุด (10.9 เปอร์เซ็นต์) ในขณะที่พันธุ์เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 
5/7 และ 5/8 พบในปริมาณที่สูงใกล๎เคียงกัน 12.3-12.6 เปอร์เซ็นต์ และพบในปริมาณที่ต่้ากวําทั้ง NDF 
และ ADF  
 

8.10  Cellulose 
 
         ในใบกระถินที่ทดลองพบ cellulose ไมํเกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพันธุ์ที่พบมากที่สุกคือ  

สายพันธุ์ 5/8 (10 เปอร์เซ็นต์) ไมํแตกตํางจากพันธุ์ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม และสายพันธุ์ 5/8 แตํ 
cellulose ที่พบมีปริมาณน๎อยกวํา hemicellulose อยํางเห็นได๎ชัด  

 
8.11  Hemicellulose 
 

          พบมากที่สุดในพันธุ์เปรู (15.1 เปอร์เซ็นต์) แตํไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติกับพันธุ์
ทารัมบ๎า คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ซึ่งทั้ง 4 พันธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณ hemicelluloses เป็น 13.8, 
13.5, 11.6 และ 11.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
 
 



    
 

ตารางท่ี 11  ปริมาณธาตุอาหารหลักในสํวนใบ และล้าต๎นของกระถิน 5 พันธุ์/สายพันธุ ์(เปอร์เซ็นต์วัตถุแห๎ง) 

 

  
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

 N 
 P  K  Ca  Mg  S NDF ADF ADL Cellulose Hemicellulose 

ใบ ล าต้น 

ทารัมบ้า 4.11  0.72 a1 0.17 b 1.35 bc 1.55  0.32 ab 0.38  33.5 25.7 10.9 b 8.8 13.8 
เปรู 3.95  0.64 ab 0.20 a 1.71 a 1.59  0.28 b 0.35  32.0 24.7 12.4 a 4.5 15.1 

คันนิ่งแฮม 4.10  0.62 abc 0.20 a 1.59 ab 1.60  0.28 b 0.33  31.7 25.6 12.5 a 5.7 13.5 
5/7 3.90  0.53 bc 0.16 b 1.38 bc 1.37  0.34 a 0.32  34.3 24.4 12.6 a 10.0 11.6 
5/8 3.87  0.49 c 0.15 b 1.29 c 1.60  0.30 ab 0.35  32.3 24.2 12.3 a 8.9 11.1 

F-test ns * ** * ns * ns ns ns ** ns ns 
LSD (0.05) 0.36 12.5 0.02 0.28 0.33 0.04 0.07 5.64 15.03 3.06 37.96 22.66 

CV (%) 4.83 0.14 6.67 10.08 11.39 7.47 11.44 3.48 5.59 0.70 5.42 5.56 
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9.  ผลผลิต ไนโตรเจน (N yield) 
  

9.1  ผลผลิตไนโตรเจนในสํวนใบ 
 

ปริมาณไนโตรเจนที่ได๎จากใบมีมากกวําสํวนล้าต๎นอยํางเห็นได๎ชัด (ตารางที่ 11) ถึงแม๎วํา
ผลผลิตใบจะน๎อยกวําล้าต๎นก็ตาม (ตารางที่ 8) โดยเมื่อคิดเป็นผลผลิตไนโตรเจนทั้งหมดที่ได๎จากสํวน
ใบ  พบวํากระถินสายพันธุ์ 5/7 สามารถผลิตได๎มากที่สุด (25.29 กิโลกรัม/ไร)ํ และไมํแตกตํางจากสาย
พันธุ์5/8 และพันธุ์ทารัมบ๎า (21.50 และ 18.29 กิโลกรัม/ไร)ํ ตามล้าดับในขณะที่พันธุ์เปรู และคันนิ่ง
แฮมผลิตไนโตรเจนได๎เพียง 10.60 และ 13.23 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ 
 

9.2  ผลผลิตไนโตรเจนในสํวนล้าต๎น   
 

 เน่ืองจากผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนล้าต๎นในแตํละพันธุ์มีปริมาณที่ตํางกัน ดังนั้นผลผลิต
ไนโตรเจนทั้งหมดที่ได๎จากสํวนล้าต๎นจึงมีความแตกตํางกัน โดยพันธุ์ทารัมบ๎าให๎ผลผลิตไนโตรเจน
มากที่สุด (20.40 กิโลกรัม/ไรํ) และสูงกวําอีก 4 พันธุ์/สายพันธุ์ (เปรู คันนิ่งแฮม 5/7 และ 5/8) อยํางมี
นัยส้าคัญในทางสถิติ  
 
 9.3  ผลผลิตไนโตรเจนรวม (ใบ+ล้าต๎น) 
 
        จากไนโตรเจนในผลผลิตใบ และล้าต๎นที่มีความแตกตํางกัน จึงสํงผลให๎ปริมาณ
ไนโตรเจนรวม (ใบ+ล้าต๎น) ในแตํละพันธุ์/สายพันธุ์มีความแตกตํางกันออกไป โดยพบวําพันธุ์/สาย
พันธุ์ที่น้าเข๎ามาใหมํ (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากกวําพันธุ์เดิม (เปรู และคัน
นิ่งแฮม) ประมาณ 2 เทํา (ตารางที่ 12) 
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ตารางท่ี 12  ผลผลิตไนโตรเจนในสํวนใบ และล้าต๎น 

 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD 
 
10.  การฟื้นตัวหลังการตัด 
 

10.1  จ้านวนหนํอตํอตอ  
  

             จากการทดลองพบวําการฟื้นตัวในระยะ 3 เดือนแรกภายหลังการตัดนั้นโดยรวมทั้ง 5 
พันธุ์/ สายพันธุ์ไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติ ยกเว๎นการสุํมวัดในสัปดาห์ที่ 6 และ 10 หลังการตัด 
(ตารางที่ 13) โดยแตํละพันธุ์/สายพันธุ์มีจ้านวนหนํอที่แตกใหมํประมาณ 11-13 หนํอ/ตอ (ตออายุ 3 
เดือน) หากจะพิจารณาขนาดของตอรํวมด๎วยพบวําขนาดของตอไมํสํงผลถึงจ้านวนหนํอที่เจริญเติบโต
ขึ้นมาใหมํ ดังเชํนในพันธุ์เปรูที่มีขนาดตอเล็กที่สุด (2.95 เซนติเมตร) แตํมีจ้านวนหนํอ/ตอไมํแตกตําง
จากพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ซึ่งมีขนาดตอ 3.94, 3.89 และ 3.7 เซนติเมตร ตามล้าดับ 

พันธุ์ 
N (กิโลกรัม/ไร)่ 

ใบ  ล าต้น  รวม (ใบ+ล าต้น) 

ทารัมบ้า 18.29 ab1 20.40 a 38.69 a 
เปรู 10.60 c 7.20 c 17.80 b 

คันนิง่แฮม 13.23 bc 9.04 bc 22.27 b 
5/7 25.29 a 14.40 b 39.69 a 
5/8 21.50 a 13.70 b 35.20 a 

F-test ** ** ** 
LSD (0.05) 7.15 5.85 12.10 

CV (%) 26.10 29.30 25.54 
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10.2  ความสูงหนํอ  
 

                      ในด๎านความสูงของหนํอที่แตกใหมํ พบวําตลอดทั้ง 3 เดือนที่สุํมเก็บข๎อมูลความสูงหนํอ
ไมํมีความแตกตํางกัน โดยทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีความสูงของหนํอหลังการตัดที่อายุ 3 เดือนอยูํในชํวง 
68-93 เซนติเมตร (ตารางที่ 14)   
 
ตารางท่ี 13  การฟื้นตัวหลังจากการตัดโดยวัดจากจ้านวนของหนํอ (จุดเจริญ) ที่แตกออกมาใหมํ 

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                  * มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
                  ** มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
                  1 คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรตํางกันในแตํละคอลัมน์มีความแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
                  เทํากับ 95 เปอร์เซ็นต์โดยใช๎วิธี Fisher’s LSD 
 
 
 

พันธุ์/สาย
พันธุ์ 

 สัปดาห์ท่ี (หลังการตัด) เส้นผ่านศูนย์กลางตอ 
(เซนติเมตร) ท่ีความสูง 50 

เซนติเมตรจากพื้น 
2 4 6 8 10 12 

22 พ.ย. 50 6 ธ.ค. 50 20 ธ.ค. 50 4 ม.ค. 51 17 ม.ค. 51 31 ม.ค. 51 

ทารัมบ้า 7  10  11 ab 12  12 ab 12  3.94 a 
เปรู 8  12  9 b 11  10 b 13  2.95 c 

คันนิง่แฮม 7  13  13 a 14  14 a 11  3.28 b 
5/7 7  11  11 ab 14  14 a 13  3.89 a 
5/8 7  11  9 b 13  13 a 12  3.70 a 

F-test ns ns * ns ** ns ** 

CV (%) 8.95 14.73 17.36 13.36 10.88 13.53 5.58 

LSD (0.05) 1.01 2.6 2.86 2.60 2.09 2.56 0.31 
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ตารางท่ี 14  ความสูง (เซนติเมตร) ของหนํอที่แตกใหมํหลังการตัด  

 
หมายเหตุ  ns ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
                   
 
 
 
 
 

พันธุ์ 
สัปดาห์ท่ี (หลังการตัด) (เซนติเมตร) 

5 
13 ธ.ค. 50 

8 
3 ม.ค. 51 

10 
17 ม.ค. 51 

12 
31 ม.ค. 51 

ทารัมบ้า 52  69  81  93  
เปรู 57  62  65  68 

คันนิง่แฮม 63  69  73  77  
5/7 45  62  73  84  
5/8 72  79  84  89  

F-test ns ns ns ns 
CV (%) 23.35 14.91 14.86 17.38 

LSD(0.05) 20.82 15.70 17.24 22.03 
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ภาพท่ี 10  การฟื้นตัวหลังการเก็บเกี่ยว 1-2 การแตกหนํอใหมํในสัปดาห์ที่ 2 หลังการตัด และ 3-4  
                 จ้านวน และบริเวณการแตกใหมํของกระถิน 
 
11.  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
 

11.1  ความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตล้าต๎น ใบ กิ่งก๎าน  
 

  จากตารางที่ 15 พบวําองค์ประกอบของผลผลิตทั้งล้าต๎น ใบ และกิ่งก๎านมีความสัมพันธ์
กับผลผลิตชีวมวลรวมอยํางมีนัยส้าคัญยิ่งในทางสถิติ ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิต
ชีวมวลรวม กับองค์ประกอบของผลผลิตในแตํละสํวนจะพบวํา ล้าต๎นมีความสัมพันธ์กับผลผลิตชีว

 1.  2. 

 3.  4. 

1. 
3. 
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มวลรวมในสมการเชิงเส๎นตรงมากที่สุด (R2 = 0.974**) โดยคิดเป็น 98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็น
ผลผลิตใบ (R2 = 0.731**) คิดเป็น 73 เปอร์เซ็นต์ และกิ่งก๎านซึ่งเป็นองค์ประกอบที่มีความสัมพันธ์กับ
ผลผลิตชีวมวลรวมน๎อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอีก 2 องค์ประกอบ (ล้าต๎น และใบ) ซึ่งคิดเป็น 50 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 16) 
และจากความสัมพันธ์ในแตํละองค์ประกอบของผลผลิตที่มีตํอผลผลิตชีวมวลรวมสามารถสร๎างเป็น
สมการที่ใช๎แสดงความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตชีวมวลรวม กับผลผลิตล้าต๎น ใบ และกิ่งก๎านได๎ดังนี้ 
 

Y = 0.004 + 0.791 (Ws) + 0.159 (Wl) + 0.118 (Wb) 
 

 โดย Y = ผลผลิตน้้าหนักแห๎งชีวมวลรวม (กิโลกรัม/ไร)ํ 
        Ws = ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนล้าต๎น (กิโลกรัม/ไร)ํ 
        Wl = ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนใบ (กิโลกรัม/ไร)ํ 
        Wb = ผลผลิตน้้าหนักแห๎งสํวนกิ่งก๎าน (กิโลกรัม/ไร)ํ 
 
 นอกจากนั้นยังพบวําความสูงของต๎นกระถินมีความสัมพันธ์กับผลผลิตชีวมวลอยํางมีนัยส้าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (R=0.771**) เชํนกัน (ตารางที่ 15) 
 
 11.2  เส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นกับผลผลิตล้าต๎น ความสูง และความแนํนเนื้อไม๎ 
 
                       ไม๎กระถินที่อายุ 1 ปีเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นมีความสัมพันธ์กับผลผลิตล้าต๎น และความ
สูงต๎นอยํางมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (R=0.714** และ 0.837**) แตํไมํพบความสัมพันธ์กับความแนํนเนื้อ
ไม๎ (R=-0.414) (ตารางที่ 15)  
 

11.3  ความสัมพันธ์ระหวํางคําความหนาแนํนเน้ือไม๎กับคําพลังงานความร๎อน  
 

  จากผลการวิเคราะห์ข๎อมูล พบวําคําความหนาแนํนของเนื้อไม๎ที่ได๎จากไม๎กระถินทั้ง 5 
พันธุ์/สายพันธุ์ที่อายุ 1 ปี ไมํมีความสัมพันธ์กับคําความหนาแนํนเนื้อไม๎ (ตารางที่ 15) 
 

11.4  ความสัมพันธ์ระหวํางจ้านวนหนํอกับขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางตอ (ขนาดของตอ)  
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   ในงานทดลองครั้งนี้พบวําขนาดของตอไมํมีความสัมพันธ์กับจ้านวนของหนํอที่แตก 
ออกมาใหมํหลังการตัด (ตารางที่ 15) 
 
ตารางท่ี 15 แสดงความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตชีวมวลรวม กับผลผลิตล้าต๎น ใบ กิ่งก๎าน (น้้าหนัก

แห๎ง), เส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎น กับผลผลิตล้าต๎น ความสูง และความหนาแนํนเน้ือไม๎, คํา
พลังงานความร๎อน กับความหนาแนํนเน้ือไม๎ และจ้านวนหนํอ กับเส๎นผํานศูนย์กลางตอ  

 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ชีวมวลรวม 
(กิโลกรัม/

ไร่) 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
(เซนติเมตร) 

ค่าพลังงาน 
(กิโลแคลอรี่/กรัม) 

จ านวน
หน่อ 

ล าต้น (กิโลกรัม/ไร)่ 0.987** 0.714** - - 

ใบ (กิโลกรัม/ไร่) 0.855** - - - 

กิ่งก้าน (กิโลกรัม/ไร)่ 0.707** - - - 

ความสูง (เซนติเมตร) 0.771** 0.837** - - 

ความหนาแน่นเนือ้ไม้ (กรัม/
ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

 
- 

 
-0.414 

 
-0.092 

 
- 

เส้นผ่านศูนย์ตอ (เซนติเมตร) ท่ี
ความสูง 50 เซนติเมตรจากพื้นดิน 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0.004 
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ตารางท่ี 16 สมการแสดงความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตชีวมวลรวม (Wbio) กับผลผลิตล้าต๎น (Ws)  
                  ใบ (Wl) และกิ่งก๎าน (Wb) (น้้าหนักแห๎ง) 

 
 
 

สมการความสัมพันธ์ ค่าสหสัมพันธ์ 
Wbio = 299.01+1.25 Ws R2 = 0.974 

Wbio = 622.83+5.38 Wl R2 = 0.731 
Wbio = 670.17+6.00 Wb R2 = 0.499 
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วิจารณ์ 
 

1.  การเจริญเติบโตทางด้านความสูง   
 

จากผลการทดลอง พบวําในชํวงแรกกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีการเจริญเติบโตช๎า 
เชํนเดียวกับการรายงานของ Ferraris (1979); NAS (1984) ที่กลําววํากระถินเป็นพืชที่มีเจริญเติบโตช๎า
ในระยะแรกของการปลูก (ประมาณ 3 เดือนแรก) โดยเฉพาะในระยะ 5 สัปดาห์หลังการงอกของเมล็ด 
กระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์มีความสูงเพียง 11-18 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) และไมํมีความแตกตํางกัน
ในทางสถิติถึงแม๎วําทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์จะมีเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดที่แตกตํางกันก็ตาม 
สอดคล๎องกับงานทดลองของ Shelton (1994) ที่รายงานวําหลังการงอกของเมล็ดกระถินประมาณ 7 
สัปดาห ์การเจริญเติบโตจะเป็นไปอยํางช๎าๆ โดยที่ระยะดังกลําวกระถินมีความสูงไมํเกิน 20 
เซนติเมตร เชํนเดียวกับพืชตระกูลถั่วชนิดอ่ืนๆ เชํน ต๎นพูํชมพู (Calliandra calothyrsus), ถั่ว
เชคก๎าสไตโล (Stylosanthes scabra) และ แคฝร่ัง (Gliricidia sepium) ซึ่งการเจริญเติบโตในระยะแรก
มีผลตํอการอยูํรอดของพืช  

 
Cooksley (1987) ศึกษาการควบคุมวัชพืชในกระถินพันธุ์เปรู พบวําในระยะ 1-5 สัปดาห์หลัง

การปลูกการก้าจัดวัชพืช หรือไมํมีก้าจัดวัชพืชออกจากแปลงไมํมีผลตํอการเจริญเติบโตของกระถิน แตํ
หลังจากสัปดาห์ที่ 5 เป็นต๎นไปหากยังไมํมีการควบคุมวัชพืชในแปลงจะสํงผลตํอการเจริญเติบโตของ
กระถิน แตํในงานทดลองครั้งนี้มีการเตรียมดินกํอนการปลูก และมีการก้าจัดวัชพืชในสัปดาห์ที่ 4 หลัง
การปลูก ซึ่งเป็นชํวงกํอนที่วัชพืชจะเร่ิมสํงผลตํอการเจริญเติบโตของกระถิน ดังน้ันกระถินจึงยัง
สามารถเจริญเติบโตได๎อยํางตํอเน่ือง และหลังจากระยะดังกลําวการเจริญเติบโตจึ งคํอยๆเพิ่มขึ้น และ
เร่ิมเห็นความแตกตํางกันในด๎านความสูงในแตํละพันธุ์/สายพันธุ์ภายหลังการงอกของเมล็ด 10 สัปดาห์ 
และในระหวํางกระถินที่ทดลองด๎วยกัน พบวํากระถินที่น้าเข๎ามาใหมํ (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) และ
พันธุ์คันนิ่งแฮม มีอัตราการเจริญเติบโตในด๎านความสูงในระยะแรก (10 สัปดาห์) เร็วกวําพันธุ์เปรู 
ดังนั้นการแขํงขันกับวัชพืชของกระถินเหลํานี้โดยเฉพาะอยํางยิ่งสายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 จึงนําจะมี
โอกาสอยูํรอดได๎ดีกวําพันธุ์เปรู ทั้งนี้เนื่องจากกระถินที่น้าเข๎ามาใหมํเป็นกระถินลูกผสมเชํนเดียวกับ
พันธุ์คันนิ่งแฮม (Dalzell et al., 2006) 
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เมื่อกระถินมีอายุครบ 1 ปี พันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ยังคงเป็นพันธุ์ที่มีความสูง (705, 
708 และ 703 เซนติเมตร ตามล้าดับ) มากกวําทั้งพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม โดยทั้ง 2 พันธุ์มีความสูงเพียง 
582 และ 650  เซนติเมตรตามล้าดับ (ตารางที่ 3) สอดคล๎องกับงานทดลองของ Castillo et al., (1998) ที่
รายงานวํา พันธุ์ทารัมบ๎า มีการเจริญเติบโตดีกวําพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมในทุกสภาพพื้นที่ที่ปลูก แตํถึง
อยํางไรทั้ง 2 พันธุ์ (เปรู และคันนิ่งแฮม) ยังมีการเจริญเติบโตที่ดีกวํากระถินพันธุ์พื้นบ๎านที่เกษตรกร
ร๎ูจักกันเป็นอยํางดี กลําวคือที่อายุ 1 ปีกระถินพันธุ์พื้นบ๎านมีความสูงเพียง 179 เซนติเมตรเทํานั้น (ชาญ
ชัย และคณะ, 2517) และเมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตกับไม๎โตเร็วชนิดอ่ืน เชํนยู คาลิปตัส และ
กระถินเทพา พบวํากระถินที่น้าเข๎ามาใหมํมีความสูงใกล๎เคียงกับต๎นยูคาลิปตัสในงานทดลองของ 
Viriyabucha et al.(2004) ที่ใช๎ระยะปลูก 2x2 เมตร แตํสูงกวํากระถินเทพาที่ปลูกโดยใช๎ระยะ 1x3.6 
เมตร และจากความสัมพันธ์ระหวํางความสูงกับผลผลิตชีวมวลรวม (ตารางที่ 15) แสดงให๎เห็นวํา
กระถินที่มีการเจริญเติบโตในด๎านความสูงได๎ดีมีผลท้าให๎ผลผลิตชีวมวลรวมเพิ่มขึ้นด๎วย (R=0.771**) 
เชํนเดียวกับต๎นสมอเทศที่เป็นไม๎ยืนต๎นเชํนกัน (Srivastava et al., 1999)  

 
2.  การเจริญเติบโตด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 

 
การเจริญเติบโตทางด๎านล้าต๎นกระถินพันธุ์ที่น้าเข๎ามาใหมํมีขนาดล้าต๎นใหญํกวําพันธุ์เดิม (เปรู 

และคันนิ่งแฮม) ในทุกระยะที่เก็บข๎อมูล เชํนเดียวกับการเจริญเติบโตทางด๎านความสูง โดยเมื่ออายุครบ 1 
ปีพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 มีขนาดล้าต๎นถึง 3.79, 3.63 และ 3.35 เซนติเมตรตามล้าดับ (ตาราง
ที่ 5) ซึ่งมีขนาดใหญํกวําทั้งในยูคาลิปตัส และกระถินเทพาที่อายุเทํากัน (3.17 และ 1.51เซนติเมตร) 
เชํนเดียวกับพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมมีขนาดล้าต๎นใหญํกวํากระถินเทพาแตํเล็กกวํายูคาลิปตัส 
(Viriyabucha et al., 2004) โดยพันธุ์ที่ใช๎ทดลองทุกพันธุ์/สายพันธุ์มีขนาดล้าต๎นใหญํกวําเมื่อเปรียบเทียบ
กับกระถินยักษ์ในงานทดลองของ สรายุธ (2529) ที่อายุ 1 ปีโดยใช๎ระยะปลูก 1x0.5 เมตร และยังมีขนาด
เส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นเฉลี่ยมากกวํากระถินเทพาในงานทดลองของ กันตินันท์ และ ชิงชัย (2545) ที่
ปลูกโดยใช๎ระยะปลูก 1x3 เมตร ที่อายุ 2 ปี (3.45 เซนติเมตร)  

 
นอกจากนั้นงานทดลองคร้ังนี้ยังพบวําขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นที่ระดับอก (130 

เซนติเมตร) มีความสัมพันธ์กับความสูงของต๎นอยํางมีนัยส้าคัญในทางสถิติ (ตารางที่ 15) เชํนเดียวกับ
ต๎นเมเปิลที่เป็นไม๎ยืนต๎นเชํนกัน ซึ่งสามารถใช๎สมการเส๎นตรง (y = a+bx) และสมการ quadratic 
(y=a+b1x+b2x) เพื่อหาความสัมพันธ์ โดยเมื่อขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นมีขนาดเพิ่มขึ้น ความสูงของ
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ต๎นก็จะเพิ่มขึ้นตามเชํนกัน (Nowak, 1990) และจากงานทดลองคร้ังนี้ยังพบวําขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง
ล้าต๎นยังมีความสัมพันธ์กับผลผลิตชีวมวลรวม โดยเฉพาะในสํวนของล้าต๎นที่มีความสัมพันธ์กันอยํางมี
นัยส้าคัญยิ่งในทางสถิติ (ตารางที่ 15) สอดคล๎องกับงานทดลองของ ธ้ารง และคณะ (2528); อนันต์ และ
คณะ (2530); กันตินันท์ และ ชิงชัย (2545) ที่พบวําคําความสัมพันธ์ระหวํางผลผลิตชีวมวลรวม และ
ผลผลิตล้าต๎น กับเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นในกระถินยักษ์ และกระถินเทพามีคําสูงมาก (R2=0.9950 และ 
0.9601-0.9928 ตามล้าดับ) การใช๎ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นเป็นตัวแปรอิสระในสมการการ
ประมาณคําชีวมวลรวมที่พืชผลิตได๎น้ันมีความเหมาะสมมากกวําการใช๎ความสูงของต๎น เนื่องจากการ
ประมาณคําผลผลิตชีวมวลจากเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นมีความแปรปรวนน๎อยกวํา และคําที่ได๎จะไมํมาก
เกินคําความเป็นจริง (สรายุทธ และคณะ, 2528) แตํจะเห็นได๎วําคําความสัมพันธ์ระหวํางเส๎นผําน
ศูนย์กลางกับผลผลิตล้าต๎นที่ได๎จากงานทดลองครั้งนี้มีคําน๎อยกวําในงานทดลองอื่นๆที่กลําวมา ทั้งนี้
เน่ืองมาจากกระถินที่ทดลองมีอายุเพียง 1 ปี แตํในงานทดลองอ่ืนๆนั้นมีอายุ 4-7 ปี จึงท้าให๎เห็นคํา
ความสัมพันธ์ชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎นยังมีความสัมพันธ์กับความ
หนาแนํนของเน้ือไม๎อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติแตํเป็นไปในเชิงลบ ซึ่งจะพบในไม๎ยืนต๎นที่มีอายุน๎อย แตํ
เมื่อพืชมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้นความสัมพันธ์จะเป็นไปในเชิงบวก (DeBell et al., 2004)  

 
การเพิ่มขนาดของล้าต๎นมีความส้าคัญยิ่งตํอการน้าไปใช๎ประโยชน์ด๎านพลังงาน กระถินที่เพิ่ม

ขนาดล้าต๎นได๎เร็วจะชํวยให๎เกษตรกรสามารถตัดได๎เร็วขึ้น ซึ่งขนาดล้าต๎นที่เหมาะสมตํอการน้าไปใช๎ใน
เคร่ือง gasifier มีขนาดต้ังแตํ 2.5 เซนติเมตรขึ้นไป (วีรชัย และคณะ, 2551) ดังนั้นจากงานทดลองคร้ังนี้
จะเห็นได๎วําหลังจากเมล็ดงอกเพียง 7 เดือน กระถินที่น้าเข๎ามาใหมํทั้ง 3 พันธุ์/สายพันธุ์ (ทารัมบ๎า 5/7 
และ 5/8) สามารถตัดเพื่อน้าไปใช๎เป็นพลังงานได๎ ในขณะที่กระถินพันธุ์คันนิ่งแฮม และเปรู ใช๎เวลา 10-
12 เดือนตามล้าดับ (ตารางที่ 7) ดังนั้นกระถินที่น้าเข๎ามาใหมํจึงนําจะมีความเหมาะสมในการใช๎เป็น
พันธุ์ส้าหรับแนะน้าให๎เกษตรกรใช๎ตํอไป 
 
3.  ผลผลิต  
 

3.1  ใบ 
       
       จากการตัดกระถินเพียงครั้งเดียวในรอบ 1 ปทีี่ความสูง 50 เซนติเมตรเชํนในงานทดลอง

คร้ังนี้ จะเห็นวําผลผลิตใบแห๎งที่ได๎อยูํระหวําง 268-649 กิโลกรัม/ไรํ ซึ่งมีปริมาณน๎อยกวํากระถินที่มี
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การตัดเป็นระยะสั้น (60-90 วัน/คร้ัง) ดังในงานทดลองของ ชิต และคณะ (2547); จุรีรัตน์ และคณะ 
(2519) (955.3-1,256.8  และ 366-1,471 กิโลกรัม/ไร)ํ ตามล้าดับ ที่เป็นเชํนนี้เนื่องจากปัจจัยที่มีผลตํอการ
เพิ่มผลผลิตใบในกระถินขึ้นอยูํกับความสูง และความถี่ของการตัด (Karim et al., 1991) อีกทั้งการตัด
กระถินเป็นระยะสั้นๆมักให๎ผลผลิตใบมากกวําล้าต๎น (ธ้ารงศักดิ์ และคณะ, 2546) ด๎วยเหตุนีก้ารปลูก
กระถินสํวนใหญํในประเทศไทยจึงจ้าเป็นต๎องมีการจัดการกระถินโดยการก้าหนดการตัดเป็นระยะ เชํน
ทุกๆ 2-3 เดือนเพื่อให๎ได๎ผลผลิตใบที่มีคุณภาพดี และมีปริมาณเพียงพอตํอการน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์ (จุรี
รัตน์ และคณะ, 2519; ธ้ารงศักดิ์ และคณะ 2546; ชิต และคณะ, 2547; Karim et al., 1991)  

 
3.2  ล้าต๎น 
 
       จากสภาพพื้นที่ปลูกกระถินในงานทดลองครั้งนี้ที่เป็นแปลงขนาดเล็ก (4x5 เมตร) พบวํา 

พันธุ์/สายพันธุ์ที่น้าเข๎ามาใหมํ (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) สามารถให๎ผลผลิตชีวมวลรวมได๎ดีกวําพันธุ์เปรู 
และคันนิ่งแฮม (พันธุ์เดิม) อยํางเห็นได๎ชัด (ตารางที่ 7 และ 8) สอดคล๎องกับงานทดลองของ Castillo et 
al. (1998) ที่พบวํากระถินพันธุ์ทารัมบ๎าให๎ผลผลิตชีวมวลรวมมากกวําทั้งในพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม ทั้ง
ในฤดูฝน และฤดูแล๎ง ที่เป็นเชํนนี้เนื่องจากกระถินพันธุ์ทารัมบ๎าได๎รับการปรับปรุงพันธุ์จากสายพันธุ์ที่
เป็น Giant type ซึ่งมีลักษณะเป็นไม๎ขนาดใหญํ ในขณะที่พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมได๎รับการปรับปรุง
พันธุ์มาจากสายพันธุ์ที่เป็น Peru type มีลักษณะเป็นไม๎ขนาดกลาง มีล้าต๎นขนาดเล็ก แตํให๎ผลผลิตใบสูง 
และแตกกิ่งก๎านมาก (อุดม, 2522; Brewbaker et al., 1972;  Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) จึงท้า
ให๎พันธุ์ทารัมบ๎าสามารถผลิตชีวมวลรวมได๎มากกวําทั้ง 2 พันธุ์ (เปรู และคันนิ่งแฮม) และเมื่อพิจารณา
ในแงํของไม๎ (ล้าต๎น) พบวําพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 สามารถให๎ผลผลิตน้้าหนักสดได๎ถึง 
6,210, 4,660 และ 5,390 กิโลกรัม/ไรํ หรือคิดเป็นน้้าหนักแห๎งเทํากับ 2,833, 2,700 และ 2,816 กิโลกรัม/
ไรํ ในขณะที่พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮมให๎ผลผลิตเพียง 2,390 และ 3,090 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ (น้้าหนัก
สด) หรือคิดเป็นน้้าหนักแห๎งเทํากับ 1,137 และ 1,444 กิโลกรัม/ไรํ ตามล้าดับ (ตารางที่ 7 และ 8) 
สอดคล๎องกับรายงานของ Wandera and Njarui (1998) ที่กลําววํา สํวนล้าต๎นจากพันธุ์ทารัมบ๎าเมื่อคิด
เป็นผลผลิตตํอต๎นที่อายุ 18 เดือน จะมีปริมาณมากกวําทั้งในพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม (15.3, 13.1 และ 
5.2 กรัม/ต๎น ตามล้าดับ) และผลผลิตล้าต๎นที่ได๎จากพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ในงานทดลอง
คร้ังนี้ยังมีปริมาณมากกวํากระถินในงานทดลองของ อนันต์ และคณะ (2530); ธ้ารง และคณะ (2529) ที่
รายงานวําไม๎กระถินอายุ 1 ปีให๎ผลผลิตไม๎แห๎งเฉลี่ยเพียง 1,617 และ 872 กิโลกรัม/ไร ํตามล้าดับ โดย
ไมํได๎ระบุถึงพันธุ์กระถินที่ใช๎ทดลอง Ponnammal and Gnanam (n.d.) ศึกษาผลผลิตสํวนล้าต๎นใน
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กระถินยักษ์ กระถินพันธุ์พื้นเมือง และพืชในวงศ์เดียวกันอีก 6 ชนิดคือ กระถินณรงค์(Acacia 
auriculiformis)  มะกล่้าต๎น(Adennanthera pavonina) มะขามโคก (Albizia lebbeck) ทองหลาง 
(Erythrina variegata) แคฝร่ัง(Gliricidia maculata) และจามจุรี (Samanea saman) โดยใช๎ระยะปลูก 
0.5x0.5 เมตร เป็นระยะเวลา 1 ปี พบวํากระถินยักษ์สามารถให๎ผลผลิตล้าต๎นมากที่สุดถึง 5,888 
กิโลกรัม/ไร/ํปี และยังให๎ผลผลิตมากวํากระถินเทพาที่อายุการปลูกเทํากัน (1,945.143 กิโลกรัม/ไร)ํ (กัน
ตินันท์ และ ชิงชัย, 2545)  
 
4. คุณค่าทางอาหารสัตว์ 
 

4.1  ไนโตรเจน   
 

                     ไนโตรเจนพบมากในสํวนใบมากกวําล้าต๎นของพืช เนื่องจากไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ
ที่ส้าคัญในคลอโรฟิลล์ (สมบุญ, 2544) โดยปริมาณไนโตรเจนจากกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ที่พบใน
งานทดลองนี้อยูํในชํวง 3.87-4.11 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นโปรตีนได๎เทํากับ 24.2-25.7 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
11) ซึ่งคําที่ได๎ไมํมีความแตกตํางระหวํางพันธุ์ แม๎กระถินจะมีอายุถึง 1 ปี โปรตีนยังคงมีปริมาณที่
คํอนข๎างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการตัดกระถินทุกๆ 45-90 วัน (Guevarra et al., 1978; ฉายแสง และคณะ, 
2548) นอกจากนั้นโปรตีนที่ได๎จากใบกระถินในงานทดลองครั้งน้ียังมีปริมาณที่สูงกวําในถั่ว 
Stylosanthes guianensis cv. Cook, ถั่วเวอร์ราโน (Stylosanthes hamata cv. Verano), ถั่วเซ็กก๎าสไตโล 
(Stylosanthes scabra cv.Seca) และ ถั่ว (Macroptilium artropurpureum cv. Siratru) ที่ตัดทุกๆ 1-3 เดือน 
(15, 15, 14.6 และ 17 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) (Khai et al., 1995) และสูงกวํากระถินทั้ง 10 พันธุ์ในงาน
ทดลองของ จุรีรัตน์ และคณะ (2519); ฉายแสง และคณะ (2548) ยกเว๎นในกระถินพันธุ์ L. trichodes 
61/88 เทํานั้น และปริมาณโปรตีนที่ได๎จากกระถินในงานทดลองครั้งนี้ยังเพียงพอตํอความต๎องการของ
สัตว์เคี้ยวเอ้ืองเพื่อการด้ารงชีวิต (8-10 เปอร์เซ็นต์) เพื่อการเพิ่มน้้าหนักตัว (12-25 เปอร์เซ็นต์) และ
เพียงพอส้าหรับโคที่มีการให๎น้้านม (15 เปอร์เซ็นต์) (Norton et al., 1995; Tudsri, 2004) Milford and 
Minson (1966) รายงานวํา การกินของสัตว์จะลดลงถ๎าเปอร์เซ็นต์โปรตีนในอาหารหยาบมีคําน๎อยกวํา 7 
เปอร์เซ็นต์  
 

อยํางไรก็ตามในงานวิจัยนี้ไมํได๎มีการวิเคราะห์ปริมาณมิโมซีนจึงไมํมีข๎อมูลวํากระถินที่มีอายุ
มากถึง 1 ปีจะมีปริมาณสารดังกลําวมากน๎อยเพียงใด ดังน้ันการน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์จึงต๎องมีความ
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ระมัดระวังจากสารพิษชนิดนี้ด๎วย ยกเว๎นวําสัตว์จะมีจุลินทรีย์ Synergistes jonesii อยูํในกระเพาะซึ่งชํวย
แก๎ไขปัญหาสารพิษมิโมซีนได๎ (Soedarjo et al., 1994) 
 

4.2  ฟอสฟอรัส   
 

                             ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่มีความส้าคัญตํอการให๎ผลผลิตน้้านมในโคนมอีกเชํนกัน โดย
ความต๎องการธาตุฟอสฟอรัสในโคเนื้อ และโคที่ให๎น้้านมอยูํนั้นในชํวง 0.23-0.31 และ 0.32-0.38 
เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ (Powell and Satter, n.d.) และเป็นโครงสร๎างที่ส้าคัญของกระดูก และฟันของสัตว์ 
รองมาจากธาตุแคลเซียม (Ca) โดยพบวําปริมาณฟอสฟอรัสที่มีอยูํในองค์ประกอบของโครงสร๎าง
กระดูก และฟันมีอยูํถึง 85 เปอร์เซ็นต์ (Fluharty, n.d.) หากสัตว์ขาดฟอสฟอรัสจะท้าให๎การเจริญเติบโต 
ความสามารถในการกิน และการสืบพันธุ์ของสัตว์ลดลง และเมื่อสัตว์ขาดฟอสฟอรัสอยํางรุํนแรงจะมี
ผลตํอกระดูกโดยจะท้าให๎กระดูกเปราะ และแตกหักได๎งําย (Amaral-Phillips, n.d.)  
 

งานทดลองในประเทศไทยเกี่ยวกับการน้ากระถินไปใช๎เป็นอาหารสัตว์ สํวนใหญํพบวําปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่วิเคราะห์ได๎จากใบมีปริมาณต่้า และในบางงานทดลองพบวําฟอสฟอรัสมีปริมาณต่้ากวํา
ความต๎องการของสัตว์ทั้งในโคเน้ือ และโคนมที่ต๎องการฟอสฟอรัส 0.20 และ 0.34 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล้าดับ (โคให๎นม 14 กิโลกรัม/ตัว/วัน) ของอาหารที่ให๎ (Tudsri et al., 2001) เชํนเดียวกับในงาน
ทดลองครั้งนี้ที่พบปริมาณฟอสฟอรัสในใบกระถินเพียง 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น ซึ่งไมํเพียงพอตํอ
ความต๎องการของทั้งโคเนื้อ และโคนม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระถินที่ตัดมีอายุถึง 1 ปีปริมาณฟอสฟอรัส
ในใบจะมีคําลดลงเมื่อพืชอายุมากขึ้น (Tudsri et al., 2002)  
  

4.3  โพแทสเซียม   
 

                จากผลการทดลอง พบวําปริมาณโพแทสเซียมที่พบในกระถินพันธุ์เปรู และคันนิ่ง
แฮม (1.71 และ 1.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) มีปริมาณมากกวําพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 อยําง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (1.35, 1.38 และ 1.29 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) (ตารางที่ 13) โดยที่ความถี่ของการตัด
ไมํมีผลตํอปริมาณโพแทสเซียม อยํางไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมที่มีอยูํในกระถินยังคงมีปริมาณน๎อย
กวําในหญ๎าอาหารสัตว์ชนิดอ่ืนๆ เชํน หญ๎ารูซี่ หญ๎าเนเปียร์แคระ และหญ๎าเนเปียร์ไต๎หวัน A25 ที่มี
โพแทสเซียมอยูํระหวําง 2.31-3.28 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ใบกระถินพบเพียง 1.69-1.77 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น 
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(Tudsri et al., 2002) แมวํ๎าโพแทสเซียมที่ได๎จากกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ในงานทดลองคร้ังนี้จะมี
ปริมาณน๎อยเมื่อเปรียบเทียบกับหญ๎าอาหารสัตว์ แตํก็เพียงพอตํอการน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองที่
ต๎องการโพแทสเซียม 0.6-0.7 เปอร์เซ็นต์ (Armstrong, 1998)  
  

4.4  แคลเซียม   
 
       ปริมาณแคลเซียมที่พบในใบกระถินที่ทดลองทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์อยูํในชํวง  

1.37-1.60 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 13) ซึ่งมีปริมาณเพียงพอตํอความต๎องการของสัตว์ที่ต๎องการแคลเซียม 
0.19-0.40 เปอร์เซ็นต์ (Dalzell et. al., 1998) โดยปริมาณแคลเซียมที่พบในใบกระถินสํวนใหญํจะพบ
ในชํวง 0.3-1.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยูํกับชนิด และสายพันธุ์ (Dalzell et. al., 1998) นอกจากนั้นความถี่ใน
การตัดยังมีผลตํอปริมาณแคลเซียมในกระถินเชํนกัน โดยการตัดที่อายุ 4 เดือน จะมีปริมาณแคลเซียม 
(0.99 เปอร์เซ็นต์) มากกวําการตัดที่อายุ 2 เดือน (0.80 เปอร์เซ็นต์) (ชิต และคณะ 2547)  อีกทั้งชํวงเวลา 
(ฤด)ู ในการตัดก็มีผลตํอปริมาณแคลเซียมในกระถิน กลําวคือ การตัดในฤดูฝนท้าให๎ปริมาณแคลเซียม
ในใบต่้ากวําการตัดในฤดูแล๎ง (0.6 และ 1.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) (Karachi and Shirima, 1997) แตํ
ปริมาณแคลเซียมที่พบในกระถินมักมีปริมาณมากกวําหญ๎า โดยเฉพาะหญ๎าเนเปียร์ที่ตัดทุกๆ 45 วัน และ
มีการใสํปุ๋ยยูเรียอัตรา 80 กิโลกรัม/ไรํ (จุรีรัตน์ และคณะ, 2524)  
  
 จากผลการทดลองแสดงให๎เห็นวํา แม๎กระถินจะมีอายุ 1 ปีแตํปริมาณแคลเซียมยังคงอยูํใน
ปริมาณที่เพียงพอตํอการเลี้ยงสัตว์ ดังนั้นการปลูกกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์เพื่อใช๎สํวนต๎นเป็น
พลังงาน เกษตรกรยังสามารถน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์ได๎ โดยไมํจ้าเป็นต๎องเสริมแคลเซียม 
 

4.5 แมกนีเซียม       
    
     ในพืชอาหารสัตว์ตระกูลถั่วมักพบแมกนีเซียมในปริมาณที่สูงกวําหญ๎า ฉายแสง และ

คณะ (2548) รายงานวําในถั่วอัลฟาฟ่าทั้ง 24 สายพันธุ์ที่ทดลองโดยการตัดทุกๆ 40 วันพบแมกนีเซียม
ตั้งแตํ 0.28-0.42 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งปริมาณดังกลําวมีคําใกล๎เคียงกับกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ที่ใช๎ในงาน
ทดลองครั้งนี้ (0.28-0.34 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งปริมาณแมกนีเซียมที่ได๎จากถั่วทั้ง 2 ชนิด (อัลฟาฟ่า และ
กระถิน) มีมากกวําในหญ๎าอะตราตั้มที่ตัดอายุ 60 วัน และหญ๎ากินนีสีมํวงที่ตัดทุกๆ 45 วัน โดยได๎รับ
ธาตุอาหารหลัก และรองอยํางครบถ๎วน (0.31 และ 0.13 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ) (พิสุทธิ์ และคณะ, 2545; 
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สมศักดิ์ และคณะ, 2546) นอกจากนั้นถั่วทั้ง 2 ชนิดยังมีปริมาณแมกนีเซียมมากกวําข๎าวฟ่างอาหารสัตว์ 
ที่มีการเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจน 10, 20 และ 30 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไรํ (0.22, 0.23 และ 0.22 เปอร์เซ็นต์) โดย
พบวําการเพิ่มอัตราของปุ๋ยไนโตรเจนไมํมีผลตํอการเพิ่มขึ้นของแมกนีเซียมในข๎าวฟ่างอาหารสัตว์ 
(เกียรติศักดิ์ และคณะ, 2541) และยังมีปริมาณแมกนีเซียมมากกวําในหญ๎าแฝกทั้ง 17 สายพันธุ์ในงาน
ทดลองของ สมศักดิ์ และคณะ (2544) ถึง 2 เทํา โดยแมกนีเซียมที่พบในหญ๎าแฝกเฉลี่ยทั้ง 17 สายพันธุ์มี
เพียง 0.10-0.20 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น แตํในหญ๎าเนเปียร์ไมํวําจะเป็นเนเปียร์ธรรมดา เนเปียร์แคระ และเน
เปียร์ยักษ์ ซึ่งนิยมน้ามาใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์นั้นมีปริมาณแมกนีเซียมมากกวําทั้งในถั่วอัลฟาฟ่า กระถิน 
และหญ๎าอาหารสัตว์ที่กลําวมาข๎างต๎น นอกจากนั้นแมกนีเซียมยังมีบทบาทส้าคัญในกระบวนการหดตัว
ของกล๎ามเนื้อ การสังเคราะห์โปรตีน และการเปลี่ยนกลูโคสไปเป็นพลังงาน ดังนั้นการขาดแมกนีเซียม
จึงมผีลกระทบตํอระบบตํางๆของสัตว์ โดยการขาดอยํางเฉียบพลันอาจท้าให๎สัตว์ตายได๎ (กรมปศุสัตว์, 
ม.ป.ป.) การเพิ่มปริมาณแมกนีเซียมให๎แกํสัตว์สามารถเพิ่มการผสมติดในโค และสุกร นอกจากนั้นยัง
ชํวยเพิ่มจ้านวนการฟักในไกํไขํอีกเชํนกัน (Katalin et al., 2004)  
  
 จากผลการทดลองแสดงให๎เห็นวํา กระถินที่ทดลองทุกพันธุ์/สายพันธุ์ โดยเฉพาะพันธุ์/สาย
พันธุ์ที่น้าเข๎ามาใหมํสามารถน้ามาใช๎เลี้ยงโคได๎เนื่องจากโคมีความต๎องการธาตุแมกนีเซียมเพียง 0.19 
เปอร์เซ็นต์ในโคนมที่ให๎น้้านม 6-14 กิโลกรัม/วัน และ 0.12 เปอร์เซ็นต์ในโคเน้ือที่มีน้้าหนักตัว 300-500 
กิโลกรัม (Dalzell et. al., 1998) 
      

4.6  ซัลเฟอร์ (ก้ามะถัน)   
 

                             ส้าหรับพืชอาหารสัตว์ทั้งถั่ว และหญ๎าที่ปลูกในประเทศไทยนั้นมีซัลเฟอร์เป็น
องค์ประกอบ 0.10-0.29 และ 0.12-0.89 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ ซึ่งเพียงพอตํอความต๎องการของสัตว์
โดยเฉพาะโคที่ต๎องการซัลเฟอร์ในปริมาณ 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 2547; Dalzell et. al., 
1998) และมีปริมาณมากพอตํอความต๎องการของโคที่เพิ่งออกลูก และเพื่อการผลิตน้้านม (0.29 
เปอร์เซ็นต์) เชํนเดียวกับกระถินในงานทดลองที่มีปริมาณซัลเฟอร์ 0.32-0.38 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสามารถใช๎
เป็นอาหารในโคนมได๎เชํนกัน อีกทั้งซัลเฟอร์ที่ได๎ยังมีปริมาณมากกวําในถั่วอาหารสัตว์ที่กองอาหาร
สัตว์ได๎รายงานไว๎ และมากกวําในถั่วอัลฟาฟ่าที่นิยมปลูกเพื่อใช๎เป็นพืชอาหารสัตว์ในตํางประเทศ (0.26 
เปอร์เซ็นต์) (National Research Council [NRC], 2001)  
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4.7  NDF    
 

               ในการประเมินความต๎องการเยื่อใยของสัตว์มักศึกษาจากคํา NDF มากกวํา ADF 
เน่ืองจากเป็นคําที่วิเคราะห์รวมเอาสํวนประกอบของผนังเซลล์ คือ เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และ ลิกนิน 
ที่สามารถใช๎ประเมินการกินได๎ของสัตว์ ซึ่งปกติสัตว์กระเพาะเดี่ยวจะไมํสามารถยํอยสํวนประกอบของ
ผนังเซลล์เหลํานี้ได๎ หรือยํอยได๎เป็นบางสํวน แตํจะมีประโยชน์ตํอสัตว์เคี้ยวเอ้ืองเพราะในกระเพาะหมัก 
(rumen) ของสัตว์เคี้ยวเอ้ืองมีจุลินทรีย์ที่สามารถยํอยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสได๎ (กรมปศุสัตว์, 
ม.ป.ป.; Kerley, 2004) ในพืชอาหารสัตว์แตํละชนิดมีความหลากหลายทางด๎านองค์ประกอบทางเคมี 
และลักษณะทางกายภาพโดยเฉพาะสํวนใบ ซึ่งเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลตํอการยํอยได๎ในสัตว์ เชํนในพืช
ตระกูลถั่วมีใบขนาดเล็กสามารถยํอย และผํานไปสูํกระเพาะหมัก (rumen) ได๎เร็วกวําหญ๎าที่มี NDF 
ปริมาณเทํากัน โดยปกติพืชตระกูลถั่วมักพบ NDF น๎อยกวําหญ๎า (Dalzell et. al., 1998) เชํน ในหญ๎า
กินนีสีมํวง หญ๎าแพงโกลํา และหญ๎ารูซี่ที่มีปริมาณ NDF มากกวําในถั่วแกรมสไตโล และกระถิน
ประมาณ 2-3 เทํา (ฉลอง, 2550) แตํแตกตํางจากงานทดลองของ วิทยา และคณะ (2547) ที่รายงานวํา 
หญ๎ากินนีสีมํวง มีคํา NDF ใกล๎เคียงกับถั่วทําพระสไตโล (66.3 และ 62.4 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ) ที่เป็น
เชํนน้ีเน่ืองจากระยะการตัดต๎นถั่วที่ 90 วัน ถั่วมีอายุมากจึงท้าให๎มีสํวนของเยื่อใยมากกวําการตัดที่อายุ 
45 วัน (50.7 เปอร์เซ็นต์) (อานุภาพ และคณะ, 2546) กระถินในงานทดลองที่อายุ 1 ปีมี NDF 31.7-34.3 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 12) ซึ่งไมํแตกตํางจากกระถินที่ตัดทุกๆ 2, 3 และ 4 เดือน (35.54, 37.47 และ 37.89 
เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ) ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจากชนิด และพันธุ์ของกระถิน (ศศิธร และคณะ, 2546; ชิต และ
คณะ, 2547; ฉายแสง, 2548) ซึ่งคํา NDF ที่ต่้าสุดถึงสูงสุดที่จ้าเป็นตํอความต๎องการในการคงเปอร์เซ็นต์
ไขมันในน้้านม และคําความเป็นกรด-ดํางในกระเพาะหมักของสัตว์อยูํที่ 25-27 ถึง 46 เปอร์เซ็นต์ 
(Seglar and Mahanna, n.d.; Kerley, 2004) ดังนั้นกระถินที่ใช๎ในการศึกษานี้จึงมีความเหมาะสม และ
สามารถน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์ได๎ แม๎วําอายุของกระถินจะมากถึง 1 ปี 
 

4.8  ADF   
 

                             เป็นคําที่วัดเฉพาะสํวนของเซลลูโลส และลิกนินในพืช ซึ่งเป็นตัวชี้วัดการยํอยได๎เพื่อ
ประมาณคําพลังงานที่สัตว์จะได๎รับ และความต๎องการเยื่อใยเพื่อท้าให๎กระเพาะหมักท้างานเป็น โดยใน
โคนมควรจะได๎รับ ADF ไมํต่้ากวํา 19 เปอร์เซ็นต์ เพราะถ๎าต่้ากวํานี้อาจมีผลท้าให๎ไขมันในน้้านมลดลง
ได๎ (กานดา และคณะ, 2547)  
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ทั้ง NDF และ ADF เป็นสํวนของเยื่อใยที่มีพืชผลิตขึ้นมา ดังนั้นเมื่อพืชมีอายุเพิ่มขึ้นคําทั้ง 2 ก็
จะเพิ่มขึ้นตามไปด๎วย ดังในงานทดลองของ ชิต และคณะ (2547) ที่พบวําปริมาณ ADF ในกระถินที่ตัด
ในระยะเวลาแตกตํางกันคือ 2, 3 และ 4 เดือนมีคําแตกตํางกัน โดยที่อายุ 2 เดือนมีคําน๎อยกวําอายุ 3 และ 
4 เดือน (22.83, 25.03 และ 25.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ) แตํไมํได๎น้ามาวิเคราะห์ในทางสถิติ ซึ่งคํา
ดังกลําวมีมากกวํากระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ในงานทดลองนี้ (ตารางที่ 13) ที่เป็นเชํนนี้อาจเนื่องมาจาก
กระถินแตํละพันธุ์มีความสามารถในการผลิตเยื่อใยได๎ตํางกัน และรวมถึงสภาพพื้นที่ที่ปลูก โดยในงาน
ทดลองของ ฉายแสง และคณะ (2548) รายงานวํากระถินที่ทดลองทั้ง 17 สายพันธุ์มีปริมาณ ADF 
แตกตํางกัน เชํนพันธุ์คันนิ่งแฮมมีปริมาณ ADF 23.67 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่กระถิน L. macrophylla 
subsp. Nelsonii 47/85 และ  L. multicapitulata 81/87 มีปริมาณถึง 31.04 และ 35.42 เปอร์เซ็นต์ แตํเมื่อ
พิจารณาในพันธุ์เดียวกันเชํน พันธุ์คันนิ่งแฮมที่ปลูกในสภาพที่มีปริมาณน้้าฝนตํอปีแตกตํางกัน พบวํา
เปอร์เซ็นต์ ADF ที่ได๎ก็จะมีคําแตกตํางกันออกไปเชํนกัน โดยปลูกในพื้นที่ที่ได๎รับน้้าฝนตํอปีสูงคํา 
ADF ที่ได๎ก็จะสูงตาม(Wandera et al. , 1991; Karachi, 1998) 
 

คุณคาทางอาหารสัมพันธ (Relative Feed Value หรือ RFV) เป็นคําที่บอกถึงคุณคําทางอาหาร
ของพืชอาหารสัตว์ที่หาได๎จากคํา NDF และ ADF หากคําดังกลําวน๎อยกวํา 100 แสดงวําพืชชนิดดังกลําว
มีคุณภาพทางอาหารไมํเหมาะสมเทําที่ควร แตํหากมีคํามากกวํา 100 แสดงวําพืชชนิดนั้นมีคุณภาพดีมาก 
โดยในกระถินพบวํามีคํา RFV สูงถึง 282 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกวําถั่วและ หญ๎าอาหารสัตว์อีกหลายๆชนิด 
(ฉลอง, 2550) 
 

4.9  ADL   
 

                             ADL หรือ ลิกนิน เป็นสารที่อยูํในสํวนของผนังเซลล์ ซึ่งสัตว์ทั้งกระเพาะเดี่ยว และ
กระเพาะรวมไมํสามารถยํอยได๎ ดังนั้นหากมีลินินอยูํที่ผนังเซลล์พืชมากจะเป็นการจ้ากัดการยํอยได๎ของ
เส๎นใยชนิดอ่ืน (ลักขณา และคณะ, 2541; พิมพาพร และคณะ, 2543) หากพืชชนิดใดมีเปอร์เซ็นต์
ลิกนินมากกวําการยํอยได๎ก็จะลดลงตามเปอร์เซ็นต์ลิกนินที่เพิ่มขึ้น (Stokes and Prostko, n.d.) โดยผล
จากการวิเคราะห์ปริมาณลิกนินที่มีอยูํในใบกระถินทั้ง 5 พันธุ์/สายพันธุ์ พบวําพันธุ์ทารัมบ๎ามีเปอร์เซ็นต์
ลิกนินในใบต่้าที่สุด จึงอาจกลําวได๎วําพันธุ์ทารัมบ๎าเมื่อน้าไปใช๎เลี้ยงสัตว์จะสามารถยํอยได๎ดีกวําพันธุ์
อ่ืนๆอีก 4 พันธุ์ (พิจารณาเฉพาะลิกนินอยํางเดียว) (ตารางที่ 13) โดยปกติลิกนินมักพบในพืชตระกูลถั่ว
มากกวําหญ๎า (พิมพาพร และคณะ, 2543) แตํลิกนินในหญ๎ามีผลยับยั้งการยํอยได๎มากกวําในถั่ว (Buxton 
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and Russell, 1988) นอกเหนือจากอายุพืชที่ท้าให๎ปริมาณลิกนินที่สะสมมีเพิ่มขึ้นยังมีปัจจัยอื่นๆอีก 
ได๎แกํ อุณหภูมิ ความชื้นในดิน แสง และความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Kenneth and Jung, 2001)  
 

4.10  cellulose  
 

                               เป็นคาร์โบไฮเดรทที่ท้าหน๎าที่เป็นโครงสร๎างในสํวนผนังเซลล์ชั้นที่ 1 (primary 
wall) ของพืชที่สัตว์ไมํสามารถยํอยได๎ ต๎องอาศัยจุลินทรีย์ในกระเพาะชํวยในการยํอย อีกทั้ง cellulose ยัง
สามารถจับตัวกับลิกนินได๎จึงท้าให๎การยํอยได๎ของเซลลูโลสลดลง (ศรัณยา และคณะ, 2535; Belyea and 
Ricketts, 1993) เซลลูโลสจะเพิ่มขึ้นตามอายุพืช โดยเฉพาะในสํวนล้าต๎นของหญ๎าเมื่ออายุเพิ่มขึ้น
ปริมาณ cellulose จะเพิ่มขึ้นมากกวําในถั่ว (Boxton and Brasche, 1991) แตํในระยะเวลาการตัดที่
เหมาะสมมักพบปริมาณ cellulose ในถั่วมากกวําหญ๎า (ร้าไพ และคณะ, 2546; วิทยา และคณะ, 2547) 
ส้าหรับถั่วอาหารสัตว์ที่เป็นไม๎ยืนต๎นเชํน กระถิน ทองหลาง ถั่วมะแฮะ ไมยราบ และแคฝรั่ง พบวํา
กระถินมีปริมาณ cellulose ต่้าที่สุด (10.64 เปอร์เซ็นต์) และมีคําใกล๎เคียงกับกระถินที่ได๎จากงานทดลอง
นี้ (ตารางที่ 13) ในขณะที่ ทองหลาง ถั่วมะแฮะ ไมยราบ และแคฝร่ัง มี cellulose มากถึง 20.08, 16.10, 
14.97 และ 13.37 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (พิมพาพร และ คณะ , 2538) นอกจากนั้นการใช๎ใบกระถินผสม
ในสูตรอาหารเลี้ยงสัตว์จะชํวยลดปริมาณ cellulose ลงได๎เชํนกัน (สายขิม และคณะ, 2535) 
 

จากการตัดกระถินที่อายุ 1 ปี (งานทดลอง) พบวํามีปริมาณ cellulose เฉลี่ยเพียง 4.5-10.0 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 11) ซึ่งมีปริมาณต่้ากวําในถั่วทําพระสไตโลที่ตัดทุกๆ 90 วัน (43.1 เปอร์เซ็นต์) 
(วิทยา และคณะ, 2547) และถั่วฮามาต๎าที่ตัดทุกๆ 60 วัน (33.9 เปอร์เซ็นต์) ที่เป็นเชํนนี้อาจเนื่องมาจาก
ปริมาณ cellulose ที่วิเคราะห์ได๎มาจากสํวนของใบและก๎านใบกระถินเทํานั้นไมํมีสํวนของกิ่งก๎านและ
ล้าต๎นเข๎ามาผสม แตํในถั่วทําพระสไตโล และถั่วฮามาต๎า เป็นถั่วล๎มลุกการตัดเพื่อน้ามาวิเคราะห์จึงตัด
เอาสํวนของล้าต๎นมาด๎วย จึงท้าให๎คํา cellulose ที่พบมีมากกวําในกระถิน 

 
                      4.11  hemicellulose 
 
                   เป็นสํวนประกอบที่ส้าคัญของผนังเซลล์ชั้นที่สอง (secondary wall) 
ของพืชที่สัตว์สามารถยํอยได๎เพียงเล็กน๎อย (ศรัณยา และคณะ, 2535) และปริมาณจะเพิ่มขึ้นตามอายุของ
พืชเชํนเดียวกับเยื่อใยที่พบในพืชทั่วไป โดยปกติมักพบในพืชตระกูลหญ๎ามากกวําถั่ว (กานดา และคณะ, 
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2547; วิทยา และคณะ, 2547) จากงานทดลองของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวํากระถินในแตํละสาย
พันธุ์สามารถผลิต hemicellulose ได๎แตกตํางกันต้ังแตํ 3.62-13.68 เปอร์เซ็นต์จากการตัดทุกๆ 4 เดือน 
เชํนเดียวกับในงานทดลองนี้ที่กระถินมีปริมาณ hemicelluloses ตั้งแตํ 11.1-15.1 เปอร์เซ็นต์ แตํไมํมี
ความแตกตํางกันในทางสถิติในระหวํางพันธุ์ (ตารางที่ 13) แตํในขณะที่หญ๎าในสกุล Brachiaria, 
Panicum, Paspalum และ Setaria มีปริมาณถึง 23.91-34.24 เปอร์เซ็นต์ เมื่อตัดทุกๆ 60 วัน (ศรัณยา และ
คณะ, 2535)     
 
5.  การน าไปใช้เป็นพลังงาน 
  

จากกระแสการหันมาพึ่งพาพลังงานทดแทนที่ผลิตจากพืชท้าให๎มีการศึกษาการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลขึ้น (ชิงชัย และคณะ, 2550; ณัฐ, 2550) ซึ่งเชื้อเพลิงชีวมวลดังกลําว
ได๎มาจากวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตร และไม๎จากพืชยืนต๎นเป็นส้าคัญ โดยพืชยืนต๎นที่สามารถน้ามาใช๎
เป็นเชื้อเพลิงได๎ดี คือ กระถิน เพราะเป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็ว สามารถน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงได๎ทั้งใน
สํวนของต๎น และกิ่งก๎านต้ังแตํอายุ 1 ปี (บัวเรศ และ มยุรี, 2526; Pottinger and Hughes, 1995; Abe et 
al., 2007) NAS (1984) กลําววํา ประเทศฟิลิปปินส์มีการปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นแหลํงเชื้อเพลิงแทนการ
ใช๎น้้ามันเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้ามาเป็นระยะเวลานาน โดยค้านวณวําการปลูกกระถิน 1 ไรํสามารถให๎
พลังงานได๎เทํากับน้้ามัน 636-763 ลิตร/ปี โดยที่ไม๎กระถินมีคําพลังงานความร๎อนเทํากับ 4,200-4,600 
กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม ( อ้านาย, 2525) ซึ่งสอดคล๎องกับงานทดลองครั้งนี้ กลําวคือไม๎กระถินทั้ง 5 พันธุ์/
สายพันธุ์มีคําพลังงานความร๎อนอยูํที่ 4,580-4,650 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม (ตารางที่ 10) และเมื่อน้าคํา
ความร๎อนจากดังกลําวมาเปรียบเทียบกับไม๎โตเร็วชนิดอ่ืนเชํน ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถิน
ณรงค์ พบวําคําพลังงานความร๎อนที่ได๎มีคําใกล๎เคียงกัน โดยยูคาลิปตัสมีคําพลังงานความร๎อน 4,500-
4,800 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม, กระถินเทพา 4,800-4,900 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม และกระถินณรงค์ 4,000-
5,000 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม (มูลนิธิพลังงานและสิ่งแวดล๎อม, 2548) 
 

โดยในปีพ.ศ. 2548 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี บริษัทซาตาเก๎ (ประเทศไทย) จ้ากัด และ 
Satake Corporation Co., Ltd. ได๎รํวมกันวิจัยและพัฒนาโรงไฟฟ้าชีวมวลต๎นแบบระบบ Biomass 
Gasification ขนาด 100 กิโลวัตต์ โดยใช๎ไม๎กระถิน และวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตรเป็นเชื้อเพลิง จาก
การวิจัยพบวําไม๎กระถิน และแกลบอัดแทํงสามารถน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงในระบบดังกลําวได๎ดี สามารถ
ผลิตไฟฟ้าได๎ 78 กิโลวัตต์ โดยมีอัตราการใช๎เชื้อเพลิงทั้ง 2 ชนิดเฉลี่ยอยูํที่ 1.4-1.8 กิโลกรัม/กิโลวัตต์
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ชั่วโมง และหากต๎องการปลูกไม๎โตเร็ว (ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินยักษ์) เพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิง
ในโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลดังกลําว ชิงชัย และคณะ (2550) แนะน้าสูตรการค้านวณ
พื้นที่ปลูกไม๎โตเร็วให๎เพียงพอตํอความต๎องการของเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าได๎โดยใช๎สูตร 
 

พื้นที่ปลูก (ไรํ) = [ก้าลังไฟฟ้าที่ติดตั้ง (กิโลวัตต์) x ชั่วโมงการท้างาน (ชั่วโมง/ป)ี x น้้าหนักไม๎สด 
                              ตํอหนํวยไฟฟ้า (กิโลกรัม/กิโลวัตต์ชั่วโมง)] / ผลผลิตไม๎โตเร็ว (กิโลกรัม/ไร/ํปี) 
 

ดังนั้นหากต๎องการปลูกกระถินพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ให๎เพียงพอตํอการน้าไปใช๎
ผลิตกระแสไฟฟ้าด๎วยเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลก้าลังไฟฟ้า 100 กิโลวัตต์ ชั่วโมงการ
ท้างาน 7,008 ชั่วโมง/ปี โดยมีน้้าหนักไม๎สดตํอหนํวยไฟฟ้าเป็น 2.75 กิโลกรัม/กิโลวัตต์ชั่วโมงต๎องปลูก
ด๎วยพื้นที่ 310.34, 413.56 และ 357.55 ไรํ ตามล้าดับ ซึ่งการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลใน
ระบบ gasification ต๎นทุนในการผลิตจะต่้ากวําการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน้้ามันปิโตรเลียม ณัฐ และคณะ 
(2551) กลําววําหากต๎องการให๎ราคาต๎นทุนตํอหนํวยการผลิตไฟฟ้าต่้าที่สุดต๎องตัดกระถินที่ปลูกด๎วย
ระยะ 1x1 เมตร โดยทยอยปลูกกระถิน 12 แปลงๆละ 48 ไรํ หลังจากที่แปลงแรกอายุครบ 3 ปี จึงเร่ิมตัด 
และเมื่อการตัดครบทั้ง 12 แปลง จะให๎ผลผลิตได๎มากที่สุดเกือบ 18,000 กิโลกรัม/ไรํ Food and 
Agriculture Organization [FAO], (1983) รายงานวํากระถินพันธุ์ K28 ที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎น 
10-18 เซนติเมตร สามารถน้ามาใช๎เป็นเชื้อเพลิงได๎ดี โดยไม๎ที่ผํานการลดความชื้น 1.3 กิโลกรัม สามารถ
เปลี่ยนเป็นไฟฟ้าได๎ 1 กิโลวัตต์ชั่วโมงและสามารถผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าได๎ 144 กิโลวัตต์ชั่วโมง/วัน 
ดังนั้นในระยะเวลา 1 ปี จะต๎องใช๎ไม๎กระถิน 5,600 กิโลกรัมเพื่อผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า 

 
จากที่กลําวมาข๎างต๎นจะเห็นวําการปลูกกระถินเพื่อใช๎เป็นพืชพลังงานทดแทนนั้นสามารถท้าได๎ 

อีกทั้งยังมีศักยภาพในการเจริญเติบโตได๎ดีทัดเทียบกับไม๎โตเร็วชนิดอ่ืนๆที่นิยมน้ามาปลูกกันในปัจจุบัน 
โดยหากมีการคัดเลือกพันธุ์ปลูกที่เหมาะสมกับการน้าไปใช๎จะยิ่งเพิ่มประสิทธิภาพให๎แกํกระถิน ใน
ประเทศไทยหากปลูกในพื้นที่ที่เหมาะสมนําจะสามารถผลิตเชื้อเพลิงหมุนเวียนได๎ตลอดเวลา  
 
6.  ความหนาแน่นเนื้อไม้ และค่าพลังงานความร้อน 
 

การหาคําความหนาแนํนเป็นวิธีที่สะดวกส้าหรับการบํงชี้ถึงคุณสมบัติของไม๎ เพราะคําความ
หนาแนํนมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการหด-ขยาย และคําพลงังานความร๎อนเน้ือไม๎ (Pottinger et al., 
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1998) แตํในงานทดลองครั้งนี้ไมํพบความสัมพันธ์ระหวํางคําความหนาแนํนของเนื้อไม๎ กับคําพลังงาน
ความร๎อน (ตารางที่ 15) เชํนในพันธุ์ทารัมบ๎าที่มีคําความหนาแนํนเน้ือไม๎ต่้าที่สุด (0.50 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตร) แตํกลับมีคําพลังงานความร๎อนเทํากับพันธุ์คันนิ่งแฮมที่มีคําความแนํนของเน้ือไม๎มากกวํา 
และในขณะที่สายพันธุ ์5/8 เป็นสายพันธุ์ที่มีความแนํนเน้ือไม๎มากที่สุดแตํกลับมีคําพลังงานความร๎อน
ต่้าที่สุด (ตารางที่ 9) ที่เป็นเชํนนี้อาจเนื่องมาจากไม๎มีอายุเพียง 1 ปี  
 
7.  การฟื้นตัวหลังการตัด 
 

จากผลการศึกษาด๎านการฟื้นตัวของกระถินเมื่อพิจารณาจากความสูงของยอดที่แตกใหมํตลอด
ทั้ง 3 เดือน พบวําไมํมีความแตกตํางกันเชํนเดียวกับจ้านวนหนํอ/ตอ แตํความสูงของยอดที่เกิดจากตอ
หลังการฟื้นตัวมีการเจริญเติบโตที่เร็วกวํายอดที่เกิดจากการปลูกด๎วยเมล็ดโดยตรงจากปีแรก (ตารางที่ 3 
และ 14) โดยในระยะ 5 สัปดาห์ยอดที่เกิดจากเมล็ดโดยตรงในพันธุ์ทารัมบ๎า เปรู คันนิ่งแฮม สายพันธุ์ 
5/7 และ 5/8 มีความสูงเพียง 15, 11, 18, 18 และ 18 เซนติเมตรตามล้าดับ ในขณะที่หนํอที่เกิดจากการ
ฟื้นตัวของตอหลังการตัด 5 สัปดาห์มีความสูงถึง 52, 57, 63, 45 และ 72 เซนติเมตรตามล้าดับ สอดคล๎อง
กับงานทดลองของ วารินทร์ และ สุพจน ์(2526) ที่กลําววํากระถินยักษ์สามารถแตกหนํอได๎ดี และมี
จ้านวนมาก นอกจากนั้นยังกลําวเพิ่มเติมวําในระยะปีแรกขนาดของหนํอมีการเจริญเติบโตน๎อย เพราะมี
การเจริญเติบโตด๎านความสูงมากกวํา โดยการเจริญเติบโตทางด๎านความสูงของหนํอจะมีลักษณะเป็น

แบบ sigmoid curve (Boonarutee, 1983) และเมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกระถินที่ปลูกโดยวิธี
อ่ืน เชํน ย๎ายช้ากล๎า ใช๎เหง๎าปลูก หยอดเมล็ด และถอนปลูก พบวํา กระถินที่ฟื้นตัวหลังการตัด (การแตก
หนํอ) มีการเจริญเติบโตดีที่สุด (พันธ์ศักดิ์ และ อนุ, 2523)  
 
8.  การเข้าท าลายจากสัตว์ โรค และแมลงศัตรูพืช 
 
 ในการทดลองในคร้ังนี้พบปัญหาด๎านสัตว์ และแมลงศัตรูพืชมากกวําการเข๎าท้าลายจากโรคพืช 
โดยตั้งแตํในระยะเร่ิมแรกของการปลูก พบปัญหาการเข๎าท้าลายจากกระตําย และ ปลวก ซึ่งปลวกจะกัด
กินบริเวณรากของต๎นกระถินท้าให๎เกิดอาการยืนต๎นตาย แตํมีจ้านวนเพียงเล็กน๎อย Pottinger et al. 
(1998) กลําววําไม๎กระถินไมํสามารถทนตํอการเข๎าท้าลายของปลวก แตํปัญหาการเข๎าท้าลายจากปลวก
ในไม๎กระถินมีน๎อยกวําเมื่อเปรียบเทียบกับไม๎ยางนา สน และตะกู (จารุณี และ ยุพาพร, 2530)  
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ในระยะปีแรกของการปลูกกระถินยังไมํพบปัญหาการเข๎าท้าลายของเพลี้ยไกํฟ้ากระถินมากนัก 
แตํจะเร่ิมพบมากหลังจากการเก็บเกี่ยวเกี่ยวผลผลิตต้ังแตํสัปดาห์แรก โดยเพลี้ยจะเข๎าท้าลายบริเวณใบ 
และยอดอํอนของกระถินมากกวําใบแกํ Napompeth (1994) กลําววํา การเข๎าท้าลายกระถินของเพลี้ย
สามารถท้าให๎ผลผลิตใบกระถินลดลง 95-100 เปอร์เซ็นต์ ในประเทศไทยบริเวณที่ปลูกกระถินมักพบ
การเข๎าท้าลายจากเพลี้ยเชํนกันโดยการแพรํระบาดของเพลี้ยไกํฟ้าจะรุนแรงมากในชํวงปลายฤดูฝน 
(ตุลาคม–พฤศจิกายน) และปลายฤดูแล๎ง (เมษายน–พฤษภาคม) (ฉายแสง และคณะ, 2548) ซึ่งสอดคลอง
กับงานทดลองของ ศศิธร และคณะ (2546) ที่พบวํามีการระบาดของเพลี้ยไกํฟ้าชํวงต๎นเดือน กันยายน – 
ตุลาคม แตํอยูํในระดับไมํรุนแรง เมื่อมีฝนตกการระบาดของเพลี้ยไกํฟ้าจะหายไป แตํจะเร่ิมเกิดขึ้นอีก
คร้ังเมื่อเข๎าฤดูหนาวที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงและสภาพทั่วไปแล๎ง การระบาดจะเร่ิมรุนแรงจนถึง
ระดับท้าให๎ใบยอดของกระถินเสียหายในเดือน พฤศจิกายน – มกราคม จากการสังเกตในงานทดลอง
คร้ังนีพ้บวํากระถินพันธุ์ทารัมบ๎าทนตํอการเข๎าท้าลายจากเพลี้ยไกํฟ้าได๎ดีกวําพันธุ์อื่นๆ รองมาเป็นสาย
พันธุ์ 5/8 และ 5/7 ตามล้าดับ สํวนพันธุ์เปรู และคันนิง่แฮมได๎รับผลกระทบจากการเข๎าท้าลายของเพลี้ย
ไกํฟ้ามากที่สุด เชํนเดียวกับ Dalzell et al. (2006) ที่รายงานวํากระถินพันธุ์ทารัมบ๎าทนตํอการเข๎าท้าลาย
จากเพลี้ยไกํฟ้า ได๎ดีกวําพันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม เพลี้ยไกํฟ้าจะท้าลายต๎นกระถินด๎วยการดูดน้้าเลี้ยงจาก
สํวนยอด ล้าต๎นและใบกระถิน แล๎วปลํอยของเหลวที่เหนียวไว๎บนใบกระถินท้าให๎ใบอํอนติดกันและ
บางคร้ังท้าให๎เกิดเชื้อราที่สํวนของยอดอํอน ต๎นกระถินจะชะงักการเจริญเติบโต และอาจไมํมีใบใหมํ
เกิดขึ้นในชํวงประมาณ 30 เซนติเมตรจากจุดเจริญของต๎นกระถิน (Bray, 1994) แตํการเข๎าท้าลายนั้นไมํ
สํงผลตํอต๎นกระถินมากจนท้าให๎ต๎นกระถินตาย 
 
9.  ผลตอบแทนจากการปลูกกระถิน 
 

การปลูกกระถินในปัจจุบันนิยมใช๎พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม มากกวําพันธุ์ทารัมบ๎า เนื่องจาก
เมล็ดพันธุ์ที่น้าเข๎ามามีราคาต่้ากวําพันธุ์ทารัมบ๎า และทั้ง 2 พันธุ์ยังมีการติดเมล็ดมากจึงสามารถเก็บเมล็ด
ที่ได๎ไปปลูกตํอ แตํผลผลิตที่ได๎จากพันธุ์ทารัมบ๎าสูงกวําพันธุ์เปรูและคันนิงแฮมอยํางเห็นได๎ชัด ดังนั้น
ผลตอบแทนที่ได๎ระหวํางพันธุ์เกําและพันธุ์ใหมํจะเห็นได๎วํา ในปีแรกเมื่อพิจารณาไม๎ และใบที่น้าไป
จ้าหนําย จะได๎ผลตอบแทนไรํละ 1,830 บาท ในขณะที่ใช๎พันธุ์เปรู เกษตรกรจะขาดทุนไรํละ 1,465 
ดังนั้นจะเห็นได๎วําการใช๎พันธุ์ใหมํ (ทารัมบ๎า) จะให๎ผลตอบแทนดีกวําพันธุ์ที่มีอยูํในปัจจุบัน จึงควร
แนะน้าให๎เกษตรกรใช๎พันธุ์ใหมํให๎มากขึ้น 
 



    

 

 

83 

ตารางท่ี 17 ผลตอบแทนระหวํางการใช๎พันธุ์เกํากับพันธุ์ใหมํ 
 

รายการ 
ปีท่ี 1 

ทารัมบ้า เปรู 

ต้นทุน 
- แปลงเพาะเมล็ด 
- เมล็ดพันธุ์ 
- ปุ๋ย 
- ปลูก (โดยการหยอดเมล็ด) 
- ก้าจัดวัชพืช 
- เก็บเกี่ยว 

 
850 
480 
800 
400 

1,200 
1,200 

 
850 
15 

800 
400 

1,200 
1,200 

รวม 4,930 4,465 
ผลผลิต 
- ผลผลิตไม๎สด (ตัน/ไรํ) 
- ผลผลิตใบแห๎ง (ตัน/ไรํ) 

 
6.2 

0.45 

 
2.4 

0.27 
รายได้ 
- รายได๎จากไม๎  
   ตันละ 800 บาท 
- รายได๎จากใบ  
  ตันละ 4,000 บาท 

 
 

4,960 
 

1,800 

 
 

1,920 
 

1,080 
รวม 6,760 3,000 

ผลตอบแทนรวม 
 (บาท/ไร่) 

 
1,830 

 
-1,465 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 สรุป 

 

1.  กระถินพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 (พันธุ์ใหมํ) เจริญเติบโตใกล๎เคียงกันแตํเร็วกวํา
พันธุ์เปรู และคันนิ่งแฮม (พันธุ์เดิม) ทั้งในด๎านความสูง และขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางล้าต๎น  
 

2.  สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ให๎ผลผลิตใบสูงกวําพันธุ์ทารมับ๎า เปรู และคันนิ่งแฮม ในขณะที่สํวน
ล้าต๎นพันธุ์ทารัมบ๎า สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 ให๎ผลผลิตสูงกวําพันธุเ์ปรู และคันนิ่งแฮม ดังนั้นผลผลิตชีว
มวลรวมจากกระถินที่น้าเข๎ามาใหมํ (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) จึงให๎ผลผลิตชีวมวลรวมสูงกวําพันธุ์เดิม 
(เปรู และคันนิ่งแฮม) 

 
3.  ความแนํนเนื้อไม๎ไมํมีความสัมพันธ์กับคําพลังงานความร๎อนในไม๎กระถินที่อายุ 1 ปี  
 
4.  ใบกระถินทั้ง 5 พนัธุ์/สายพันธุ์มีปริมาณไนโตรเจนไมํแตกตํางกัน เชํนเดียวกับแคลเซียม 

และ ซัลเฟอร์ ขณะที่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ แมกนีเซียม มีปริมาณแตกตํางกัน โดยกระถินพันธุ์
ทารัมบ๎า, สายพันธุ์ 5/7 และ 5/8 มีปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบต่้ากวําพันธุ์เปรู และคันนิ่ง
แฮม แตํมีแมกนีเซียมสูงกวําพันธุ์เดิม (เปรู และ คันนิ่งแฮม) ในขณะที่สํวนเยื่อใยไมํมีความแตกตํางกัน 
ยกเว๎นปริมาณลิกนินในพันธุ์ทารัมบ๎าที่มีคําต่้ากวําพันธุ์อ่ืนๆ  
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ข้อเสนอแนะ 

  
1.  พันธุ์ใหมํที่น้ามาปลูก (ทารัมบ๎า 5/7 และ 5/8) สามารถให๎ผลผลิตชีวมวลไดดี๎จากการปลูก

เพียงปีเดียว แตํหากพิจารณาในระยะยาวผลผลิตที่ได๎อาจจะลดลง เน่ืองจากอาจมีการบดบังแสงระหวําง
ต๎นกระถินจนท้าให๎ผลผลิตที่ได๎ลดลง ดังนั้นจึงนําจะมีการศึกษาตํอในปีถัดไป เพื่อให๎ทราบถึงแนวโน๎ม
ของผลผลิตในระยะยาววําจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง   
 

2.  การทดลองในคร้ังนี้ศึกษา ณ ศูนย์วิจัยข๎าวโพด และข๎าวฟ่างแหํงชาติเพียงแหํงเดียว ซึ่ง 
ดินมีลักษณะเป็นดินรํวนเหนียว pH 7.1-7.4 จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในดินลักษณะอื่นๆ เพื่อให๎ทราบถึง
ผลผลิตที่ควรจะได๎ในดินแตํละลักษณะ 
 
 3.  งานวิจัยด๎านพืชพลังงานทดแทนเพื่อใช๎เป็นเชื้อเพลิงในประเทศไทยนั้นก้าลังเป็นที่สนใจ (เอ
ทานอล) กระถินเองเป็นพืชที่สามารถให๎ cellulose และ hemicellulose ที่สามารถน้ามาผลิตเป็นเอทา
นอลได๎ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงความเป็นไปได๎ในการผลิตเอทานอลจากไม๎กระถิน  
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ผลผลิตและองค์ประกอบทางเคมีของมิลเลทและข๎าวฟ่างอาหารสัตว์, น. 243-254.  ใน รายงาน
ผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2541.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 
จรูญ สุขเกษม, ชวลิต ชโลธร,  ดุสิต มานะจุติ และ กนิษฐา เอ้ืองสวัสดิ์.  2540.  การเจริญและผลผลิตจาก

กระถินณรงค์และกระถินยักษ์ ณ จังหวัดเชียงใหมํ.  วารสารวิจัยและส่งเสริมการเกษตร (12-14): 
11-27. 

 
จารุณี  วงศ์ข๎าหลวง และ ยุพาพร  สรนุวัตร.  2530.  ความทนทานตามธรรมชาติของไม๎โตเร็วชนิดตํางๆ

ตํอการเข๎าท้าลายของปลวกใต๎ดิน, น. 35-40.  ใน การประชุมการป่าไม้ประจ าปี 2530 การป่าไม้
กับการพัฒนาอาชีพของประชาชน (สาขาวนผลิตภัณฑ์).  กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 

 
จ้าเป็น อํอนทอง.  2545.  คู่มือการวิเคราะห์ดินและพืช.  ภาควิชาธรณีศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, สงขลา. 
 
จุรีรัตน์ สัจจิพานนท์, ชาญชัย มณีดุลย์ ลักขณา วุฒิปราชญ์อ้าไพ และนิศา โสภณ. 2524. การตอบสนอง

ตํอปุ๋ยยูเรียและ ปุ๋ยมูลสัตว์ของหญ๎าเนเปียร์ในท๎องที่จังหวัดชัยนาท, น. 43-53.  ใน  รายงาน
ผลงานวิจัยประจ าปี 2524 (สาขาผลิตสัตว์).  กรมปศุสัตว์, กรุงเทพฯ. 

 
______, เดชา ศิริภัทร และ แสงอรุณ สมุทรักษ์.  2519.  การเปรียบเทียบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ์ใน

พื้นที่ดินเหนียวชัยนาทในเขตชลประทาน.  ใน รายงานประจ าปี พ.ศ. 2519.  กรมปศุสัตว์, 
กรุงเทพฯ. 
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เจษฎา เหลืองแจํม และ ลัดดา บุญภักดี.  2527.  ความต๎านทานของสภาพความเข็มของพันธุ์ไม๎บางชนิด, 
น. 58-64.  ใน การประชุมการป่าไม้ประจ าปี 2527 เล่ม 2.  การป่าไม้ เพื่อการพัฒนาชนบท. กรม
ป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 

 
______.  2527.  กระถินยักษ์.  กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 
 
ฉลอง วชิราภากร.  2550.  เร่ืองนําร๎ูของอาหารโคนม.  จดหมายข่าวโคนม 11(5): 6-8. 
 
ฉายแสง ไผํแก๎ว, ศศิธร ถิ่นนคร, กานดา นาคมณี และ ศรัญยา วรจิรวาณิช.  2548.  การทดสอบและคัด 

เลือกพันธุ์กระถินเพื่อใช๎เป็นอาหารสัตว์, น. 28-47.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์
ประจ าปี 2548.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
______, ______, ______ และ ศศิพร คุนาพงษ์กิติ.  2548.  ผลผลิต สํวนประกอบทางเคมีและลักษณะทาง

พฤกษศาสตร์ของถั่วอัลฟัลฟ่า 24 สายพันธุ์ปลูกในพื้นที่อ้าเภอปากชํอง จังหวัดนครราชสีมา, น. 
60-76.  ใน รายงานผลงานวิจัยกองอาหารสัตว์ประจ าปี 2548.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ชัยวัฒน์ ลิ้มลิขิตอักษร.  2550.  สมบัติดินภายหลังการฟื้นฟูที่เขาหินปูนโดยใช้ไม้กระถินยักษ์บริเวณ

โครงการอนุรักษ์และฟื้นฟูสภาพพื้นที่เขานางพันธุรัตอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัด
เพชรบุรี.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 
ชาญชัย มณีดุลย์, พรเพ็ญ ตํอสกุล และ นิตยา ศิริกีรตยานนท์.  2517.  ผลผลิตและคุณคําทางอาหารสัตว์

ของกระถิน10พันธุ์, น. 231-237.  ใน รายงานการประชุมทางวิชาการเกษตรศาสตร์และชีววิทยา
แห่งชาติ ครั้งท่ี 14 (สาขาสัตว์).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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ชิงชัย วิริยะบัญชา, สมิต บุญเสริมสุข, วีรชัย อาจหาญ, สาวิตรี ค้าหอม, ณัฐพงษ์ ประภาการ, ทิพย์สุภิณฑ์ 
หินซุย และ จิราวัฒน์ วงษ์มาศจันทร์.  2550.  การศึกษาต๎นแบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก
ส้าหรับชุมชน-การศึกษาการปลูกไม๎โตเร็วส้าหรับใช๎ผลิตกระแสไฟฟ้าในชุมชน-.น. 164-216.  
ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี, 
บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับ
ชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
ชิต ยุทธวรวิทย์, สมศักดิ ์เภาทอง, ฉายแสง ไผํแก๎ว และ จริยา บุญจรัชชะ.  2547.  ความถี่ของการตัดที่มี

ตํอผลผลิตและสํวนประกอบทางเคมีของกระถิน 4 สายพันธุ,์ น. 158-171.  ใน รายงาน
ผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2547.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 
ฐานเศรษฐกิจ.  2551.  กรุงเทพฯ: 24 ก.พ.  หน๎า 8. 
 
ฒาลิศา ยุวอมพพิทักษ์.  ม.ป.ป.  เทคโนโลยีชีวภาพกับพลังงาน.  แหลํงที่มา: http://www.techno. 

msu.ac.th/bt/pdfdocxls/b.doc, 16 ก.ย. 51. 
 
ณัฐ วรยศ.  2550.  การศึกษาความเป็นไปได๎ในการผลิตไฟฟ้าระดับชุมชนโดยใช๎พลังงานจากไม๎โตเร็ว, 

น. 75-102.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี, 
บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับ
ชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
______, ณัฐนี วรยศ, ทะนงเกียรติ เกียรติศิริโรจน์, นคร ทิพยาวงศ์, ณัฐวุฒิ ดุษฎี, ชูรัตน์ ธารารัตน์ และ 

อติพงศ์ นันทพันธุ์.  2551.  การศึกษาความเป็นไปได๎ในการผลิตไฟฟ้าระดับชุมชนโดยใช๎
พลังงานจากไม๎โตเร็ว, น. 127-146.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา และ จุฑามาศ วาสิกรัตน์
, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเร่ือง ร่วมแก้วิกฤติพลังงานชาติ: ด้วยงานวิจัย วช. ส้านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ (วช.) รํวมกับ ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง และขนาดยํอยแหํง
ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 
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ทรงยศ โชติชุติมา, สายัณห์ ทัดศรี, ประภา ศรีพิจิตต์, กานดา นาดมณี และ ณรงค์ฤทธิ์ วงศ์สุวรรณ.  2551.  
อิทธิพลของระยะปลูกที่มีผลตํอผลผลิตและความหนาแนํนของเน้ือไม๎กระถิน, น. 89-92.  ใน 
การประชุมวิชาการและเสนอผลงานวิจัยพืชเขตร้อนและกึ่งร้อน ครั้งท่ี 2.  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล๎าธนบุรี, กรุงเทพฯ. 

 
ทัศนีย์ อัตตะนันทน์, จงรักษ์ จันทร์เจริญสุข และ สุรเดช จินตกานนท์.  2537.  แบบฝึกหัดและคู่มือ

ปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืช.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
ธ้ารง ชินสุขใจประเสริฐ, ชัยรัตน์ ชยามฤต และ สมาน รวยสูงเนิน.  2528.  มวลชีวภาพและผลผลิตไม๎ฟืน

ของไม๎กระถินยักษ์ กระถินณรงค์ และแอบเปิ้ลป่า อายุ 5 ปีที่หนํวยพัฒนาต๎นน้้าที่ 32 (ดอย
มูเซอร์) จังหวัดตาก, น. 103. ใน งานวิจัยต้นน้ า 2520-2547 กรมอุทยานแหํงชาติ สัตว์ป่าและ
พันธุ์พืช, กรุงเทพฯ. 

 
ธ้ารงศักดิ์ พลบ้ารุง, ฉายแสง ไผํแก๎ว, จริยา บุญจรัชชะ และ สมศักดิ์ เภาทอง.  2546.  การศึกษากระถิน

พันธุ์ต๎านทานเพลี้ยไกํฟ้า(ข)ในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี, น. 215-227.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง 
อาหารสัตว์ประจ าปี2546.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ธิติ วิสารัตน์.  ม.ป.ป.  กระถินยักษ์ Leucaena lencocephala (Lam.) de Wit.  แหลํงที่มา: 

http://www.forest.go.th/silvic/WP_News/Information/Details/กระถินยักษ์%20Leucaena%20 
lencocephala.pdf, 2 ตุลาคม 2551. 

 
บัวเรศ ประไชโย และ มยุรี ดวงเพชร.  2526.  การจัดการป่าไม๎เพื่อผลิตเชื้อเพลิงประเภทไม๎ในชนบท, น. 

65-80.  ใน การประชุมการป่าไม้ ประจ าปี 2526 (สาขาวนศาสตร์ท่ัวไป).  กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 
 
ประสาท เกศวพิทักษ์, พนัส สํงเสริม และ อภิสิทธิ์ เอ่ียมหนํอ.  2526.  อิทธิพลของกระถินยักษ์ 

(Leucaena leucocephala) ที่ปลูกเป็นอาหารสัตว์ตํอคุณสมบัติบางประการของดิน.  
วารสารวิชาการเกษตร 1(1): 39-42. 

 
 

http://www.forest.go.th/silvic/WP_News/Information/Details/กระถินยักษ์%20Leucaena%25
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นิคม แหลมสัก, วิวัฒน์ หาญวงศ์จิรวัฒน์, จงรัก วัชรินทร์รัตน์, สคาร ทีจันทึก, วีระภาส คุณรัตนศิริ, มะลิ
วัลย์ ธนะสมบัติ และ เกษม หฤทัยธนาสันติ.  2550.  การใช๎ประโยชน์ไม๎โตเร็วเพื่อเป็นพลังงาน
ทดแทนในกสนผลิตกระแสไฟฟ้าและแก๏สหุงต๎ม.  น. 33-74.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร 
จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่
ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
พันศักดิ์ ถํองแท๎มุํงเจริญ และ อนุ ชาติประสิทธิ์.  2523.  ข๎อสังเกตบางประการเกี่ยวกับการปลูกไม๎กระถิน

ยักษ,์ น. 121-124.  ใน การประชุมการป่าไม้ ประจ าปี 2523 เล่มที่ 2 (สาขาวนศาสตร์ท่ัวไป).  
กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 

 
พิทยา เพชรมาก.  2530.  เอกสารส่งเสริมการปลูกป่าภาคเอกชนเรื่อง ผลกระทบทางนิเวศวิทยาของการ

ปลูกไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสในประเทศไทย.  ส้านักงานสํงเสริมการปลูกป่าภาคเอกชน, 
กรุงเทพ. 

 
พิมพาพร พลเสน, ร้าไพร ใจเที่ยง, ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา, โตโมยูกิ คาวาชิมา และ วัชรินทร์ บุญภักดี.  2543.  

การศึกษาคุณคําทางโภชนะของพืชตระกูลถั่วยืนต๎น 3 ชนิดโดยวิธีการตํางๆ กัน, น. 167-183.  
ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี2543.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
, กรุงเทพฯ. 

 
พิสุทธิ ์สุขเกษม, เกียรติสุรักษ์ โภคสวัสดิ์ และ กมลทิพย์ ด้าคงเพชร.  2545.  อิทธิพลของธาตุอาหาร

หลักและธาตุอาหารรอง ที่มีผลตํอผลผลิตและความเข๎มข๎นของธาตุอาหารของหญ๎าอะตราตั้ม  
ปลูกในชุดดินบ๎านทอนและชุดดินทําแซะ, น. 13-31.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์
ประจ าปี 2545.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
มูลนิธิพลังงานและสิ่งแวดล๎อม.  2548.  Energy Crops.  แหลํงที่มา: http://www.efe.or.th/home. php? 

ds= preview&back=content&doc=h0smDRYUT98WcL17, 28 ส.ค. 51. 
 
ราชบัณฑิตยสถาน.  2538.  อนุกรมวิธานพืช อักษร ก.  เพื่อนพิมพ์, กรุงเทพ.  
 

http://www.efe.or.th/home.%20php?%20ds
http://www.efe.or.th/home.%20php?%20ds
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ร้าไพร นามสีลี, พิมพาพร พลเสน, ทวีศักดิ์ ชื่นปรีชา และวิทยา สุมามาลย์.  2546.  การศึกษาคุณคําทาง
โภชนะของพืชอาหารสัตว์ (1) หญ๎ารูซี่ (2 ) ถั่วฮามาต๎า, น. 228-242.  ใน รายงานผลงานวิจัย
กอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2546.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
วารินทร์ จิระสุขทวีกุล และ สุพจน์ เจริญสุข.  2526.  การแตกหนํอของไม๎กระถินยักษ์, น. 80.  ใน 

งานวิจัยต้นน้ า 2520-2547.  กรมอุทยานแหํงชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, กรุงเทพฯ. 
 
วิทยา สุมามาลย์, ทวีศักดิ ์ชื่นปรีชา, ร้าไพร นามสีล ีและ พิมพาพร พลเสน.  2547.  การศึกษาคุณคําทาง

โภชนะของพืชอาหารสัตว์ : หญ๎ากินนีสีมํวงและถั่วทําพระสไตโล, น. 399-416.  ใน รายงาน
ผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2547.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 
วีรชัย อาจหาญ, ชิงชัย วิริยะบัญชา และ สมิต บุญเสริมสุข.  2551.  การศักยภาพการปลูกไม๎โตเร็วส้าหรับ

ใช๎ผลิตไฟฟ้าในชุมส้าหับประเทศไทย, น. 147-159. ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา และ 
จุฑามาศ วาสิกรัตน์.  การสัมมนาเร่ือง ร่วมแก้วิกฤติพลังงานชาติ: ด้วยงานวิจัย วช. ส้านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ (วช.) รํวมกับ ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลาง และขนาดยํอยแหํง
ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 

 
______, นิวัฒน์ คงกระพี้, กฤษกร รับสมบัติ, ปภัส ชนะโรค และ ทิพย์สุภินทร์ หินซุย.  2550.  การศึกษา

ต๎นแบบโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส้าหรับชุมชน. น. 103-163.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร 
จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่
ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”. ส้านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
วีระ พุกจรูญ และ สมาน รวบสูงเนิน.  2524.  อิทธิพลของการใสํปุ๋ย, การให๎แสง และการให๎น้้าในระดับ

ตํางๆที่มีผลตอํการเจริญเติบโตตํอกล๎ากระถิน, น. 83.  ใน งานวิจัยต้นน้ า 2520-2547.  กรม
อุทยานแหํงชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, กรุงเทพฯ. 
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______, กิตติพงษ์ พงษ์บุญ และ สมาน รวยสูงเนิน.  2528.  ปริมาณน้้าฝนที่ถูกสกัดกั้นโดยเรือนยอดของ
ไม๎กระถินยักษ์, น. 116.  ใน งานวิจัยต้นน้ า 2520-2547.  กรมอุทยานแหํงชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช, กรุงเทพฯ. 

 
______.  2523.  กระถินยักษ์.  กองอนุรักษ์ต๎นน้้า กรมป่าไม๎, กรุงเทพ. 
 
ลักขณา วุฒิปราชญ์อ้าไพ, กานดา นาคมณี, วีระพล พูนพิพัฒน์ และ สุภาพร มนต์ชัยกุล.  2541.  ผลของ

ระยะปลูกที่มีตํอผลผลิต และสํวนประกอบทางเคมีของหญ๎าเนเปียร์ 3 พันธุ์ในพื้นที่จังหวัด
ชัยนาท, น. 216-229.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2546.  กรมปศุสัตว์ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ศรัณยา วิทยานุภาพยืนยง, จิตราภรณ์ ธวัชพันธุ์ และ อิสสระ กรีธาพล.  2535.  การศึกษาคุณคําอาหารและ

อนุกรมวิธานของหญ๎าพืชอาหารสัตว์บางชนิด, น. 154-203 ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหาร
สัตว์ประจ าปี 2535. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ศศิธร ถิ่นนคร, กานดา นาคมณี และ ฉายแสง ไผํแก๎ว.  2546.  การศึกษากระถินพันธุ์ต๎านทานเพลี้ยไกํฟ้า 

(ก) ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา, น. 1-16.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 
2546.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
ศิริพันธ์ ช้านาญกิจ.  2523.  การทดลองปรับปรุงเมล็ดและเปรียบเทียบระดับแสงในการเพาะเมล็ดกระถิน

ยักษ์ (Leucaena leucocephala Lam.), น. 71-78.  ใน การประชุมการป่าไม้ ประจ าปี 2523 เล่มที่ 2 
(สาขาวนศาสตร์ท่ัวไป).  กรมป่าไมํ, กรุงเทพฯ. 

 
สมคิด ร่ืนภาควุฒิ, ชาญชัย มณีดุลย์ และ นิตยา ศิริกีรตยานนท์.  2522.  อิทธิพลของระยะระหวํางต๎นตํอ

ผลผลิตของกระถิน 3 พันธุ์, น. 255-262.  ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2522.  กรมปศุสัตว์ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน์.  2544.  สรีรวิทยาของพืช.  ส้านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  
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สมศักดิ์ เภาทอง, วลัยกานต์ เจียมเจตจรูญ และ วีระศักดิ์ จิโนแสง.  2546.  การศึกษาธาตุอาหารพืช ที่มีตํอ
ผลผลิต และความเข๎มข๎นของธาตุอาหารของหญ๎ากินนีสีมํวงในชุดดินหุบกะพง, น. 56-82.  ใน 
รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 2546.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 
สมศักดิ์ เภาทอง, โสภณ ชินเวโรจน์,  ฉายแสง ไผํแก๎ว, วิรัช สุขสราญ และ วารุณี พานิชผล.  2544.  

การศึกษาหญ๎าแฝกเป็นพืชอาหารสัตว์, น. 29-51.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์
ประจ าปี 2544. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
สรายุทธ บุณยะเวชชีวิน และ บุญฤทธิ์ ภูริยากร.  2527.  ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิของพันธุ์ไม๎ห๎าชนิด และ

การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินภายหลังการปลูก 30 เดือน, น. 148-165.  ใน การประชุมการ
ป่าไม้ประจ าปี 2527 เล่ม 2.  การป่าไม๎ เพื่อการพัฒนาชนบท. กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 

 
สรายุทธ บุณยะเวชชีวิน.  2529.  การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และผลผลิตไม๎ฟืนของกระถิน

ยักษ์ที่ใช๎ระยะปลกูตํางๆที่สะแกราช นครราชสีมา.  วารสารวนศาสตร์ 3(4): 307-320 
 
สายขิม แสงโชติ, ทิพา บุณยะวิโรจ และ นวลมณี กาญจนพิบูลย์.  2535.  คุณคําทางโภชนะของยอดอ๎อย

หมักผสมใบกระถินในอัตราตํางๆกัน, น. 1-14.  ใน รายงานผลงานวิจัยกอง อาหารสัตว์ประจ าปี 
2535.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
สายัณห์ ทัดศรี และ ชื่นจิต แก๎วกัญญา.  2545.  ผลของระยะระหวํางแถวและความสูงของการตัดกระถิน

ตํอผลผลิตและองค์ประกอบทางเคมีของหญ๎า 3 ชนิด ที่ปลูกรํวมกับกระถิน.  วารสารสงขลา
นครินทร์ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 24 (3): 371-380. 

 
สายัณห์ ทัดศรี, ประภา ศรีพิจิตต์, กานดา นาคมณี และณรงค์ฤทธิ์ วงศ์สุวรรณ.  2550ก.  กระถินยักษ์การ

ใช๎ประโยชน์ด๎านพลังงานและอาหารส้าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ือง. น. 7-32.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภา
พร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย 
“โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 
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______, ______, ______, และ ______.  2550ข. รายงานการวิจัยเร่ืองการศึกษามวลชีวภาพของกระถิน
เพื่อใช้เป็นแหล่งทดแทนพลังงานอย่างย่ังยืน.  

 
ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ.  2550.  หลักการและเหตุผล, น. 1.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร 

จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพรรณ ศุภมิตรเกษมณี.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย 
“โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหํงชาติ รํวมกับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 

 
ส้านักงานสํงเสริมการปลูกป่าภาคเอกชน.  2527.  เอกสารส่งเสริมการปลูกป่าภาคเอกชน เรื่อง การปลูก

ไม้โตเร็วโดยระบบวนเกษตรเพื่อการพัฒนาชนบท.  กรมป่าไม๎, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
 
ส้านักสํงเสริมการปลูกป่า.  2550.  กระถินยักษ์.  กรมป่าไม๎ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม

, กรุงเทพฯ. (อัดส้าเนา) 
 
สุรีย์ แขวงโสภา.  2531.  พลังงาน.  ส้านักพิมพ์ อักษรเจริญทัศน์, กรุงเทพฯ. 
 
สุรีย์ ภูมิภมร และ อนันต์ ค้าคง.  2540.  ไม้อเนกประสงค์กินได้.  พิมพ์ครั้งที่ 1.  ส้านักงานคณะกรรมการ

วิจัยแหํงชาติ, กรุงเทพฯ.  
 
อนันต์ สอนงําย, บุญชุบ บุญทวี และทินกร วุฒิวิจารณ์.  2530.  เอกสารเผยแพร่ทางวิชาการเล่มที่ 7. 11 

หน๎า.   
 
อนันท์ อํุนศิวิไลย์ และ บุญเรือง มะรังศรี.  2550.  การทดสอบระบบการผลิตแก๏สชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้า

ในเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน : กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลต๎นแบบสาธิต อ.ทับสะแก จ.
ประจวบคีรีขันธ์ น. 217-234.  ใน สุนันทา สมพงษ์, สุภาพร จินดา, วีรชัย อาจหาญ และ วริศพร
รณ ศุภมิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัย “โรงไฟฟ้าต้นแบบชีวมวล 
ขนาดเล็กส าหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแหํงชาติ รํวมกับ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ. 
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