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วัตถุประสงคหลักของการศกึษาครั้งนี้ คือ ศึกษาเปรียบเทียบผลของการขาดน้ําที่มีตอ

ผลผลิต คุณภาพการรับประทาน ลักษณะทางการเกษตร และลักษณะอืน่ ๆ ของขาวโพดหวาน
ลูกผสมที่ควบคุมดวยยีน sh2 และ bt1 การศึกษานี้ทําการทดลองในชวงฤดูแลง (ธันวาคม 2545 - 
มีนาคม พ.ศ. 2546) ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
ใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block ประกอบดวยการทดลอง 2 กลุม คือ กลุม
ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 และ bt1 ในแตละกลุมมี 12 ส่ิงทดลอง (พันธุ) จํานวน 4 ซํ้า การ
ใหน้ําในแตละกลุมแบงเปน 2 การทดลอง ไดแก การใหน้ําปกต ิโดยใหน้ําทุกสัปดาห และการขาด
น้ําที่แบงเปน 2 ชวง ชวงเจรญิเติบโตทางลําตน (25 - 42 วันหลังงอก) และชวงตดิเมล็ด (55 วันหลัง
งอกจนกระทั่งเก็บเกีย่ว) ผลการทดลองพบวา การขาดน้าํทําใหน้ําหนกัฝกทั้งเปลือกลดลง 14 
เปอรเซ็นต น้ําหนักฝกปอกเปลือกลดลง 10 - 12 เปอรเซ็นต น้ําหนักฝกดีลดลง 11 - 13 เปอรเซ็นต 
จํานวนฝกดีลดลง 8 - 13 เปอรเซ็นต เปนผลใหความหวานในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน 
sh2 ลดลง และความนุมในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ลดลง นอกจากนั้น การขาดน้ํา
ยังทําใหความสูงตนและความสูงฝกลดลง คาดรรชนีพื้นที่ใบลดลง 14 - 22 เปอรเซ็นต และเมื่อ
พิจารณาพนัธุที่มีคา Drought Index > 1.0 ซ่ึงแสดงถึงการทนแลงและใหผลผลิตสูงในสภาวะขาดน้ํา 
พบวา ในกลุมยีน sh2 ไดแก พันธุ KSSC505, KSSC506, KSSC513 และ Unisweet1 สวนในกลุม
ยีน  bt1 ไดแก พันธุ KSSC561, KSSC562, KSSC574 และ KSSC582 ในสวนของคาสหสัมพันธ
ของขาวโพดหวานทั้งสองกลุม ในทั้งสองสภาวะพบวา น้าํหนักฝกทั้งเปลือกมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัน้าํหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี จํานวนแถว และความสูงฝก น้ําหนกัฝกปอก
เปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกดีและความสูงฝก สวนความสูงตนมีคาสหสัมพันธ
กับความสูงฝก และคาสหสมัพันธของคุณภาพการรับประทานฝกสดพบวา ความนุมมีคา
สหสัมพันธทางบวกกบัความชอบ อยางมีนยัสําคัญยิ่ง 
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The main objective of these studies were to compare the effect of water stress on fresh 

yield, eating quality, agronomic traits and other characteristic of sweet corn hybrids in the sh2 and  
bt1 group. The studies were investigated in dry season (December 2002-March 2003) at the 
National Corn and Sorghum Research Center, Pakchong District, Nakhon Ratchasima Province. 
Two experiments of shrunken-2 (sh2) and brittle-1 (bt1) sweet corn hybrids were separately 
tested under water stress and non-stress environments in a randomize complete block design with 
12 treatments (varieties) and four replications. For non-stress, water was supplied every week. For 
water stress, no irrigation was managed at 25 - 42 days after emergence (DAE) and 55 DAE to 
harvest date at 20 days after days to 50% silk. Water deficit reduced 14% of green ear weight, 10 
- 12 % of yellow ear weight, 11-13% of usable ear weight and 8-13% of number of good ears. 
Eating quality were decreased in sweetness in the sh2 group and and tenderness in the bt1 group. 
Water deficit significantly reduced plant height and ear height and 14 - 22% of leaf area index. It 
can be identified four drought tolerant hybrids in each of the sh2 group (KSSC505, KSSC506, 
KSSC513 and Unisweet 1) and the bt1 group (KSSC561, KSSC562, KSSC576 and KSSC582) 
which gave yield loss less than 10% with drought indexes > 1.0. In non-stress and stress 
environments, both groups of the sh2 and bt1 sweet corn hybrids revealed that green ear weight 
had significantly positive correlations with yellow ear weight, usable ear weight, number of 
kernel rows and ear height. Yellow ear weight gave significantly positive correlations with usable 
ear weight and ear height. Plant height had highly significantly positive correlation with ear 
height. Moreover, tenderness possessed highly significant positive correlation with flavor. 
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สารบัญตาราง 
 

  ตารางที่                     หนา 
 

1  แสดงน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี และคา  
 Drought Index (DI) ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใต 
 สภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและ 
 ขาวฟางแหงชาติ 29 
2 แสดงจํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน และคา Drought Index (DI)  

 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน  bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 31 

3  แสดงน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี และคา 
 Drought Index (DI) ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใต 
 สภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและ 
 ขาวฟางแหงชาติ 33 
4 แสดงจํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน และคา Drought Index (DI)  

 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน  bt1 ภายใตสภาวะปกติและ 
 ขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 35 

5 แสดงคุณภาพการรับประทาน และความหนาเปลือกหุมเมล็ดของกลุม 
 ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 45 
6 แสดงคุณภาพการรับประทาน และความหนาเปลือกหุมเมล็ดของกลุม 
 ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 47 
7 แสดงความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 
 ของกลุมขาวโพดหวาน ที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 60 
8 แสดงความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว และคะแนนฝก 
 ของกลุมขาวโพดหวาน ที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 62 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

 ตารางที่                     หนา 
 

9 แสดงความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 
 ของกลุมขาวโพดหวาน ที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 64 
10 แสดงความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว และคะแนนฝก 
 ของกลุมขาวโพดหวาน ที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 66 
11 แสดงความสูงตนที่ 35-63 DAE และความสูงฝกที่ 63 DAE ของกลุมขาวโพด 

 หวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 78 
12 แสดงความสูงตนที่ 35-63 DAE และความสูงฝกที่ 63 DAE ของกลุมขาวโพด 

 หวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต8ิ5 80 
13 แสดงจํานวนใบทั้งหมดที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวย 

 ยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัย 
 ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 90 

14 แสดงจํานวนใบทั้งหมดที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวย 
 ยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัย 
 ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 92 

15  แสดงจํานวนใบเปนที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  
 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจัย 
 ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 102 
16  แสดงจํานวนใบเปนที่ 35-63 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1  
 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจัย 
 ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 104 
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17  แสดงจํานวนใบตายที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุม  
 ดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 114 
18  แสดงจํานวนใบตายที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุม  
 ดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 116 
19  แสดงวนัสลัดละอองเกสร 50%  วันออกไหม 50%  ASI และความแข็งแรง 
 ของราก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกต ิ
 และขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 126 
20 แสดงคะแนนเปลือกหุมฝก  คะแนนตน  LAI และ HI ของกลุมขาวโพดหวาน 

 ที่ควบคุม ดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  128 
21  แสดงวนัสลัดละอองเกสร 50%  วันออกไหม 50%  ASI และความแข็งแรง 
 ของราก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติ 
 และขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 130 
22 แสดงคะแนนเปลือกหุมฝก  คะแนนตน  LAI และ HI ของกลุมขาวโพดหวาน 

 ที่ควบคุม ดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 132 
23 แสดงความถี่ปากใบและความยาวปากใบของกลุมขาวโพดหวาน 

 ที่ควบคุม ดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 137 
24 แสดงความถี่ปากใบและความยาวปากใบของกลุมขาวโพดหวาน 

 ที่ควบคุม ดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 139 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่                       หนา 
 
25 แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ 

และลักษณะปากใบ ในสภาวะปกติของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุม 
ดวยยีน sh2 147 

26 แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ 
และลักษณะปากใบ ในสภาวะปกติของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุม 
ดวยยีน bt1 149 

27 แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ 
และลักษณะปากใบ ในสภาวะขาดน้ํา ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุ 
ดวยยีน sh2 154 

28 แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ 
และลักษณะปากใบ ในสภาวะขาดน้ําของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุ 
ดวยยีน bt1 157 

29 แสดงคาสหสัมพันธระหวางคุณภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) 
 ความหวาน กบัความหนาของเปลือกหุมเมล็ดในสภาวะปกติ ของกลุมขาวโพด 
 หวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 160 
30 แสดงคาสหสัมพันธระหวางคุณภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) 
 ความหวาน กบัความหนาของเปลือกหุมเมล็ดในสภาวะปกติ ของกลุมขาวโพด 
 หวานที่ควบคมุดวยยนี bt1 161 
31 แสดงคาสหสัมพันธระหวางคุณภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) 
 ความหวาน กบัความหนาของเปลือกหุมเมล็ดในสภาวะขาดน้ํา ของกลุมขาวโพด 
 หวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 162 
32 แสดงคาสหสัมพันธระหวางคุณภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) 
 ความหวาน กบัความหนาของเปลือกหุมเมล็ดในสภาวะขาดน้ํา ของกลุมขาวโพด 
 หวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 163 
 



 

(6) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่                         หนา 
 

1  น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2          20 
2  น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1          20 
3 น้ําหนกัฝกปอกเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2      22 
4  น้ําหนกัฝกปอกเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1      22 
5 น้ําหนกัฝกดีของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2       24 
6  น้ําหนกัฝกดีของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1       24 
7  จํานวนฝกดขีองขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2       26 
8  จํานวนฝกดีของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1       26 
9  เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2      28 
10  เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1      28 
11  ความหวานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2       39 
12  ความหวานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1       39 
13  คะแนนความนุมของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2      40 
14  คะแนนความนุมของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1      40 
15  คะแนนความชอบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยนี sh2      41 
16  คะแนนความชอบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1      41 
17  ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2    43 
18  ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1    43 
19  ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีนsh2    44 
20  ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1    44 
21  ความกวางฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2       50 
22  ความกวางฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1       50 
23  ความยาวฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2       51 
24  ความยาวฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1       51 
25  ความยาวฝกตดิเมล็ดของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2      53 
26  ความยาวฝกตดิเมล็ดของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1      53 
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 ภาพที ่                      หนา 
 

27  ความกวางของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 55 
28  ความกวางของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 55 
29  ความยาวของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 57 
30  ความยาวของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 57 
31  จํานวนแถวของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 58 
32  จํานวนแถวของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 58 
33  ความสูงตนทีอ่ายุ 35 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 72 
34  ความสูงตนทีอ่ายุ 35 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 72 
35  ความสูงตนทีอ่ายุ 42 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 73 
36  ความสูงตนทีอ่ายุ 42 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 73 
37  ความสูงตนทีอ่ายุ 49 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 74 
38  ความสูงตนทีอ่ายุ 49 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 74 
39  ความสูงตนทีอ่ายุ 56 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 75 
40  ความสูงตนทีอ่ายุ 56 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 75 
41  ความสูงตนทีอ่ายุ 63 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 76 
42  ความสูงตนทีอ่ายุ 63 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 76 
43  ความสูงฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 77 
44  ความสูงฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 77 
45 จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 35 DAE  85 
46  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 35 DAE  85 
47  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE  86 
48  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 42 DAE  86 
49  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 49 DAE 87 
50  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 49 DAE  87 
51  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 88 
52  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 56 DAE  88 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่                     หนา 
 

53  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 63 DAE 89 
54  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 63 DAE 89 
55  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 35 DAE 97 
56  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 35 DAE  97 
57  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE 98 
58  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 42 DAE  98 
59  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 49 DAE 99 
60  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 49 DAE  99 
61  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 100 
62  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 56 DAE  100 
63  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 63 DAE 101 
64  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 63 DAE 101 
65  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 35 DAE 109 
66  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 35 DAE  109 
67  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE 110 
68  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 42 DAE  110 
69  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 49 DAE 111 
70  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 49 DAE  111 
71  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 112 
72  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 56 DAE  112 
73  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 63 DAE 113 
74  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมือ่อายุ 63 DAE  113 
75  Leaf Area Index (LAI) ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  119 
76  Leaf Area Index (LAI) ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 119 
77  วันสลัดละอองเกสร 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 121 
78  วันสลัดละอองเกสร 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 121 
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ภาพที ่                     หนา 
 

79  วันออกไหม 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 122 
80  วันออกไหม 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 122 

    81         จํานวนปากใบดานบนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2             141 
82  จํานวนปากใบดานบนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 141 
83  จํานวนปากใบดานลางของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  142 
84  จํานวนปากใบดานลางของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 142 
85  ขนาดความยาวปากใบดานบนของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2  143 
86  ขนาดความยาวปากใบดานบนของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 143 
87  ขนาดความยาวปากใบดานลางของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  144 
88  ขนาดความยาวปากใบดานลางของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 144 



การเจริญเติบโตและการทนแลงในขาวโพดหวานลูกผสม 
 

Growth and  Drought Tolerance in Sweet Corn Hybrids 
 

คํานํา 
 
 ขาวโพดหวานเปนพืชผักอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนดิหนึ่งของโลก 
นิยมบริโภคทัง้แบบฝกสดและบรรจุกระปอง ในประเทศสหรัฐอเมริกา ขาวโพดหวานเปน 1 ใน 6
พืชผักสดที่มีการบริโภคสูงสุด โดยขาวโพดหวานบรรจกุระปองและแบบแชแข็ง นยิมรองจาก
มะเขือเทศกระปองและแชแข็ง (Marshall and Tracy, 2003) ปจจุบันความตองการขาวโพดหวานใน
ประเทศไทย มีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ทั้งการใชเพื่อบริโภคฝกสดและในอุตสาหกรรมแปรรูปบรรจุ
กระปองแบบทั้งเมล็ดและทัง้ฝก ครีมขาวโพด น้ํานมขาวโพด รวมทั้งการแปรรูปแบบแชแข็งทั้ง
เมล็ดและทั้งฝก ในป 2547 มีการสงออกขาวโพดหวานในรูปแชแข็งเปนมูลคา 113.6 ลานบาท และ
ในรูปขาวโพดหวานปรุงแตงบรรจุกระปองเปนมูลคา 2,709.8 ลานบาท (กองแผนงาน, 2547) 
นอกจากนั้น ตนสดของขาวโพดหวานยังใชเปนอาหารสัตวในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนมและโค
เนื้อไดอีกดวย (กรมวิชาการเกษตร, 2544) 
 

ขาวโพดหวานจึงเปนพืชที่เกษตรกรใหความสนใจมากขึน้ โดยเฉพาะในเขตที่มีน้ําเพยีงพอ 
เนื่องจากปลูกและดแูลรักษางาย อายเุก็บเกีย่วส้ัน ใชสารเคมีนอยและใหผลตอบแทนคอนขางสูง 
(กรมวิชาการเกษตร, 2544) แตมีขอจํากดั คือ ผลผลิตจะต่ําหากเกิดการขาดแคลนน้ํา จึงจําเปนที่
จะตองใหน้ําอยางสม่ําเสมอ แตเนื่องจากการปลูกขาวโพดหวานในปจจบุันยังไมมกีารพัฒนาระบบ
การใหน้ํา จึงทาํใหไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกขาวโพดหวานได (ณรงค, 2543) ซ่ึงในประเทศไทยมี
พื้นที่ปลูกขาวโพดหวานในเขตชลประทานเพียงรอยละ 10 เทานั้น (ณรงค, 2541) 
 
 พันธุขาวโพดหวานในปจจบุันยังตองมีการปรับปรุงในลักษณะทางการเกษตร เชน ความ
ตานทานโรคและแมลง การทนแลง การทนน้ําทวมขัง ลักษณะตน และคุณภาพในการรับประทาน 
ไดแก ความหวาน และความนุมของเมล็ด ในดานของการทนแลงเปนลักษณะหนึ่งที่นักปรับปรุง
พันธุขาวโพดหวานใหความสนใจ และมคีวามสําคัญในการผลิตขาวโพดหวานสําหรับตลาดฝกสด
และอุตสาหกรรมแปรรูป สําหรับแหลงเชื้อพันธุกรรมที่เหมาะแกการนํามาปรับปรุงเพื่อใหทนแลง
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คือ พันธุ DK888 และสวีท-51 (ทวีศักดิ์, 2540) งานทดลองนี้จึงศึกษาการใหผลผลิต คุณภาพการ
รับประทาน ลักษณะทางการเกษตร และลักษณะอืน่ ๆ ที่มีตอสภาวะแหงแลงระดับปานกลางใน
ขาวโพดหวานพิเศษที่ควบคมุดวยยีน sh2 จํานวน 12 พันธุ และ bt1 จํานวน 12 พันธุ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3

วัตถุประสงคของการทดลอง 
 
 เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบผลของการขาดน้ําทีม่ีตอผลผลิต คุณภาพการรับประทาน ลักษณะ
ทางการเกษตรและลักษณะอืน่ ๆ ของขาวโพดหวานลูกผสมที่ควบคุมดวยยีน sh2 จํานวน 12 พนัธุ 
และยนี bt1 จํานวน 12 พนัธุ  
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ขาวโพดหวาน 
 

ในสภาพธรรมชาติขาวโพดมีความแตกตางทางพันธุกรรมมาก ความแตกตางนี้มีผลทําให
เกิดการสะสมแปงและน้ําตาลในสัดสวนทีแ่ตกตางกัน ซ่ึงมีผลทําใหเกดิขาวโพดชนดิตาง ๆ คือ 
ขาวโพดไร ขาวโพดหวาน ขาวโพดหวานพิเศษ ขาวโพดเทียน และขาวโพดขาวเหนยีว น้าํตาลที่มี
บทบาทตอความหวานของขาวโพดหวานคอื ซูโครส (sucrose) และฟรุคโทส (fructose) 
นอกจากนั้นแลวขาวโพดหวานยังแตกตางกันอยางมากในเรื่องของอัตราการสูญเสียน้ําตาลในเมลด็
โดยการเปลี่ยนเปนแปง ซ่ึงขาวโพดหวานพิเศษสามารถคงความหวานและความชืน้ของเมล็ด
หลังจากการเกบ็เกี่ยวไวไดนานกวาขาวโพดหวานธรรมดา  (ทวีศกัดิ์, 2540) 

 
 ระยะทีเ่หมาะสมสําหรับการรับประทานขาวโพดหวานเปนระยะทีย่ังไมสุกแก (immature 
fruit) ประกอบดวยเอนโดสเปรม (endosperm) และเปลือกหุมเมล็ด (immature pericarp) ในสวน
ของกลิ่นรส (flavor) ความหอม (aroma) และลักษณะเนือ้เมล็ด (kernel texture) ถูกกาํหนดโดย
องคประกอบในเอนโดสเปรม แตความนุม (tenderness) ถูกกําหนดโดยเปลือกหุมเมล็ด ยีนที่เปน
ตัวกาํหนดคณุภาพการรับประทานเหลานี้จะสงผลถึงเนื้อเยื่อของเอนโดสเปรม และเปลือกหุมเมล็ด 
นอกจากนั้น สีของเมล็ด รูปรางเมล็ด รูปรางฝก ขนาดฝก สี และลักษณะของเปลือกหุมฝก ยังมีผล
ตอการตัดสินใจตอผูบริโภคดวย  (Marshall and Tracy, 2003) 
 
 รสชาติของขาวโพดหวานถกูกําหนดโดยจํานวนและชนิดของน้ําตาลในเอนโดสเปรม การ
กลายพันธุของเอนโดสเปรมที่ใชในการปรับปรุงพันธุ คือ การกลายพันธุของวิถีการสังเคราะหแปง 
(starch-synthesis pathway) และการเพิ่มปริมาณน้ําตาล ลดปริมาณแปงในเอนโดสเปรมในขาวโพด
เล้ียงสัตว ระยะที่เปน green-corn stage โดยทั่วไปจะมีปริมาณแปงประมาณ 65 เปอรเซ็นต และ
น้ําตาล 5 เปอรเซ็นต สวนในขาวโพดหวานมีแปงอยูในชวง 20-30 เปอรเซ็นต และน้ําตาล 15-35 
เปอรเซ็นต มีการคนพบยีนทีม่ีผลตอการสะสมแปงและน้าํตาลในเมล็ดขาวโพดครั้งแรกในป ค.ศ. 
1961 คือ ยีน sugary (su) อยูบนโครโมโซมคูที่ 4  ตอมาไดมีการคนพบยีนใหม ๆ เชน ยีน shrunken 
(sh, sh2, sh4), ยีน brittle (bt1, bt2, bt4), ยนี waxy (wx),ยีน dull (du), ยีน amylose extender (ae) 
และยนี sugary enhancer (se) (Marshall and Tracy, 2003) 



 

5

Boyer and Shannon (1984) ไดแบงการกลายพันธุของการสังเคราะหแปง (starch synthesis 
mutants) ออกเปน 2 กลุม โดยอาศัยผลกระทบของการกลายพันธุตอองคประกอบของ
คารโบไฮเดรต 

 
 กลุม 1 คือ bt1, bt2 และ sh2 มีการสะสมน้าํตาล และมีการลดการสรางคารโบไฮเดรต

ทั้งหมดที่ระยะเมล็ดสุกแก เรียกขาวโพดทีม่ีกลุมยีนกลุมนี้วา “supersweet” เนื่องจากมีปริมาณ
น้ําตาลในเมลด็สูงถึง 4-8 เทาของน้ําตาลในขาวโพดเลีย้งสัตว ในชวง 18-21 วันหลังผสมเกสร 
(days after pollination, DAP) ขาวโพดหวานในกลุมนี้ไมสามารถเปลี่ยนน้ําตาลเปนแปงได ดังนัน้
จึงมีชวงที่รักษาน้ําตาลในเมล็ดไดยาวนานกวา ถาเปรียบเทียบกับ su1 (ในกลุม 2) ปริมาณน้ําตาลจะ
เร่ิมลดในชวง 18-20 DAP แตในกลุม 1 ปริมาณน้ําตาลจะเริ่มลดในชวง 21-28 DAP ซ่ึงลักษณะ
คุณภาพอืน่ ๆ เชน ความนุมจะลดลงหลังจากชวงนีเ้ชนกนั ดังนั้น ชวงเวลาที่เหมาะสมในการเก็บ
เกี่ยวขาวโพดหวานในกลุมที่ 1 นี้คือ 18-24 DAP แตขาวโพดหวานในกลุมที่ 1 นี้มีขอเสียในเรื่อง
ของการงอก คือ งอกชาและความแข็งแรงของตนกลานอยกวาขาวโพดยีน su1 

 
ยีน sh2 อยูบนโครโมโซมคูที่ 3 ตําแหนง 111.2 มีน้ําตาลซูโครส 20 - 30 เปอรเซ็นต มี

ความหวานมาก และอาจจะกรอบ สวนยีน bt  อยูบนโครโมโซมคูที่ 5 ตําแหนง 22 มนี้ําตาลซูโครส 
20-30 เปอรเซ็นต มีความหวานกรอบ ยีนทัง้สองนี้ใหผลตอขาวโพดหวานคลายคลึงกันมากไม
สามารถแยกไดจากลักษณะของเมล็ด แตอาจจะดูไดจากสีของตน ถาเปนขาวโพดซูเปอรสวีทและมี
ตนสีเขียวก็มีโอกาสเปนไดทัง้ sh และ bt  แตถามีสีตนหรือดอกสีแดงแลวตองเปน bt (ทวีศักดิ์, 
2540) 

 
กลุม 2 คือ ae1, dull1, su1 และ wx1 มีการเปลี่ยนชนิดและปริมาณของการสรางโพลีแซค

คาไรด (polysaccharides) หลังจากที่ความเขมขนน้ําตาลเพิ่มขึ้นไปจนกระทั่งสูงสุด ใน su1 เอนโด
สเปรม น้ําตาลจะเปลี่ยนเปน water-soluble polysaccharide (WSP) ทั้งกอนและหลังเกบ็เกี่ยว เปน
ผลใหความหวานลดลง มีการสูญเสียน้ําของน้ําตาลอยางตอเนื่อง จากจดุสูงสุดซึ่งอยูในชวง 18-20 
DAP และที่ 28 DAP ระดับน้ําตาลจะลดลง 50 เปอรเซ็นตจากระยะทีเ่หมาะสมสําหรับการ
รับประทานหรือมากกวานั้น การเปลี่ยนน้ําตาลเปน WSP และแปงจะเรว็ขึ้นถาอากาศรอน ดังนั้น
ชวงเวลาที่เหมาะสําหรับการเก็บเกีย่วขาวโพดกลุม su1 จะตองเก็บอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะถา
อากาศรอน 
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Marshall and Tracy (2003) ยังกลาวอีกวาปจจัยที่มีผลตอลักษณะคุณภาพอื่น ๆ ของ
ขาวโพดหวานนั้นมีดังนี ้กล่ินหอม (aroma) เปนองคประกอบที่สําคัญตอรสชาติขาวโพดหวาน 
โดยเฉพาะขณะนําไปปรุงเปนอาหาร ความหอมเปนองคประกอบทางชีวเคมีที่ซับซอน Marshall 
and Tracy, (2003) กลาววามีงานทดลองหลายงาน พบวามีองคประกอบทางชีวเคมทีี่มีซัลเฟอรเปน
องคประกอบ เชน ไดเมททิล ซัลไฟด (dimethyl sulphide) และ ไฮโดรเจน ซัลไฟด (hydrogen 
sulphide) มีบทบาทสําคัญตอกล่ินหอมของขาวโพดหวาน ระดับของไดเมททิล ซัลไฟด มีความ
แตกตางในขาวโพดหวานแตละพันธุและระยะเวลาเก็บเกี่ยว ซ่ึงปริมาณของไดเมททิล ซัลไฟดจะ
ลดลงเมื่ออายุของเมล็ดมากขึ้น (Williams and Nelson, 1973) Flora and Wiley (1974) รายงานวา 
ในขาวโพดหวานบรรจุกระปอง ขาวโพดหวานแชแข็ง และขาวโพดฝกสด มีปริมาณของไดเมททิล 
ซัลไฟดอยูระหวาง 0.43–17.0 ppm 

 
ความนุม (tenderness) เปนสิ่งแรกที่รูสึกประทับใจตอการรับประทานขาวโพดหวาน ความ

นุมไมเหมือนความหวาน เนือ่งจากยากตอการปรุงแตง ความนุมเปนผลจากลักษณะแปงภายใน
เมล็ด ความนุมในขาวโพดหวานมีอยูมากในขาวโพดหวานประเภท su ซ่ึงอาจเปนเพราะมี WSP สูง
มาก (Marshall and Tracy, 2003) ในขาวโพดหวานพิเศษทั้งประเภทที่ควบคุมโดยยีน sh2 และยีน 
bt  นั้นใหความกรอบมากกวาขาวโพดหวานประเภท su (ทวีศักดิ์, 2540) นอกจากนัน้แลวความนุม
ยังเกดิจากความตานทานของเปลือกหุมเมล็ด (pericarp) ตอการเคี้ยว คอื ถาหนามากผูบริโภคจะไม
ชอบ เปลือกหุมเมล็ดนี้เปนเปลือกหุมเมล็ดชั้นนอกสุด (outermost layer kernel ) เกดิมาจากผนัง
ของรังไข (ovary wall) มียีนเพียง 2-3 ยีนเทานั้นที่ควบคมุความหนาของเปลือกหุมเมล็ด ซ่ึงความ
หนานี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดดวยการคัดเลือก และทําการตรวจสอบไดโดย bite testing หรือวัด
ดวย micrometer (Marshall and Tracy, 2003) 

 
สีเมล็ด ถูกกําหนดโดย 3 สวน คือ สวนที่ 1 เปลือกหุมเมล็ดชั้นนอกสุด (outermost layer 

kernel) ซ่ึงโดยปกตแิลวมักมีลักษณะใส ควบคุมดวย P1-ww allele ใน pericarp cob color gene 
(Coe et al., 1988) ซ่ึง allele นี้มีผลตอซังสีขาว ซ่ึงเปนลักษณะที่ตองการ สวนที่ 2 เนือ้เยื่อช้ันนอก
สุดของเอนโดสเปรม (aleurone) ซ่ึงมี alleles ที่ยับยัง้การพัฒนาของ anthocyanin ใน aleurone (Coe 
และคณะ,1988) และสวนที่ 3 endosperm ซ่ึงโดยปกติมสีีเหลือง ถูกควบคุมดวยยีน Y1 หรือสีขาว
ถูกควบคุมดวยยีน y1 (Marshall and Tracy, 2003) 
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ขาวโพดหวานที่เหมาะตอการบริโภคสดนั้น มีการพิจารณาถึงลักษณะตาง ๆ เชน จํานวน
แถว ลักษณะการเรียงของเมล็ด การติดของเมล็ดเต็มถึงปลายฝก ความกวาง-ยาวของเมล็ด ลักษณะ
ฝกและขนาดฝก เปนตน ลักษณะเหลานีม้ีความผันแปรไปตามตลาดและฤดูปลูก ซ่ึงในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ลักษณะของขาวโพดหวานที่เปนที่นิยมคือ จํานวนแถวอยางนอย 16 แถว ลักษณะ
แถวตรงและแคบ มีเมล็ดยาว ติดเมล็ดเต็มถึงปลายฝก ยาวประมาณ 20 - 23 เซนติเมตร เปลือกหุม
ฝกสีเขียวเขม (Marshall and Tracy, 2003) สําหรับตลาดในประเทศไทยนั้น นยิมพันธุที่มีขนาดฝก
ใหญและสม่ําเสมอ เนื่องจากไดราคามากกวาฝกกลางหรอืเล็ก ขนาดฝกทั้งเปลือกตองยาวกวา 25 
เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางทั้งเปลือกตองมากกวา 7 เซนติเมตร (ทวศีักดิ์, 2540)  

 
2.  ความสําคญัของน้ําตอพชื 
 
 ความชื้นเปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีพของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ไมวาจะเปนสัตว พืช หรือ 
จุลินทรีย ดวยเหตุที่พืชสวนใหญอาศัยดนิเปนตัวกลางของการเจริญเตบิโตและดํารงชีพความชื้น
ของดินจึงมีความสําคัญตอพืชเปนอยางมาก องคประกอบสวนใหญของเซลลพืชเปนน้ํา ซ่ึงมีอยู
มากในแวควิโอล (Zeiger, 1998) ในพืชพวกอวบน้ํามนี้ําเปนองคประกอบ 80–90 เปอรเซ็นต ในใบ
ขาวโพดที่เจรญิเต็มที่แลวมนี้ําเปนองคประกอบ 77 เปอรเซ็นต (Kramer and Boyer, 1995) สวนใน
เมล็ดมีน้ําเพยีง 5–15 เปอรเซ็นตเทานั้น (Zeiger, 1998) ซ่ึงเมล็ดเปนอวยัวะของพืชที่ทนทานตอการ
ขาดน้ําไดโดยไมสูญเสียความมีชีวิต แตตองลดกิจกรรมทางสรีรวิทยาลง และเมื่อเมลด็งอกตองมี
การดูดน้ําเพิ่มเขาไปเพื่อใชในกิจกรรมการงอก ในเมล็ดขาวโพดหวานมนี้ําเปนองคประกอบ 84.8 
เปอรเซ็นต สวนในเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวมีเพียง 11.0 เปอรเซ็นต (Kramer and Boyer, 1995) 
 
 น้ํายังมีความสาํคัญตอการเจริญของเซลล การขยายของเซลล และการรักษารูปรางของ
เซลล นอกจากนั้นยังมีผลตอการปดเปดของปากใบ การเคลื่อนไหวของใบและกลีบดอกในการ
บาน การแลกเปลี่ยนกาซในใบ การขนสงสารอาหารในทอลําเลียงอาหาร และกระบวนการขนสง
อ่ืน ๆ ในเยื่อเมมเบรน (membrane) ตาง ๆ (Kramer and Boyer, 1995; Zeiger, 1998) 
 

น้ํามีความจําเปนตอปฏิกิริยาทางชีวเคมีและทางเคมีของเซลล ไมวาจะมีหนาทีเ่ปน reactant 
หรือ substrate เชนในปฏิกิริยา hydrolysis, dehydration หรือในกระบวนการงอก และสังเคราะห
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แสง เปนตน (Kramer and Boyer, 1995) ในแตละโมเลกลุของน้ํานั้นมไีฮโดรเจนและออกซิเจนเปน
องคประกอบ ซ่ึงเปนธาตุที่จําเปนตอการดาํรงชีพของพืช 

 
นอกจากนั้นน้าํยังเปนตวัทําละลายที่ดีมาก มีความสําคัญในการทําใหไอออนตาง ๆ ที่

จําเปนตอพืชอยูในสภาวะละลายในดนิ ซ่ึงเปนสภาวะที่พชืพรอมที่จะนาํไปใชประโยชนมากที่สุด 
(Kramer and Boyer, 1995) และน้ํายังเปนตัวกลางในการเคลื่อนที่ของโมเลกุลภายในเซลลหรือ
ระหวางเซลล (Zeiger, 1998) มีบทบาทสําคัญในการเคลื่อนยายไอออนของธาตุที่เปนประโยชนจาก
ดินเขาไปยังเซลพืช และจากสวนหนึ่งไปยงัอีกสวนหนึ่งของพืชไดอีกดวย 

 
 ในการดดูซึมน้ําของดิน มีแรงเขามาเกี่ยวของสองชนิดคือ แรงเมตริก (matric force) เกิด
จากปฏิกิริยาการดูดยึดระหวางน้ํากับวัสดพุื้น ซ่ึงหมายถึงอนุภาคดนิและชองวางภายในดิน แรง
ชนิดที่สองคือแรงออสโมติค (osmotic force) เปนแรงตรงึโมเลกุลของน้ําใหหยดุนิ่งโดยไอออน
หรือโมเลกุลที่แขวนลอยในน้ํา ถาดนิมีระดับความชื้น แรงตรึงจะมาก พลังงานของน้ํานิยมแสดงใน
รูปพลังงานศักยที่เรียกวาศกัยของน้ํา (water potential) น้ําในดินจะมีประโยชนตอพืชสูงสุด เมื่อมี
พลังงานศักยสูงสุด ซ่ึงพิกัดสูงสุดของความชื้นที่เปนประโยชนอยูที่ระดบัความจุสนาม (field 
capacity, FC) และพิกดัต่ําสุดอยูที่จดุเหีย่วเฉาถาวร (permanent wilting point, PWP) ความแตกตาง
ของความชื้นทั้งสองระดับจงึเปนความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชของดนินั้น (available water 
capacity, AWC) (คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา, 2530) 
 
3.  ผลกระทบของการขาดน้าํตอการเจริญเติบโตของพชื 
 
 Hilo et al. (1976) กลาววา ปฏิสัมพันธ (interaction) ระหวางการขาดน้าํ การเจริญเติบโต 
และการใหผลผลิตของพืช เปนกระบวนการที่ซับซอน ซ่ึงขึ้นกับชนิดของพืช ความผันแปรทาง
พันธุกรรมภายในพืชชนิดนัน้ ๆ ระยะของการเจริญเติบโตและความรุนแรงของการขาดน้ํา ซ่ึงเขา
ไดสรุปการตอบสนองตอการขาดน้ําที่มีตอการเจริญเติบโตของพืชเปนสองทาง คือ การตอบสนอง
ในทางลบ (negative feedbacks) และในทางบวก (positive feedbacks) การตอบสนองในทางลบเริม่
จากเมื่อเกิดการขาดน้ําจะทําใหการเจริญและจํานวนใบลดลง ทําใหพืน้ที่ใบลดลง พื้นที่ในการรับ
แสงจึงลดลง สงผลตอการลดอัตราการสังเคราะหแสง สวนการตอบสนองในทางบวก เมื่อเกดิภาวะ
ขาดน้ํา ทําใหการขยายตวัของเซลลชาลง เกิดการสะสมสาร (solute accumulation) ในเซลลมากขึ้น 
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จึงทําใหใบมีคา osmotic potential เพิ่มขึ้น พืชมีการดูดน้าํเพิ่มขึ้น มีการกลับคืนสูสภาพของ turgor 
potential จึงทาํใหเกิดการขยายของเซลลตอไปได 
 
 เมื่อน้ําภายในเนื้อเยื่อพืชลดลงในปริมาณทีม่ากพอ ทําให turgor pressure มีคาลดลง ซ่ึงมี
ผลทําใหการขยายตวัของเซลล (cell expansion) และขนาดของเซลลลดลง ดังนั้นถามีการขาดน้ําใน
ระยะเริ่มตนของการเจริญเตบิโต จะทําใหพื้นที่ใบลดลง เปนผลใหพื้นที่ในการรับธาตุคารบอน
ลดลง แตถามีการขาดน้ําในชวงการพัฒนาชอดอก จะทําใหจํานวนดอกลดลงและความสามารถใน
การเจริญพันธุถูกยับยั้ง  (Nilsen and Orcutt, 1996) 
 
 Weerathaworn et al. (1992) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบความสําคัญของน้ําบริเวณ 
topsoil และ subsoil ที่มีตอการเจริญของสวนยอดและรากของขาวโพด พบวา น้ําบริเวณ topsoil มี
อิทธิพลตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการตอขาวโพดมากกวาน้ําบริเวณ subsoil ถาน้ําบริเวณ 
topsoil มีความชื้นลดลงจาก 10 เปน 5 เปอรเซ็นต จะทําใหการเจริญของสวนยอดลดลง 20 
เปอรเซ็นต และทําใหน้ําหนกัแหงของรากลดลงประมาณ 10 เปอรเซ็นต นอกจากนัน้ ยังทําให
อัตราสวนของน้ําหนกัแหงของยอดตอรากลดลง 21–24 เปอรเซ็นต 
 
4.  ผลกระทบของการขาดน้าํตอผลผลิตพชื 
 
 NeSmith and Ritchie (1992) ศึกษาการขาดน้ําของดินในระยะสั้นและระยะยาวที่มีผลตอ
ชวงกอนออกดอกของขาวโพด พบวา การขาดน้ําของดินในระยะยาวจะทําใหสูญเสียผลผลิตไป 
15–25 เปอรเซ็นต ซ่ึงการลดลงของผลผลิตเกิดจากจํานวนเมล็ดมีการพฒันาลดลง Harder et al. 
(1982) ศึกษาขาวโพดขาดน้ําหลังจากไหมโผล พบวา การขาดความชื้นมอิีทธิพลตอน้ําหนักของ
เมล็ด ทําใหผลผลิตลดลง 20 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ระยะเวลาของการขาดความชื้นจะไปมีผลตอวันออก
ไหม Neidhart (1994) พบวาผลผลิตตอตนของขาวโพดพนัธุสุวรรณ 1, สุวรรณ 3 และ KTX 2602 
ลดลง 13, 11 และ 9 กรัมตอ100 มิลลิเมตรของน้ําที่หายไปตามลําดับ แสดงวาความไวตอการขาด
น้ําของพันธุ KTX 2602 มีนอยกวาพันธุสุวรรณ 1 และสุวรรณ 3  Stegman (1982) รายงานวา เมื่อ
เกิดภาวะขาดน้ําที่ระยะสรางดอก ผลผลิตของขาวโพดลดลงเหลือ 62 เปอรเซ็นต แตถาเกิดภาวะ
ขาดน้ําในระยะสรางเมล็ด ผลผลิตจะลดลง 69 เปอรเซ็นต 
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 พืช C4 มีการปรับตัวตอภาวะขาดน้ําไดดีกวาพืช C3 จากการศึกษาของ Constable and 
Heam (1978) พบวา ขาวฟางสามารถสรางน้ําหนกัแหงไดมากกวาถ่ัวเหลือง ถึงแมวาขาวฟางจะมี
พื้นที่ใบนอยกวาถ่ัวเหลือง และสรุปวาในภาวะขาดน้ํา ขาวฟางมีการเคลือ่นยายอาหารสะสมจากลํา
ตนไปที่เมล็ดในชวงสรางเมล็ด ถึงแมวาจะมีฝนตกปริมาณเล็กนอยสะสมบริเวณหนาดิน แตขาว
ฟางซึ่งมีระบบรากฝอย สามารถดูดน้ําจากบริเวณชั้นหนาดินไดดีกวาระบบรากแกว ที่มีความลึก
ของรากมากกวา 
 
 Westgate and Boyer (1986) ในระหวางสรางเมล็ด ภายในเมล็ดมีคา water potential และ 
osmotic forces ที่สูงมาก และกอนทีจ่ะมกีารสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ด คา water potential ถูก
ควบคุมโดยกระบวนการเมตาบอลิซึมภายในเมล็ด เนื่องจากมีความเขมขนของสารที่สูงมาก
ระหวางเมล็ด และทอลําเลียง จึงทําใหมกีารเคลื่อนยายของสารอยางตอเนื่องเขาไปยงัเมล็ด แมวาจะ
อยูในภาวะขาดน้ําก็ตาม และคาดหวังวา ปฏิกิริยานี้จะเกดิในพืชทกุชนดิที่มีการผลิตเมล็ด ดังนั้น 
ในพืชปเดียวจงึมีกลไกการปรับตัวทางสรีรวิทยาที่ทําใหไดผลผลิตสูง ซ่ึงการปรับตัวนีม้ีความ
จําเปนที่จะทําใหพืชชนดินัน้ ๆ มีชีวิตรอดภายใตภาวะทีไ่มเหมาะสม 
 
 Westgate (1994) พบวา การขาดน้ําในระยะสรางเมล็ด ทําใหน้ําหนกัเมล็ดลดลงจาก 279 
มิลลิกรัมเปน 233 มิลลิกรัม และน้ําหนักของตนออน (embryo) ลดลงจาก 33 มิลลิกรัม เปน 28 
มิลลิกรัม จากการศึกษาของ Menkir and Akintunde (2001) พบวาขาวโพดที่ขาดน้ําในระยะ 14–23 
วันกอนสลัดละอองเกสร ทําใหจํานวนฝกตอตนลดลง 15 เปอรเซ็นต ผลผลิตเมล็ดลดลง 40 
เปอรเซ็นต ทําใหชวง ASI เพิ่มขึ้น 36 เปอรเซ็นต สวนการขาดน้ําในระยะสรางเมล็ดในถั่วเหลือง 
ทําใหขนาดเมล็ดลดลง 8–20 เปอรเซ็นต จํานวนเมล็ดลดลง 18 เปอรเซ็นต และขนาดเมล็ดลดลง 
14–32 เปอรเซ็นต (De-Souza et al., 1997) 
 
 การขาดน้ําในระยะออกดอกและระยะเริ่มแรกของการพัฒนาเมล็ดของขาวโพด ทําให
จํานวนเมล็ดตอฝกลดลง เนื่องจากกระบวนการสังเคราะหแสงในระหวางการพัฒนาเมล็ดถูกยับยั้ง 
การสังเคราะหแสงเปนกระบวนการทางสรรีวิทยาแรกที่ไดรับความกระทบกระเทือน ซ่ึงจะไป
กระทบตอการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ําอ่ืน ๆ ที่สงผลกระทบตอการพัฒนาเมล็ด (Schussler and 
Westgate, 1991) Meckel et al. (1984) กลาววา การขาดน้าํในชวงระยะสืบพันธุ ทําใหขนาดเมล็ด
ลดลง เนื่องจากชวงของการติดเมล็ด (seed filling) ลดลง 
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5.  ผลกระทบของการขาดน้าํตอปากใบ 
 
 ปจจัยที่มีผลกระทบตอความถี่ของปากใบพืช คือ ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใช ความ
เขมแสง อุณหภูมิ และความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ความถี่ของปากใบมีคาสูงในพืชที่
ปลูกในที่มีแสงมากกวาพืชปลูกในที่รม การปลูกพืชในดนิแหงหรือมีความชื้นต่ํา จะทําใหมีความถี่
ของปากใบสูงกวาพืชที่ปลูกในสภาพความชื้นสูง และโดยทั่วไป ถาใบมีความถี่ปากใบสูงจะทําให
ปากใบมีขนาดเล็ก (Kubinova, 1991) 
 

Meidner and Mansfield (1968) ไดสรุปลักษณะปากใบขาวโพดดังนี้ ความถี่ของปากใบ
บริเวณ lower epidermis และ upper epidermis มีจํานวน 108 และ 98 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร
ตามลําดับ มีความยาวเฉลี่ย 43 ไมโครเมตร และความกวางเฉลี่ย 12 ไมโครเมตร Miranda et al. 
(1981) พบวา ความถี่ของปากใบมีมากที่สุดบริเวณปลายใบ ซ่ึงมีความยาวประมาณ 12–17 
เซนติเมตรจากฐานใบ สวนบริเวณที่มีความถี่ปากใบต่ําสุดคือบริเวณที่มรีะยะจากฐานใบประมาณ 
2–3 เซนติเมตร โดยที่ทั้งสองสวนมีจํานวนปากใบดาน lower epidermis มากกวา upper epidermis  

 
 Ray and Sinclair (1997) ศึกษาการปดของปากใบขาวโพดลูกผสมของบริษัทไพโอเนียร
จํานวน 8 สายพันธุที่ตอบสนองตอสภาพที่ดินขาดน้ํา พบวา พันธุ Hybrid 3165 มีการปดปากใบเรว็
กวาทุกสายพนัธุ แมจะมีคา FTSW (fraction of transpirable soil water) เพียงเล็กนอย (0.38) สวน
พันธุ Hybrid 3737 มีการปดปากใบก็ตอเมือ่มีคา FTSW ที่สูงมาก (0.60) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

12

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1.  เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 24 พันธุ 
 
 1.1  ขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 จํานวน 12 พันธุ คือ ลูกผสมเดี่ยวพันธุดีเดนของ
โครงการปรับปรุงพันธุขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออนสําหรับตลาดฝกสดและอตุสาหกรรม
แปรรูป ไดแก KSSC 503, KSSC 505, KSSC 506, KSSC 510, KSSC 511, KSSC 513, KSSC 516, 
KSSC 520  พันธุการคาของบริษัท ไดแก Hibrix 3 และ Hibrix 10  พันธุการคาของบริษัทยูนิซีดส 
ไดแก UniSweet 1 และพันธุการคาของศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ไดแก Insee 2 
 

1.2  ขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 จํานวน 12 พันธุ คือ ลูกผสมเดี่ยวพันธุดีเดนของ
โครงการปรับปรุงพันธุขาวโพดหวานและขาวโพดฝกออนสําหรับตลาดฝกสดและอตุสาหกรรม
แปรรูป ไดแก KSSC 552, KSSC 560, KSSC 561, KSSC 562,  KSSC 563, KSSC 564, KSSC 565, 
KSSC 574, KSSC 582, KSSC 942, KSSC 923 และพันธุการคาของบริษัทโนวาติส ไดแก Sugar 74 

 
2.  ปุยสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
 
3.  สารควบคมุวัชพืช atrazine และ stomp 
 
4.  อุปกรณการปลูกและดูแลรักษา 
 
5.  กลองจุลทรรศน 
 
6.  Refractometer 
 
7.  Micrometer 
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วิธีการ 
 
1.  แผนการทดลอง 
 

ใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 4 ซํ้า  
 

2.  การปฏิบตัแิละดูแลรักษา 
 

ขนาดแปลงยอย:     แถวยาว 5 เมตร จํานวน 4 แถว/แปลงยอย ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและ 
ขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา เดือนมกราคม – มีนาคม 
พ.ศ. 2546  

ระยะปลกู:  ระยะระหวางตน 25 ซม. ระหวางแถว 75 ซม. ปลูกหลุมละ 2 เมล็ด 
หลัง   งอก 1 สัปดาห ถอนแยกเหลือ 1 ตน/หลุม ไดจํานวนตนประมาณ 
8,533  ตน/ไร 

สารควบคุมวชัพืช:    ใชอาทราซีนอัตรา 640 กรัม/ไร ผสมสตอมปอัตรา 640 มล./ไร พน  
กอนงอก 

การใสปุย :  ใสปุยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร และใสปุยแตงหนาดวย
ยูเรียอัตรา 25 กก./ไร หลังปลูกประมาณ 4 สัปดาห 

การใหน้ํา :   การใหน้ําในแตละกลุมแบงเปน 2 การทดลอง ไดแก การใหน้ําปกติ
โดยใหน้ําทุกสัปดาห และการขาดน้ําที่แบงเปน 2 ชวง ชวง
เจริญเติบโตทางลําตน (25 - 42 วันหลังงอก) และชวงตดิเมล็ด (55 
วันหลังงอกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว) 

 
3.  การบันทึกขอมูล 
 

3.1 ผลผลิต  
 

เก็บเกีย่วผลผลิตจากขาวโพด 2 แถวกลางที่อายุ 20 วัน หลังออกไหม 50 เปอรเซน็ต 
พื้นที่เก็บเกี่ยว 7.875 ตารางเมตร แลวนํามาบันทึกขอมูลเปนกิโลกรัมตอไร โดยคํานวณจาก 
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ผลผลิต  X  1600 ตารางเมตร  ไดแก 
          7.875 ตารางเมตค 

ก)  น้ําหนักฝกสดทั้งเปลือก ช่ังน้ําหนกัฝกทั้งเปลือกตอพืน้ที่เก็บเกี่ยว 
ข)  น้ําหนกัฝกสดปอกเปลือก ช่ังน้ําหนักฝกปอกเปลือกตอพื้นที่เก็บเกีย่ว 
ค)  น้ําหนกัฝกดี ช่ังน้ําหนักฝกปอกเปลือก โดยเลือกเฉพาะฝกที่ติดเมล็ด วัดจากโคน

ฝกยาว 4 นิ้วข้ึนไป และตดิเมล็ด 90 เปอรเซ็นตขึ้นไป 
ง)  จํานวนฝกดี นับจํานวนฝกดีทั้งหมดตอพื้นที่เก็บเกี่ยว 
จ)  เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน โดยคัดขาวโพดปอกเปลือกจํานวน 5 ฝก มาเฉือนเมล็ดแลว

คํานวณดังนี ้
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนจาก 5 ฝก = น้ําหนักเมล็ดเฉือนจาก 5 ฝก X 100

               น้ําหนกัฝกปอกเปลือก 
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน = เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนจาก 5 ฝก X น้ําหนักฝกดีตอไร

                         น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกตอไร 
ฉ)  ดรรชนีการเก็บเกีย่ว (Harvest Index : HI)  =   น้ําหนกัเมล็ดแหง 

                 น้ําหนกัแหงสวนเหนือดิน 
ช)  ดรรชนีการทนแลง (Drought Index : DI)  

Yield of a genotype under stress        x        Mean yield of all genotypes under nonstress
Yield of a genotype under nonstress               Mean yield of all genotypes under stress 
ถา DI > 1.0 = ทนแลง , DI < 1.0 = ไมทนแลง 
 
3.2  คุณภาพในการรับประทาน 

 
ก)  ความหวาน นําขาวโพดหวานทีเ่ฉือนเมล็ดแลวไปคัน้น้ําใสหลอดทดลอง ปนให

ตกตะกอน โดยเครื่องปนตกตะกอน (centrifuge) แลววัดความหวานโดยใช Refractometer หนวยเปน
เปอรเซ็นตบริกซ 

 
ข)  ความนุม ทดสอบโดยการกัดชิมขาวโพดหวานทั้ง 5 ฝกที่เลือกไว โดยใหคะแนน 1-5  

คะแนน 1 = เมล็ดเหนยีวและแข็ง 
คะแนน 2 = เมล็ดคอนขางเหนียวและแข็ง 
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คะแนน 3 = เมล็ดเหนยีวและนุมปานกลาง 
คะแนน 4 = เมล็ดคอนขางนุม 
คะแนน 5 = เมล็ดนุม 

ค)  ความชอบ (รสชาติ) ทดสอบโดยการกดัชิมขาวโพดหวานทั้ง 5 ฝกที่เลือกไว โดย
ใหคะแนน 1-5 โดย 
คะแนน 1 = ไมหวาน เหนยีว แข็ง และติดฟน 
คะแนน 2 = หวานเล็กนอย คอนขางเหนยีว และติดฟน 
คะแนน 3 = หวาน และนุมปานกลาง 
คะแนน 4 = คอนขางหวาน และนุม 
คะแนน 5 = หวาน นุม ไมตดิฟน 

ง) ความหนาเปลือกหุมเมล็ด (pericarp ) ทั้งดานเรียบ (abgerminal side) และดาน
มีคัพภะ (germinal side) โดยใชเมล็ดชุดเดียวกับทีว่ัดขนาดเมล็ด โดยแกะเมล็ดจากกึ่งกลางฝก 
จํานวน 10 เมล็ดตอซํ้า วัดดวย micrometer หนวยเปนไมครอน 

 
3.2 องคประกอบผลผลิต 
 

 สุมฝกจํานวน 5 ฝก นํามาวัดคาเฉลี่ย ดังนี ้
ก)  ความกวางฝก ความยาวฝกทั้งหมด และความยาวฝกตดิเมล็ด  

 ความกวางฝก  = วัดจากกึ่งกลางฝก หนวยเปนเซนติเมตร 
 ความยาวฝกทัง้หมด = วัดจากฐานฝกถึงปลายฝก หนวยเปนเซนติเมตร 
 ความยาวฝกตดิเมล็ด = วัดจากฐานฝกถึงปลายฝกที่ติดเมล็ด หนวยเปนเซนติเมตร 

ข)  ปลายฝกไมติดเมล็ด 
คํานวณโดยใช ความยาวฝกทั้งหมด – ความยาวฝกตดิเมล็ด หนวยเปนเซนติเมตร 

ค)  จํานวนแถว หนวยเปนแถว 
ง)  ความกวางและความยาวเมล็ด โดยใชเมล็ดชุดเดียวกับที่วัดความหนาเปลือกหุม

เมล็ด โดยแกะเมล็ดจากกึ่งกลางฝก จํานวน 10 เมล็ดตอซํ้า หนวยเปนมิลลิเมตร 
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จ)  คะแนนฝก ดูจากความสม่ําเสมอของขนาด สีฝก การเรียงแถวของเมล็ด การติดเตม็
ของเมล็ด และการเขาทําลายของแมลง ใหคะแนน 1-5 โดย 
คะแนน 1 = ฝกสม่ําเสมอนอยที่สุด 
คะแนน 2 = ฝกคอนขางมีความสม่ําเสมอ 
คะแนน 3 = ฝกสม่ําเสมอปานกลาง 
คะแนน 4 = ฝกสม่ําเสมอดี 
คะแนน 5 = ฝกสม่ําเสมอมากที่สุด 
 

3.4  ลักษณะทางการเกษตร 
 

ก)  ความสูงของตน โดยสุมวัดจาก 5 ตนตอแปลงยอย แลวคิดคาเฉลี่ยเปนเซนติเมตร
โดยวดัจากระดับโคนตนถึงขอใบธง 

ข)  ความสูงฝก โดยสุมวดัจาก 5 ตนตอแปลงยอย แลวคดิคาเฉลี่ยเปนเซนติเมตรโดย
วัดจากระดับโคนตนถึงขอของฝกบนสุด 

ค)  จํานวนใบทั้งหมด นับจากใบเลี้ยงเปนใบแรกถึงใบสดุทายที่มีการพฒันาเต็มที ่
ง)  จํานวนใบเปน ไดแกใบทีม่ีสีเขียวมากกวา 50 เปอรเซ็นต โดยนับเหมือนขอ 3) 
จ)  จํานวนใบตาย ไดแกใบที่มีสีเขียวตั้งแต 50 เปอรเซ็นตลงมาโดยนับเหมือนขอ 3) 
ฉ)  ดรรชนีพืน้ที่ใบ (Leaf Area Index :  LAI) การหาพืน้ที่ใบกระทําโดยวดัความกวาง

และความยาวของใบ คูณดวย 0.75 หลังจากนั้นแทนคาในสูตร  
   LAI = พื้นที่ใบ / พื้นที่ ๆ พชืปกคลุม  

ช)  วันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นต โดยนับตนขาวโพดที่เหน็วามอัีบละอองเกสร
ตัวผูเร่ิมแตก นับเปนจํานวนวันหลังงอก จนกระทั่งมีจํานวนตนที่อับละอองเกสรตัวผูเริ่มแตกครบ
รอยละ 50 ของจํานวนตนทัง้หมดใน 2 แถวกลาง 

ซ) วันออกไหม 50 เปอรเซ็นต โดยนับตนขาวโพดที่เห็นไหมโผลจากฝก นับเปน
จํานวนวนัหลังงอก จนกระทั่งมีจํานวนตนที่ไหมเริ่มโผลครบรอยละ 50 ของจํานวนตนทั้งหมดใน 
2 แถวกลาง 

ฌ)  ระยะหางระหวางวันสลดัละอองเกสรและวนัออกไหม (Anthesis-Silking Interval 
: ASI)โดยนําวนัสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นต ลบดวย วันออกไหม 50 เปอรเซ็นต 
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ญ)  ความแข็งแรงของราก นบัจํานวนตนเอยีงจากแนวดิ่งตั้งแต 30 องศา ใหคะแนน   
1–5 โดย 

คะแนน 1 = ตนลม 81-100 เปอรเซ็นต 
คะแนน 2 = ตนลม 61-80 เปอรเซ็นต 
คะแนน 3 = ตนลม 41-60 เปอรเซ็นต 
คะแนน 4 = ตนลม 21-40 เปอรเซ็นต 
คะแนน 5 = ตนลม 0-20 เปอรเซ็นต 

ฎ)  คะแนนเปลือกหุมฝก นับจากฝกที่เปลอืกหุมฝกปดมดิชิด ใหคะแนน 1-5 โดย 
คะแนน 1 = จาํนวนที่มเีปลือกหุมฝกไมมดิชิด 81-100 % ของจํานวนตนทั้งหมด 
คะแนน 2 = จาํนวนที่มเีปลือกหุมฝกไมมดิชิด 61-80 % ของจํานวนตนทั้งหมด 
คะแนน 3 = จาํนวนที่มเีปลือกหุมฝกไมมดิชิด 41-60 % ของจํานวนตนทั้งหมด 
คะแนน 4 = จาํนวนที่มเีปลือกหุมฝกไมมดิชิด 21-40 % ของจํานวนตนทั้งหมด 
คะแนน 5 = จาํนวนที่มเีปลือกหุมฝกไมมดิชิด 0-20 % ของจาํนวนตนทั้งหมด 

ฏ)  คะแนนตน ดูจากลกัษณะตนทั้งหมด ไดแก ความสมบูรณ แข็งแรง ใหผลผลิตสูง 
ตนสม่ําเสมอ ตานทานการหกัลม ตานทานโรคและแมลง และมีเปลือกหุมฝกที่มิดชิด ในแตละ
แปลงยอย ใหคะแนน 1-5 โดย 

คะแนน 1 = มีตนที่ดี 0-20 เปอรเซ็นต ของจํานวนตนทัง้หมด 
คะแนน 2 = มีตนที่ดี 21-40 เปอรเซ็นต ของจํานวนตนทัง้หมด 
คะแนน 3 = มีตนที่ดี 41-60 เปอรเซ็นต ของจํานวนตนทัง้หมด 
คะแนน 4 = มีตนที่ดี 61-80 เปอรเซ็นต ของจํานวนตนทัง้หมด 
คะแนน 5 = มีตนที่ดี 81-100 เปอรเซ็นต ของจํานวนตนทั้งหมด 
 

3.5  ความถี่และความยาวปากใบ 
 

เมื่อขาวโพดอายุ 6 สัปดาหหลังงอก หาความถี่และความยาวของปากใบ โดยนําน้ํายา
เคลือบเล็บ ปายบริเวณกลางใบทั้งดานบน (adaxial side) และดานลาง (abaxial side) ของแผนใบ 
ของใบที่ 5 นบัจากสวนยอด หลังจากน้ํายาแหง ลอกผิวใบ นําไปนับจํานวนที่กําลังขยาย 10 เทา 
โดยนับจํานวนปากใบในพืน้ที่ 1 ตารางมิลลิเมตร และวดัความยาวปากใบที่กําลังขยาย 40 เทา
ภายใตกลองจลุทรรศน 
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4.  สถานที่และระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 
 4.1  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ก)  ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ต.กลางดง อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 

ข)  หองปฏิบัติการกายวิภาค ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

 
 4.2  ระยะเวลาในการทดลอง 
 

เร่ิมทําการทดลองเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2545 และสิ้นสุดการทดลองเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2546 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  ผลผลิต 
  

1.1 น้ําหนกัฝกทั้งเปลือก  
 

สภาวะขาดน้ําทําใหน้ําหนกัฝกทั้งเปลือกของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกทั้งเปลือก

ลดลง 13.4 เปอรเซ็นต โดยในสภาวะใหน้ําปกติ มีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 2,295 กิโลกรัมตอไร พันธุที่
ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ Hibrix3 และ KSSC510 ใหผลผลิตเทากับ 2,890 และ 2,977 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํามีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 1,977 กิโลกรัมตอไร พันธุที่ใหผลผลิตสูง
ที่สุดคือ KSSC510 และ Hibrix3 เชนเดียวกับสภาวะปกติ โดยใหผลผลิตเทากับ 2,489 และ 2,540 
กิโลกรัมตอไร (ภาพที่ 1, ตารางที่ 1) 

 
  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกทั้งเปลือก
ลดลง 14.2 เปอรเซ็นต โดยผลผลิตเฉลี่ยในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 2,826 และ 2,427กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดในสภาวะปกติไดแก พนัธุ KSSC552, KSSC560, 
KSSC563, KSSC564, KSSC565, KSSC582 และ KSSC923 ใหผลผลิตอยูในชวง 2,916 – 3,200 
กิโลกรัมตอไร สวนกลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดในสภาวะขาดน้ําไดแก พันธุ KSSC552, KSSC560, 
KSSC561, KSSC565 และ KSSC582 ใหผลผลิตอยูในชวง 2,651 – 2,829 กิโลกรัมตอไร พันธุที่
ใหผลผลิตต่ําที่สุดทั้งในสองสภาวะคือ Sugar74 มีผลผลิตในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 1,879 
และ 1,448 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ภาพที่ 2, ตารางที่ 3) 
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าพที่ 2  น้ําหนักฝกทั้งเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ภ
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1.2 

ี

ไร ตามลําดับ กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดไดแก KSSC510, KSSC511 และ Hibrix3 มี
ผลผลิตอยูในชวง 1,717–1,900 กิโลกรัมตอไร สวนกลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดในสภาวะขาดน้ําคือ 

และ Hibrix3 ซ่ึงมีผลผลิตอยูในชวง 1,488 -1,727 กิโลกรัมตอไร (ภาพที่ 3, 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกปอกเปลือก
ลดลง 12.2 เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกตมิีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 1,780 กิโลกรัมตอไร สภาวะขาดน้าํ
มีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 1,567 กิโลกรัมตอไร กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดในสภาวะปกติ ไดแก 
KSSC552, KSSC560, KSSC565 และ KSSC582 ใหผลผลิตอยูในชวง 1,950–2,129 กิโลกรัมตอไร 
สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแก KSSC552, KSSC565 และ KSSC582 ให
ผลผลิตในชวง 1,818–1,950 กิโลกรัมตอไร พันธุที่ใหผลผลิตต่ําที่สุดทั้งในสองสภาวะคือ Sugar74 
มีผลผลิตในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 1,224 และ 950 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ (ภาพที่ 4, 
ตารางที่ 3) 

 

น้ําหนกัฝกปอกเปลือก  
 

สภาวะขาดน้ําทําใหน้ําหนกัฝกปอกเปลือกของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมลดลงอยางม
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกปอกเปลือก

ลดลง 9.5 เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกติและขาดน้ํามีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 1,496 และ 1,347 
กิโลกรัมตอ

KSSC505, KSSC510 
ตารางที่ 1) 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักฝกปอกเปลือกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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1.3 น้ําหนกัฝกดี  
 
สภาวะขาดน้ําทําใหน้ําหนกัฝกดีของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมลดลงอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)  
 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกดีลดลง 10.2 

เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกติและขาดน้ํามผีลผลิตเฉลี่ยเทากับ 1,393 และ 1,247 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแก KSSC510, KSSC511, KSSC520 และ Hibrix3 โดยให
ผลผลิตในชวง 1,498–1,737 กิโลกรัมตอไร สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุด
ไดแก KSSC505, KSSC510 และ Hibrix3 ซ่ึงมีผลผลิตอยูในชวง 1,382-,620 กิโลกรัมตอไร (ภาพที่ 
5, ตารางที่ 1) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกดีลดลง 12.5 

 1,616 และ 1,429 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําด นัธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดไดแก KSSC552 และ KSSC565 ใหผลผลิต
เทากับ 2,022 กิโลกรัมตอไรเทากัน พนัธุที่ใหผลผลิตตอไรต่ําสุดไดแก KSSC564 และ Sugar74 ให
ผลผลิตเทากับ 

ดแก KSSC564 และ Sugar74 เชนเดียวกับสภาวะปกติ และ
หผลผลิตในสภาวะขาดน้ําเทากับ 813 และ 797 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ภาพที่ 6, ตารางที่ 3) 

 

เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกติและขาดน้ํามผีลผลิตเฉลี่ยเทากับ
ับ ในสภาวะปกติ พ

1,295 และ 1,128 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่ใหผลผลิต
สูงที่สุดไดแก KSSC552, KSSC565 และ KSSC582 ใหผลผลิตอยูในชวง 1,778 – 1,834 กิโลกรัม
ตอไร พันธุที่ใหผลผลิตตอไรต่ําสุดไ
ใ
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ภาพที่ 5  น้ํา

 

หนักฝกดีของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 
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ภาพที่ 6  น้ําหนักฝกดีของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 
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1.4  จํานวนฝกดี  
 

สภาวะขาดน้ําไมทําใหจํานวนฝกดีของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความ
แตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ แตทําใหจํานวนฝกดีของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ลดลง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05)  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 การขาดน้ําทําใหจํานวนฝกดีลดลง 7.2 
เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกติและขาดน้ํามผีลผลิตเฉลี่ยเทากับ 6,293 และ 5,774 ฝกตอไร 
ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดไดแก KSSC510, KSSC511, KSSC520 
และ Insee2 มีผลผลิตอยูในชวง 6,642-8,076 ฝกตอไร กลุมพันธุที่ใหผลผลิตต่ําที่สุดไดแก 
KSSC505, KSSC513 และ Unisweet1 มีผลผลิตอยูในชวง 4,419–5,435 ฝกตอไร และในสภาวะขาด
น้ํา กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแก KSSC506, KSSC510 และ KSSC520 ใหผลผลิตในชวง 
6,146-7,619 ฝกตอไร (ภาพที่ 7, ตารางที่ 2) 

.8 

่ํา
 5,232–5,817 ฝกตอไร (ภาพที่ 8, 

ารางที่ 4) 
 

 bt1 มี

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 การขาดน้ําทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน
วะปกตแิละขาดน้ํามเีปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนเฉลี่ยเทากับ 37.7  

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหจํานวนฝกดีลดลง 12

เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกติและขาดน้ํามผีลผลิตเฉลี่ยเทากับ 7,827 และ 6,785 ฝกตอไร 
ตามลําดับ กลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ KSSC552, KSSC560, KSSC564, KSSC565 และ 
KSSC923 ใหผลผลิตในชวง 7,975-8,940 ฝกตอไร สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่ใหผลผลิตต
ที่สุดคือ KSSC564, KSSC942 และ Sugar74 ใหผลผลิตในชวง
ต

1.5 เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน 
 

สภาวะขาดน้ําไมทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน
ความแตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ แตทําใหเปอรเซน็ตเมล็ดเฉือนของขาวโพดหวานที่ควบคุม
ดวยยีน sh2 เพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

 

เพิ่มขึ้น 6.7 เปอรเซ็นต โดยในสภา
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าพที่ 7  จํานวนฝกดีของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 ภ

 
 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

KS
SC

552

KS
SC

560

KS
SC

561

KS
SC

562

KS
SC

563

KS
SC

564

KS
SC

565

KS
SC

574

KS
SC

582

KS
SC

942

SU
GA

R7
4

KS
SC

923

พันธุ

จําน
วน

ฝก
ดี (

ฝก
/ไร

)

Non-Stress Stress

 
ภาพที่ 8  จํานวนฝกดีของขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 
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และ 40.2 ตามลําดับ พันธุที่ใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนสูงที่สุดคือ KSSC516 และ KSSC520 ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนเทากับ 41.3 และ 40.6 ตามลําดับ สวนพันธุที่ใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนต่ําสุด
เทากับ 32.7 และ 34.0 คือ พันธุ KSSC513 และ KSSC510 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่
ใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนสูงที่สุดเทากับ 44.4 ไดแกพันธุ KSSC505 และเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนต่ํา 
ที่สุดเทากับ 33.3 ไดแกพันธุ KSSC513 (ภาพที่ 9, ตารางที่ 2) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน
เพิ่มขึ้น 3.2 เปอรเซ็นต โดยในสภาวะปกตแิละขาดน้ํามเีปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนเฉลี่ย 38.4 และ 39.5 
ตามลําดับ ในสภาวะปกติ เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนสูงที่สุดเทากับ 45.8 และ 44.8 ไดแกพันธุ 
KSSC552 และ KSSC565 ตามลําดับ พันธุที่มีเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนต่ําสุดคือ KSSC562 และ 
KSSC564 มีเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนเทากับ 32.2 และ 29.2 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มี
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนสูงที่สุดคือ KSSC565 และ KSSC552 เทากับ 45.9 และ 44.8 และพันธุ 
KSSC564 ใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนต่ําที่สุดคือ 30.4 (ภาพที่ 10, ตารางที่ 4) 

 1.6  ดรรชนีการเก็บเกีย่ว 
 
สภาวะขาดน้ําไมทําใหดรรชนีการเก็บเกี่ยวของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มี

ความแตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ แตทําใหดรรชนกีารเก็บเกีย่วของขาวโพดหวานที่ควบคุม
ดวยยีน sh2 เพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีดรรชนีการเก็บเกีย่วเฉล่ียในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 0.2 และ 0.3 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ ไมมีความแตกตางระหวางพันธุ แตเมื่อ
ขาดน้ํา พันธุทีม่ีดรรชนีเก็บเกี่ยวสูงสุดคือพันธุ Unisweet1 มีคาเทากับ 0.3 ในกลุมขาวโพดหวานที่
ควบคุมดวยยนี bt1 มีดรรชนีการเก็บเกี่ยวเฉล่ียในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 0.2 และ 0.2 
ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พนัธุที่มีดรรชนีการเก็บเกีย่วสูงสุดไดแกพันธุ KSSC552 มีคาเทากับ 0.3 
และพันธุที่มีดรรชนีการเก็บเกี่ยวต่ําสุดไดแกพันธุ KSSC562 มีคาเทากบั 0.1 สวนในสภาวะขาดน้ํา 
พันธุที่มีดรรชนีเก็บเกี่ยวสูงสุดคือพันธุ KSSC565 มีคาเทากับ 0.3 และพันธุที่มีดรรชนีการเก็บเกี่ยว
ต่ําสุดไดแกพนัธุ KSSC564 มีคาเทากับ 0.2 
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ตารางที่ 1  แสดงผลผลิตน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี และคา DI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติ
และขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
น้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี 

ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา 
Yield 
loss 

DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 

กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  
KSSC503 2,052 bc 1,818 bc 11.4 1.0 1,353 e 1,244 cde 8 1.0 1,295 cde 1,189 cd 8.2 1.0 
KSSC505 2,103 bc 2,027 b 3.6 1.1 1,437 de 1,488 abc -3.5 1.2 1,346 cde 1,382 abc -2.6 1.2 
KSSC506 1,966 c 1,981 bc -0.8 1.2 1,326 e 1,371 bcd -3.5 1.1 1,255cde 1,305 bc -4.1 1.2 
KSSC510 2,977 a 2,489 a 16.4 1.0 1,844 ab 1,625 ab 11.9 1.0 1,646 ab 1,514 ab 8.0 1.0 
KSSC511 2,494 b 1,757 bc 29.6 0.8 1,717 abc 1,280 cde 25.4 0.8 1,610 ab 1,148 cd 28.7 0.8 
KSSC513 2,138 bc 2,052 b 4.0 1.1 1,290 e 1,260 cde 2.4 1.1 1,112 e 1,112 cd 0.0 1.1 
KSSC516 1,950 c 1,534 c 21.3 0.9 1,244 e 1,026 e 17.6 0.9 1,219 de 909 d 25.4 0.8 
KSSC520 2,352 bc 1,900 bc 19.2 0.9 1,610 bcd 1,341 b-e 16.7 0.9 1,498 abc 1,260 bc 15.9 0.9 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี 
ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 
กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  

Hibrix3 2,890 a 2,540 a 12.1 1.0 1,900 a 1,727 a 9.1 1.0 1,737 a 1,620 a 6.7 1.0 
Hibrix10 2,326 bc 1,847 bc 20.6 0.9 1,503 cde 1,285 cde 14.5 0.9 1,412 bcd 1,163 cd 17.6 0.9 
Unisweet1 2,143 bc 2,027 b 5.4 1.1 1,377 de 1,371 bcd 0.4 1.1 1,300 cde 1,280 bc 1.6 1.1 
Insee2 2,154 bc 1,757 bc 18.4 1.0 1,351 de 1,143 de 15.4 0.9 1,290 cde 1,077 cd 16.5 0.9 
Mean 2,295 1,977 13.4 1.0 1,496 1,347 9.5 1.0 1,393 1,247 10.2 1.0 
C.V.% 11.6 14.8   11.5 14.4   11.4 14.7   
F-test 6.39** 3.93**   6.71** 4.02**   5.77** 4.5**   
T-test                         *   *      *   

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2  แสดงผลผลิตจํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน และคา DI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลง ป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

จํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน 
ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss              DI พันธุ 
กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  

KSSC503 6,502 bc 5,892 b 9.4 1.0 35.0 def 41.7 ab -19.1 1.1 
KSSC505 5,537 cd 5,689 b -2.8 1.1 39.2 a-d 44.4 a -13.3 1.1 
KSSC506 6,146 bc 6,451 ab -5.0 1.1 40.1 abc 41.0 ab -2.3 1.0 
KSSC510 8,076 a 7,619 a 5.7 1.0 34.0 ef 38.9 b -14.3 1.1 
KSSC511 7,365 ab 5,283 b 28.3 0.8 40.5 abc 42.2 ab -4.4 1.0 
KSSC513 4,419 d 4,876 b -10.3 1.2 32.7 f 33.3 c -1.9 1.0 
KSSC516 6,197 bc 4,927 b 20.5 0.9 41.3 a 38.8 b 6.1 0.9 
KSSC520 7,213 ab 6,146 ab 14.8 0.9 40.6 ab 41.7 ab -2.5 1.0 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

จํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน 
ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 
กก./ไร กก./ไร %  % % %  

Hibrix3 5,994 bc 5,943 b 0.9 1.1 38.2 a-e 40.7 ab -6.7 1.0 
Hibrix10 5,994 bc 5,029 b 16.1 0.9 36.1 c-f 38.2 b -5.9 1.0 
Unisweet1 5,435 cd 5,740 b -5.6 1.2 36.7 b-f 41.1 ab -11.9 1.1 
Insee2 6,642 abc 5,689 b 14.4 0.9 38.4 a-d 40.1 ab -4.4 1.0 
Mean 6,293 5,774 7.2 1.0 37.7 40.2 -6.7 1.0 
C.V.% 14.8 17.5   7.1 7.7   
F-test 4.32** 2.28*   4.37** 3.12**   
T-test ns   *   

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3  แสดงผลผลิตน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี และคา DI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  
 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี 

ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา 
Yield 
loss 

DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 

กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  
KSSC552 3,114 a 2,692 abc 13.5 1.0 2,128 a 1,864 ab 12.4 1.0 2,022 a 1,778 ab 12.1 1.0 
KSSC560 3,139 a 2,651 abc 15.5 1.0 1,961 ab 1,737 bc 11.4 1.0 1,707 bc 1,610 bc 5.7 1.1 
KSSC561 2,783 b 2,723 ab 2.2 1.1 1,768 bcd 1,702 bcd 3.7 1.1 1,707 bc 1,600 bc 6.2 1.1 
KSSC562 2,733 bc 2,519 bcd 7.8 1.1 1,580 de 1,519 e 3.9 1.1 1,529 cd 1,448 cd 5.3 1.1 
KSSC563 2,956 ab 2,443 cd 17.4 1.0 1,879 bc 1,610 cde 14.3 1.0 1,580 cd 1,509 cd 4.5 1.1 
KSSC564 3,200 a 2,418 cd 24.4 0.9 1,717 cde 1,351 fg 21.3 0.9 1,295 ef 813 f 37.3 0.7 
KSSC565 3,159 a 2,829 a 10.5 1.0 2,129 a 1,950 a 8.4 1.0 2,022 a 1,834 a 9.3 1.0 
KSSC576 2,489 cd 2,352 d 5.5 1.1 1,615 de 1,559 de 3.5 1.1 1,473 de 1,503 cd -2.1 1.2 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี 

ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา 
Yield 
loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 

กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  กก./ไร กก./ไร %  
KSSC582 3,098 a 2,794 ab 9.8 1.1 1,950 ab 1,818 ab 6.8 1.1 1,793 b 1,788 ab 0.3 1.1 
KSSC942 2,448 d 2,006 e 18.0 1.0 1,554 e 1,270 g 18.3 0.9 1,412 de 1,107 e 21.6 0.9 
Sugar74 1,879 e 1,448 f 23.0 0.9 1,224 f 950 h 22.4 0.9 1,128 f 797 f 29.3 0.8 
KSSC923 2,916 ab 2,245 de 23.0 0.9 1,849 bc 1,478 ef 20.1 0.9 1,722 bc 1,366 d 20.6 0.9 
Mean 2,826 2,427 14.2 1.0 1,780 1,567 12.2 1.0 1,616 1,429 12.5 1.0 
C.V.% 7.2 6.6   7.4 7   8.2 10   
F-test 20.11** 17.95**   15.93** 26.72**   16.67** 24.62**   
T-test                        *   *   *   

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4  แสดงผลผลิตจํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน และคา DI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

จํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน 
ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 
ฝก/ไร ฝก/ไร %  % % %  

KSSC552 8,737 a 7,619 a 12.8 1.0 45.8 a 44.8 a 2.1 1.0 
KSSC560 7,975 abc 7,365 ab 7.6 1.1 39.9 b 42.2 ab -5.8 1.0 
KSSC561 7,162 cd 6,959 ab 2.8 1.1 36.4 bc 33.8 de 7.3 0.9 
KSSC562 7,670 bcd 6,985 ab 8.9 1.1 32.2 cd 34.9 d -8.5 1.1 
KSSC563 7,568 bcd 7,162ab 5.4 1.1 39.5 b 42.4 ab -7.4 1.0 
KSSC564 8,940 a 5,587 cd 37.5 0.7 29.2 d 30.4 e -4.3 1.0 
KSSC565 8,635 ab 7,517 a 12.9 1.0 44.8 a 45.9 a -2.5 1.0 
KSSC576 6,857 d 7,314 ab -6.7 1.2 39.0 40.1 -2.8 1.0 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

จํานวนฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน 
ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI ปกติ ขาดน้ํา Yield loss DI พันธุ 
กก./ไร กก./ไร %  % % %  

KSSC582 7,618 bcd 7,517 a 1.3 1.1 39.5 b 41.6 ab -5.4 1.0 
KSSC942 7,263 cd 5,817 cd 19.9 0.9 38.9 b 39.6 bc -1.8 1.0 
Sugar74 7,162 cd 5,232 d 27.0 0.8 34.5 c 37.00 cd -7.3 1.0 
KSSC923 8,333 ab 6,349 bc 23.8 0.9 40.6 b 41.6 ab -2.4 1.0 
Mean 7,827 6,785 12.8 1.0 38.4 39.5 -3.2 1.0 
C.V.% 8.4 9.7   7.4 6.9   
F-test 4.61** 6.33**   11.31** 11.6**   
T-test *   ns   

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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2. คุณภาพการรับประทาน 
 
 2.1 วามหวาน  
 

วานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
เพิ่มขึ้นอยาง นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความหวานเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาด
น้ําเทากับ 14  คือ 

ตแิละขาดน้ําเทากับ 15.6 และ 15.7 เปอรเซ็นตบริกซ สวน
พันธุที่มีความหวานต่ําที่สุดทั้งสองสภาวะคือ Hibrix10 โดยมีความหวานในสภาวะปกติและขาดน้ํา
เทากับ 13.6 

ขาด
องสภาวะคือ 

KSSC582 โดยมีความหวานในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 16.6 และ 16.1 เปอรเซ็นตบริกซ 
ตามลําดับ ส

ี่ 6) 

2.2 ความนุม  

ที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความ
ตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ แตทําใหความนุมของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เพิ่มขึ้น

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05)  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีคะแนนความนุมเฉลี่ยในสภาวะปกติ
เทากับ 3.1 พันธุที่มีคะแนนความนุมสูงที่สุดคือ Unisweet1 โดยมีคะแนนเทากับ 3.8 พันธุที่มี

 ค

สภาวะขาดน้ําไมทําใหความหวานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความ
แตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ แตทําใหความห

มี

.9 และ 14.6 เปอรเซ็นตบริกซ ตามลําดับ พันธุที่มีความหวานสูงสุดทั้งสองสภาวะ
Insee2 โดยมคีวามหวานในสภาวะปก

และ 13.1 เปอรเซ็นตบริกซ ตามลําดับ (ภาพที่ 11, ตารางที่ 5)  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความหวานเฉลี่ยในสภาวะปกติและ
น้ําเทากับ 15.1 และ 15.0 เปอรเซ็นตบริกซ ตามลําดับ พันธุที่มีความหวานสูงที่สุดทั้งส

วนพันธุที่มีความหวานต่ําที่สุดทั้งสองสภาวะคือ KSSC564 โดยมีความหวานใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 13.7 และ 13.4 เปอรเซ็นตบริกซ ตามลําดับ (ภาพที่ 12, ตารางท
 
 
 

สภาวะขาดน้ําไมทําใหความนุมของขาวโพดหวาน
แ
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คะแนนความนุมต่ําที่สุดคือ KSSC511 มีคะแนนเทากับ 2.5 สวนในสภาวะขาดน้ํามคีะแนนความ
นุมเฉลี่ยเทากบั 3.0 แตไมมคีวามแตกตางระหวางพันธุ (ภาพที่ 13, ตารางที่ 5) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความนุมเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ํา

เทากับ 3.5 และ 3.3 ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาระหวางพนัธุแลวพบวา ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติของทั้งสองสภาวะ (ภาพที่ 14, ตารางที่ 6) 

 
2.3 ความชอบ  
 

สภาวะขาดน้ําไมทําใหคะแนนความชอบของขาวโพดหวานทั้งสองกลุม มีความ
แตกตางกันทางสถิติกับสภาวะปกต ิ

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีคะแนนความชอบเฉลี่ยในสภาวะปก ิ

ยมีคะแนนเทากับ 3.8 พันธุที่มี
คะแนนความชอบต่ําที่สุดคือ KSSC511 มีคะแนนเทากับ 2.5 สวนในสภาวะขาดน้ํามคีะแนน

ี่ 15, ตารางที่ 5) 
 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีคะแนนความชอบเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 3.4 และ 3.3 ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาระหวางพันธุแลวพบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติของทั้งสองสภาวะ (ภาพที่ 16, ตารางที่ 6) 
 

ต
เทากับ 3.2 พันธุที่มีคะแนนความชอบสูงที่สุดคือ Unisweet1 โด

ความชอบเฉลี่ยเทากับ 3.0 แตไมมีความแตกตางระหวางพันธุ (ภาพท



 

39

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

KS
SC

503

KS
SC

505

KS
SC

506

KS
SC

510

KS
SC

511

KS
SC

513

KS
SC

516

KS
SC

520

HI
BR

IX3

HI
BR

IX1
0

UN
ISW

EE
T1

INS
EE

2

พันธุ

คว
าม

หว
าน

 (%
bri

x))

Non-Stress Stress

 
ภาพที่ 11  ความหวานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 12  ความหวานของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 13  คะแนนความนุมของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 14  คะแนนความนุมของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 15  คะแนนความชอบของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 16  คะแนนความชอบของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 
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2.4 ความหนาเปลือกหุมเมล็ด  
 

สภาวะขาดน้ําไมทําใหความหนาของเปลือกหุมเมล็ดทั้งดานเรียบและดานมีคัพภะ 
ของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันทางสถิติกับสภาวะปกต ิ

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 (ภาพที่ 17 และ 19, ตารางที่ 5) ที่สภาวะ

ปกต ิมีความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบและดานมีคพัภะเฉลี่ย 120.9 และ 140.4 ไมครอน พันธุที่
มีความหนาเปลือกหุมเมล็ดทั้งดานเรียบและดานมีคัพภะสูงสุดคือ KSSC510 โดยมีคา 139.6 และ 
162.7 ไมครอน สวนพนัธุที่มีความหนาเปลือกหุมเมล็ดทั้งดานเรียบและดานมีคัพภะตํ่าสุดคือ 
KSSC520 โดยมีคา 94.9 และ 113.7 ไมครอน ที่สภาวะขาดน้ํา มีความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบ
และดานมีคพัภะเฉลี่ย 123.5 และ 143.1 ไมครอน พันธุที่มีความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบสูงสุด
คือ KSSC513 มีความหนา 133.0 ไมครอน สวนพันธุที่มคีวามหนาดานมีคัพภะสูงสุดคือ KSSC513 
และ Insee 2 โดยมีคา 155.8 และ 153.6 ไมครอน พันธุที่มีความหนาเปลือกหุมเมล็ดทั้งดานเรียบ
และดานมีคพัภะต่ําสุดคือ KSSC520 โดยมีคา 101.5 และ 119.5 ไมครอน ตามลําดับ  

 
สภาวะ

ั้ง
.7 

มครอน เชนเดียวกันกับที่สภาวะขาดน้ํา เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุพบวาความหนาของเปลือก
ุมเมล็ดไมมคีวามแตกตางกันทั้งสองดาน และมีคาเฉลี่ยความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบและ

ดานมีคัพภะเทากับ 108.1 และ 123.6 ไมครอน ตามลําดับ 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt 1 (ภาพที่ 18 และ 20, ตารางที่ 6) ที่
ปกติ เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุพบวาความหนาของเปลือกหุมเมล็ดไมมีความแตกตางกันท
สองดาน แตมคีาเฉลี่ยความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบและดานมีคพัภะเทากับ 98.2 และ 121
ไ
ห



ภาพที่ 17  ความหนาของเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 18  ความหนาของเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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 ความหนาของเปล กหุมเมล็ดดานมีคัพภะของขาวโพดหวานที่ควบค วยยีน sh2ือ ุมด  
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ตารางที่ 5  แสดงคุณภาพการรับประทานของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 

ความหวาน ความนุม ความชอบ 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 

ดานเรียบ 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 

ดานมีคัพภะ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

พันธุ 

%brix %brix 1-51 1-5 1-5 1-5 ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC503 14.9 ab 14.5 b 2.8 bc 3.2 2.8 cd 3.1 110.7 de 127.6 a 126.3 cde 144.3 ab 
KSSC505 15.1 ab 14.7 ab 3.4 ab 3.3 3.4 abc 3.3 123.9 bcd 116.5 ab 143.6 bc 136.6 abc 
KSSC506 15.2 ab 14.6 b 3.4 ab 3.0 3.4 abc 3.0 118.8 b-e 119.5 ab 138.8 bcd 137.2 abc 
KSSC510 14.8 ab 15.1 ab 2.9 bc 2.8 2.9 cd 2.8 139.6 a 127.6 a 162.7 a 148.9 ab 
KSSC511 14.8 ab 14.5 b 2.5 c 2.8 2.5 d 2.8 108.9 e 116.4 ab 125.2 de 132.0 bc 
KSSC513 14.9 ab 14.9 ab 3.4 ab 3.1 3.6 ab 3.1 129.8 ab 133.0 a 154.5 ab 155.8 a 
KSSC516 15.5 ab 15.2 ab 3.1 bc 2.9 3.1 bcd 2.9 127.2 abc 129.1 a 144.7 bc 149.8 ab 
KSSC520 14.8 ab 14.1 bc 3.0 bc 3.0 3.0 cd 3.0 94.9 f 101.5 b 113.7 e 119.5 c 

 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ความหวาน ความนุม ความชอบ 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 

ดานเรียบ 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 

ดานมีคัพภะ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

พันธุ 

%brix %brix 1-51 1-5 1-5 1-5 ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
Hibrix3 14.5 b 14.4 b 3.2 abc 3.2 3.2 bc 3.2 112.5 cde 118.2 ab 128.9 cde 137.7 abc 
Hibrix10 13.6 c 13.1 c 3.2 abc 3.0 3.2 bc 3.0 125.4 a-d 129.2 a 144.7 bc 151.6 ab 
Unisweet1 14.9 ab 14.5 b 3.8 a 3.1 3.8 a 3.0 129.6 ab 131.6 a 149.5 ab 150.0 ab 
Insee2 15.6 a 15.7 a 3.2 abc 3.1 3.2 bc 3.1 129.7 ab 132.5 a 151.9 ab 153.6 a 
Mean 14.9 14.6 3.1 3.0 3.2 3.0 120.9 123.5 140.4 143.1 
C.V.% 3.8 4.7 13.7 10.1 11.7 9.9 7.7 9.4 7.4 8.9 
F-test 3.23** 3.45** 2.41* ns 3.68** ns 6.96** 2.59* 7.35** 2.86** 
T-test * ns ns ns ns 

 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 6  แสดงคุณภาพการรับประทานของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน  bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

ความหวาน ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 
ดานเรียบ 

ความหนาเปลือกหุมเมล็ด 
ดานมีคัพภะ 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 
พันธุ 

%brix %brix 1-51 1-5 1-5 1-5 ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC552 15.2 bcd 15.3 b 3.5 3.3 3.5 3.3 121.3 125.2 134.5 140.7 
KSSC560 15.6 b 15.4 b 3.8 3.6 3.6 3.6 95.7 114.9 110.5 125.5 
KSSC561 14.8 bcd 15.0 bc 3.3 3.3 3.1 3.1 105.0 109.5 116.2 123.9 
KSSC562 15.0 bcd 15.4 b 3.3 3.1 3.3 3.1 12.5 118.2 136.8 131.8 
KSSC563 15.4 bcd 15.4 b 4.0 3.5 4.0 3.5 116.1 99.2 122.2 112.7 
KSSC564 13.7 e 13.4 d 3.8 3.0 3.8 3.0 113.0 120.5 124.9 134.0 
KSSC565 14.6 d 14.7 c 3.5 3.3 3.5 3.3 122.8 115.9 140.7 132.9 
KSSC574 15.4 bc 15.0 bc 3.5 3.4 3.5 3.4 91.4 105.7 109.0 126.6 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ความหวาน ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดาน
เรียบ 

ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดาน
มีคัพภะ 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 
พันธุ 

%brix %brix 1-51 1-5 1-5 1-5 ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC582 16.6 a 16.1 a 3.5 3.3 3.0 3.3 95.7 88.7 111.6 107.8 
KSSC942 15.5 bc 15.1 bc 3.4 3.4 3.4 3.4 88.6 98.3 106.3 115.6 
Sugar74 14.8 cd 15.0 bc 3.3 3.1 3.3 3.1 104.0 94.1 119.7 108.2 
KSSC923 15.4  bc 15.0 bc 3.4 3.3 3.4 3.3 113.1 107.3 128.5 123.3 
Mean 15.1 15.0 3.5 3.3 3.4 3.3 98.2 108.1 121.7 123.6 
C.V.% 3.2 2.1 14.3 12.7 13.3 12.3 20 14.7 17.8 12.6 
F-test 8.41** 16.05** ns ns ns ns ns Ns ns ns 
T-test ns * ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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3. องคประกอบผลผลิต 
 

สภาวะขาดน้ําไมมีผลทําใหองคประกอบผลผลิตทุกลักษณะมีความแตกตางกันทางสถิติกับ
สภาวะปกติ  
 

3.1  ความกวางฝก  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความกวางฝกเฉลี่ยในสภาวะปกติและ
ขาดน้ําเทากับ 4.4 และ 4.3 เซนติเมตร ตามลําดับ แตในสภาวะปกติไมพบความแตกตางระหวาง
พันธุ แตเมื่อขาดน้ําทําใหแตละพันธุมีความแตกตาง โดยพันธุที่มีความกวางฝกสูงสุดคือ KSSC 510 
มีความกวาง 4.9 เซนติเมตร พันธุที่มีความกวางฝกต่ําสุดคือ KSSC 516 มีความกวาง 3.3 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 21, ตารางที่ 7) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความกวางฝกเฉลี่ยในสภาวะปกติและ

ขาดน้ําเทากับ 4.7 และ 4.6 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความกวางฝกสูงสุดคือ KSSC 561 โดยมี
ความกวาง 5.2 เซนติเมตร พนัธุที่มีความกวางฝกต่ําที่สุดคือ Sugar 74 และ KSSC 564 มีความกวาง

ี่มีความกวางฝกสูงสุดคือ KSSC 
582 KSSC 565 และ KSSC 561 มีความกวาง 5.2, 5.1 และ 5.0 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนพันธุที่มี

สภาวะปกติ โดยมีคา 4.0 และ 4.1 
นติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 22, ตารางที่ 9) 

3.2  ความยาวฝก  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความยาวฝกเฉลี่ยในสภาวะปกติเทากับ 
18.6 เซนติเมตร พันธุที่มีความยาวฝกสูงสุดคือ Hibrix3 โดยมีความยาว 20.3 เซนติเมตร พันธุที่มี
ความยาวฝกต่าํสุดคือ KSSC 503 และ KSSC 506 โดยมีความยาว 16.8 และ 17.2 เซนติเมตร สวน
ในสภาวะขาดน้ํา มีความยาวฝกเฉลี่ยเทากบั 18.8 เซนติเมตร พันธุที่มีความยาวฝกสูงสุดคือ Hibrix3 
และ Hibrix10 มีความยาวเทากับ 20.7 และ 20.7 เซนติเมตรพันธุที่มีความยาวฝกต่ําสุดคือ KSSC 
503 มีความยาวเทากับ 17.2 เซนติเมตร (ภาพที่ 23, ตารางที่ 7) 
 

 

เทากับ 4.2 และ 4.0 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะขาดน้ํา พันธุท

ความกวางฝกต่ําสุดคือ Sugar 74 และ KSSC 564 เชนเดียวกับใน
เซ
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ภาพที่ 21  ความกวางฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 22  ความกวางฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 23  ความยาวฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 24  ความยาวฝกของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 



 

52

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความยาวฝกเฉลี่ยในสภาวะปกติเทากับ 
 19.5 เซนติเมตร พันธุที่มี

วามกวางฝกต่ําที่สุดคือ KSSC 564 มีความยาวเทากับ 15.4 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุ
ที่มีความยาวฝกสูงสุดคือ KSSC 561 มีความ 19.4 เซนติเมตร พันธุที่มีความยาวฝกต่าํสุดคือ KSSC 
564 มีความยาวฝกเพยีง 15.6 เซนตเิมตร (ภาพที่ 24, ตารางที่ 9) 
 

3.3  ความยาวฝกติดเมล็ด  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความยาวฝกติดเมล็ดเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 17.2 และ 17.0 เซนติเมตร ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางระหวางพันธุใน
สภาวะปกติ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มคีวามยาวฝกตดิเมล็ดสูงสุดคือ KSSC 505 และ Hibrix 
10 ซ่ึงมีความยาว 18.8 และ 18.5 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความยาวฝกติดเมล็ดต่าํสุดคือ 
KSSC 513 มีความยาวฝกเพยีง 15.1 เซนติเมตร (ภาพที่ 25, ตารางที่ 7) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความยาวฝกติดเมล็ดเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 16.3 และ 15.9 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความยาวฝกตดิเมลด็สูงสุดคือ 
KSSC562 โดยมีความยาว 17.8 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุที่มีความยาวฝกติดเมล็ด

ทั้งในสภาวะปกติและขาด
น้ํา คือ K 2.9 และ 14.0 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 26, ตารางที่ 9) 

17.8 เซนติเมตร พันธุที่มีความยาวฝกสูงสุดคือ KSSC 561 โดยมีความยาว
ค

สูงสุดคือ KSSC565 มีความยาว 18.2 พันธุที่มีความยาวฝกติดเมล็ดต่ําสุด
SSC564 โดยมีความยาว 1
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ภาพที่ 25  ความยาวฝกตดิเมล็ดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 26  ความยาวฝกตดิเมล็ดของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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3.4  ปลายฝกไมติดเมล็ด  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ที่สภาวะปกตมิีปลายฝกไมติดเมล็ดเฉลี่ย
เทากับ 1.5 เซนติเมตร พันธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดสูงสุดคือ Unisweet1 และ KSSC505 เทากับ 2.3 
และ 2.2 เซนติเมตร พันธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดต่ําสุดคือ KSSC506 KSSC516 และ KSSC520 
โดยเทากับ 0.7, 0.8 และ 0.9 เซนติเมตรตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา มีปลายฝกไมติดเมล็ดเฉลี่ย
เทากับ 1.8 เซนติเมตร พันธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดสูงสุดคือ KSSC513 ซ่ึงมีปลายฝกไมติดเมล็ด 
3.2 เซนติเมตร พันธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดต่ําสุดคือ KSSC506 มีปลายฝกไมติดเมล็ดเพียง 0.7 
เซนติเมตร (ตารางที่ 7) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ที่สภาวะปกตมิีปลายฝกไมติดเมล็ดเฉลี่ย

เทากับ 1.5 เซนติเมตร พันธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดสูงสุดคือ KSSC561 มีปลายฝกไมติดเมล็ด 3.1 
เซนติเมตร พนัธุที่มีปลายฝกไมติดเมล็ดต่าํสุดคือ KSSC574 มีปลายฝกไมติดเมล็ดเทากับ 0.5 

 1.9 เซนติเมตร และไมมีความ
ตกตางทางสถิติระหวางพนัธุ (ตารางที่ 9) 

 
.5  ความกวางเมล็ด  

 

พบความแตกตางระหวางพันธุในทั้งสอง
สภาวะ (ภาพ ี่ 27, ตารางที่ 8) 

ีความกวางในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากันคือ 8.1 
ิลลิเมตร (ภาพที่ 28, ตารางที่ 10) 

 

เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน้ํา มีปลายฝกไมติดเมล็ดเฉล่ียเทากับ
แ

3

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความกวางเมล็ดเฉลี่ยที่สภาวะปกตแิละ
ขาดน้ําเทากับ 9.3 และ 9.4 มิลลิเมตร ตามลําดับ แตไม

ท
 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ที่สภาวะปกตมิีความกวางเมล็ดเฉลี่ย

เทากับ 9.1 มิลลิเมตร โดยพนัธุที่มีความกวางเมล็ดสูงสุดคือ KSSC574 มีความกวางเทากับ 9.9 
มิลลิเมตร ในสภาวะขาดน้ํา มีความกวางเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 8.8 มิลลิเมตร พันธุที่มีความกวางเมล็ด
สูงสุดคือ KSSC552 และ KSSC574 มีความกวางเมล็ดเทากันคือ 9.4 มิลลิเมตร พันธุที่มีความกวาง
เมล็ดต่ําสุดทั้งสองสภาวะคือ KSSC564 โดยม
ม
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ภาพที่ 27  ความกวางของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 28  ความกวางของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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3.6  ความยาวเมล็ด  

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ที่สภาวะปกตแิละขาดน้ํามีความยาวเมล็ด
เฉล่ียเทากับ 11.6 และ 11.9 มิลลิเมตร ตามลําดับ แตเมื่อเปรียบเทียบระหวางพนัธุพบวาไมมีความ
แตกตางกันทั้งในสองสภาวะ (ภาพที่ 29, ตารางที่ 8) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ที่สภาวะปกตมิีความยาวเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 

11.3 มิลลิเมตร โดยพันธุที่มคีวามยาวเมล็ดสูงสุดคือ KSSC 582 มีความยาวเทากับ 12.6 มิลลิเมตร 
และพันธุที่มีความยาวเมล็ดต่าํสุดคือ KSSC 562 มีความยาวเมล็ดเทากับ 10.0 มิลลิเมตร สวนใน
สภาวะขาดน้ํา มีความยาวเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 11.5 มิลลิเมตร พันธุที่มีความยาวเมล็ดสูงสุดคือ KSSC 
923 มีความยาวเทากับ 12.4 มิลลิเมตร พันธุที่มีความยาวเมล็ดต่ําสุดคือ KSSC 562 มีความยาวเมล็ด
เพียง 10.6 มิลลิเมตร (ภาพที ่30, ตารางที่ 10) 
 

3.7  จํานวนแถว  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนแถวเฉลี่ยที่สภาวะปกติและข
ือ Unisweet 1 โดยมี 16.7 แถว 

ส พันธุที่มีจาํนวนแถวต่ําสุดในสภาวะปกติคือ Insee 2 มี 12.9 แถว สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุ 
ตารางที่ 8) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนแถวเฉลี่ยที่สภาวะปกติและขาด

น้ําเทากัน คือ 15.2 แถว ในสภาวะปกติ ไมมีความแตกตางระหวางพันธุ สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุ
ที่มีจํานวนแถวสูงสุดคือ KSSC 582 มีจํานวน 16.3 แถว และ Sugar 74 มีจํานวนแถวต่ําที่สุดเทากับ 
14.2 แถว (ภาพที่ 32, ตารางที่ 10) 

 

าด
น้ําเทากัน คือ 14.7 แถว ในสภาวะปกติ พันธุที่มีจํานวนแถวสูงสุดค
วน

Insee 2 และ KSSC 516 มีจํานวนแถวต่ําสุดคือ 13.1 แถว (ภาพที่ 31, 
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ภาพที่ 29  ความยาวของเมลด็ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 30  ความยาวของเมลด็ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ี่ 32  จํานวนแถวของเมล็ดขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 
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3.8  คะแนนฝก  
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ที่สภาวะปกตมิีคะแนนฝกเฉลี่ยเทากับ 4.7 
ันธุที่มีคะแน ูงส ีคะแนน บ 5.0 สวนในสภาวะขาดน้ําพันธุที่มี

คะแนนฝกด สวนพันธุที่มีคะแนนฝกต่ําสุดทั้งใน
สภาวะปกต ้ําคือ KSSC 516 โดยมีคะแนนเทาก และ 4.1 ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

ใน ี่สภาวะปกต ี่ยเทากับ 4.7 
พันธุที่มีคะแนนฝกต่ําสุดคือ KSSC564 และ Sugar74 โดยมีคะแนน วนในส าวะขาดน้ํามี
คะแนนฝก พัน ะแ สุดคือ K 564 มีคะแนน ี่ 10) 
 

นฝกส
ุดคือ

ุดคือ 
brix 3

Hibr
และ

ix 3 
 KS

โดยม
SC 5

เทากั
 4.9 ีทีส่

ิและขาดน
 

 Hi 11 เทากับ
ับ 4.0 

กลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ท มิีคะแนนฝ
 3.9 ส

 3.1 (

กเฉล
ภ

ตารางทเฉลี่ย 4.6 ธุที่มคี นนฝกดีต่าํ SSC



 

60 

ตารางที่ 7  แสดงความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด และปลายฝกไมติดเมล็ด ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกต ิ
 และขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
ความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC503 4.1 3.8 bc 16.8 e 17.2 f 15.6 16.3 cd 1.2 bc 1.0 de 
KSSC505 4.2 4.2 abc 19.4 abc 20.1 ab 17.2 18.8 a 2.2 a 1.4 cde 
KSSC506 4.1 3.9 bc 17.2 e 17. 4 ef 16.4 16.8 bc 0.7 c 0.7 e 
KSSC510 4.2 4.9 a 18.0 cde 17.7 ef 17.2 16.5 bc 1.3 bc 1.2 de 
KSSC511 4.9 4.7 ab 18.7 bcd 18.5 de 17.6 16.5 bc 1.1 bc 2.0 a-d 
KSSC513 4.6 4.7 ab 19.0 a-d 18.4 de 17.0 15.1 d 1.9 ab 3.2 a 
KSSC516 4.0 3.3 c 17.9 de 17.7 ef 17.1 16.4 bcd 0.8 c 1.3 cde 
KSSC520 4.5 4.2 abc 18.0 cde 18.4 de 17.1 16.5 bc 0.9 c 1.9 b-e 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

ความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

Hibrix3 4.6 4.7 ab 20.3 a 20.7 a 18.5 17.8 ab 1.8 ab 3.0 ab 
Hibrix10 4.1 4.2 abc 19.8 ab 20. 7 a 17.9 18.5 a 1.9 ab 2.2 a-d 
Unisweet1 4.8 4.6 ab 19.5 ab 19.5 bc 17.3 17.1 bc 2.3 a 2.5 abc 
Insee2 4.9 4.6 ab 19.2 a-d 19.0 cd 17.8 17.5 abc 1.4 abc 1.5 b-e 
Mean 4.4 4.3 18.6 18.8 17.2 17.0 1.5 1.8 
C.V.% 11.4 13.8 4.9 3.5 6.3 4.9 38.8 41.0 
F-test ns 2.54* 5.55** 14.4** ns 5.94** 3.75** 4.28** 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 8  แสดงความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว และคะแนนฝก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกตแิละขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว คะแนนฝก 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
มม. มม. มม. มม.   1-51 1-5 

KSSC503 9.6 10.0 11.9 11.9 13.2 fg 13.5 de 4.5 b 4.5 abc 
KSSC505 9.3 9.5 12.3 12.0 14.4 cd 13.9 cde 4.9 ab 4.8 ab 
KSSC506 9.8 10.0 11.5 12.0 13.1 g 13.5 de 4.5 b 4.8 ab 
KSSC510 8.9 8.7 11.7 12.1 16.4 a 16.8 a 4.5 b 4.5 abc 
KSSC511 9.3 9.5 11.6 11.3 14.1 def 14.5 cd 4.9 ab 4.9 a 
KSSC513 9.1 9.1 11.4 11.1 15.8 ab 15.7 ab 4.9 ab 4.8 ab 
KSSC516 9.9 9.6 12.0 12.2 13.4 efg 13.1 e 4.0 c 4.1 c 
KSSC520 9.2 9.4 11.5 11.7 15.2 bc 14.8 bc 4.9 ab 4.8 ab 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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 ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว คะแนนฝก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
มม. มม. มม. มม.   1-51 1-5 

Hibrix3 9.1 9.3 11.5 12.5 16.4 a 16.9 a 5.0 a 4.9 a 
Hibrix10 9.6 9.7 11.3 11.2 14.3 cde 14.4 cd 4.6 ab 4.4 bc 
Unisweet1 9.1 9.4 11.3 13.0 16.7 a 16.1 a 4.9 ab 4.5 abc 
Insee2 9.5 9.1 11.7 11.7 12.9 g 13.1 e 4.6 ab 4.4 bc 
Mean 9.3 9.4 11.6 11.9 14.7 14.7 4.7 4.6 
C.V.% 5.5 5.9 5.9 6.8 4.3 5.3 6.6 6.7 
F-test ns ns ns ns 19.71** 12.69** 3.25** 2.29* 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 



 

64 

ตารางที่ 9  แสดงความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด และปลายฝกไมติดเมล็ด ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกต ิ
 และขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ 

 
ความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC552 5.0 ab 4.9 ab 18.2 cd 18.4 bcd 17.2 abc 17.1 ab 1.0 de 1.3 
KSSC560 4.9 bc 4.9 ab 17.1 f 17.9 de 15.3 d 16.2 bc 1.8 bcd 1.7 
KSSC561 5.2 a 5.0 a 19.5 a 19.4 a 16.4 bcd 16.4 ab 3.1 a 3.0 
KSSC562 4.7 c 4.6 bc 19.2 ab 18.6 bcd 17.8 a 16.1 bc 1.3 cde 2.5 
KSSC563 4.5 c 4.6 bc 18.6 bc 18.8 abc 16.5 bcd 16.8 ab 2.1 bc 2.0 
KSSC564 4.0 d 4.1 d 15.4 g 15.6 g 12.9 e 14.0 d 2.5 ab 1.7 
KSSC565 5.1 ab 5.1 a 18.4 bc 19.1 ab 17.4 ab 18.2 a 1.0 de 0.9 
KSSC574 4.7 c 4.5 bc 17.3 ef 17.5 e 16.7 abc 16.5 ab 0.5 e 0.9 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ความกวางฝก ความยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด ปลายฝกไมติดเมล็ด 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC582 5.1 ab 5.2 a 17.8 c-f 18.2 cd 16.1 bcd 13.4 ab 1.7 bcd 1.9 
KSSC942 4.7 c 4.5 c 18.1 cde 18.3 cd 17.0 abc 16.3 ab 1.1 de 2.1 
Sugar74 4.2 d 4.0 d 16.9 f 16.5 f 16.0 cd 14.3 cd 1.0 de 2.3 
KSSC923 4.6 c 4.5 c 17.4 def 18.3 cd 16.5 bcd 16.0 bc 0.9 de 2.4 
Mean 4.7 4.6 17.8 18.1 16.3 15.9 1.5 1.9 
C.V.% 4.1 4.9 3.1 2.6 4.9 7.6 37 52.3 
F-test 13.45** 10.29** 15.31** 20.06** 10.04** 3.42** 7.49** ns 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  แสดงความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว และคะแนนฝก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว คะแนนฝก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
มม. มม. มม. มม.   1-51 1-5 

KSSC552 9.8 ab 9.4 a 11.7 ab 12.3 ab 15.3 14.9 bcd 5.0 a 4.8 ab 
KSSC560 8.4 cd 8.5 bc 11.9 ab 12.0 ab 15.5 15.9 ab 5.0 a 5.0 a 
KSSC561 8.5 cd 8.8 abc 11.4 b 11.7 a-d 15.4 15.7 ab 5.0 a 5.0 a 
KSSC562 8.5 cd 8.4 bc 10.0 d 10.6 e 15.6 15.3 abc 4.4 b 4.1 c 
KSSC563 9.8 c 8.8 abc 11.4 b 11.8 a-d 14.8 14.3 cd 5.0 a 4.9 a 
KSSC564 8.1 d 8.1 c 10.2 cd 10.7 de 15.7 14.3 cd 3.9 c 3.1 e 
KSSC565 9.0 c 9.0 ab 11.8 ab 11.7 a-d 15.7 15.4 ab 4.9 a 5.0 a 
KSSC574 9.9 a 9.4 a 11.7 ab 11.2 b-e 14.9 15.1 bcd 4.8 a 4.8 a 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด จํานวนแถว คะแนนฝก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
มม. มม. มม. มม.   1-51 1-5 

KSSC582 9.1 bc 9.0 ab 12.6 a 11.9 abc 15.2 16.3 a 5.0 a 4.8 a 
KSSC942 8.8 c 8.9 ab 11.1 bc 11.3 b-e 15.0 15.1 bcd 4.8 a 4.5 b 
Sugar74 8.9 c 8.5 bc 10.3 cd 10.8 cde 14.2 14.2 d 3.9 c 3.8 d 
KSSC923 9.1 bc 9.0 ab 11.7 ab 12.4 a 14.6 15.3 abc 4.9 a 5.0 a 
Mean 9.1 8.8 11.3 11.5 15.2 15.2 4.7 4.6 
C.V.% 5.4 5.2 5.3 5.9 4.9 4.3 3.7 4.9 
F-test 5.02** 2.93** 6.64** 3.7**  ns 4.04** 23.67** 26.40** 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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4.  ลักษณะท
 
 4.1  ความส

นกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 4

้ํา 

รางที่ 11) 
 

ี่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเท ับ 36.1 และ 32.7 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดในทั้งสอง
สภาวะคือ KSSC 5

ิ

 

ร 

างการเกษตร 

ูงตน  
 

การขาดน้ําทําใหความสูงตนในชวง 35 – 63 DAE ลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ความสูงเฉลี่ยของตนขาวโพดหวานเมื่อรับน้ําในสภาวะปกติสูงกวาคาเฉลี่ยของขาวโพด
หวานในสภาวะขาดน้ําทกุชวงการเจริญเติบโต 

 
4.1.1 ความสูงตนที่ 35 DAE 
 

ใ
9.4 และ 39.1 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุทีม่ีความสูงตน

สูงสุดคือ Hibrix3, Hibrix10 และ KSSC510 โดยมีความสูง 53.7, 55.3 และ 55.7 เซนติเมตร 
ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดคือ KSSC503 สูงเพียง 40.8 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน
พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดคือ KSSC510 มีความสูง 46.0 เซนติเมตร พนัธุที่มีความสูงตนนอยที่สุด
คือ KSSC516, KSSC511, KSSC520 และ KSSC503 มีความสูงเทากับ 34.5, 35.1, 35.3 และ 36.3 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 33, ตา

ในกลุมขาวโพดหวานท
าก

61 โดยมีความสูงเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 41.3 และ 38.8 
เซนติเมตร พนัธุที่มีความสูงตนต่ําที่สุดทัง้สองสภาวะคอื Sugar 74 มีความสูงเฉลี่ยในสภาวะปกต
และขาดน้ําเทากับ 28.7 และ 23.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 34, ตารางที่ 12) 

 
4.1.2  ความสูงตนที่ 42 DAE 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 83.8 และ 63.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุทีม่ีความสูงตน
สูงสุดคือ KSSC505, KSSC513 และ KSSC510 โดยมีความสูง 93.3, 93.8 และ 95.0 เซนติเมต
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ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดคือ KSSC511 สูงเพียง 70.6 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาด
พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดคือ KSSC510 และ Insee2 มีความส

น้ํา 
ูง 73.3 และ 75.2 เซนติเมตร พันธุที่มี

วามสูงตนนอยที่สุดคือ KSSC511, Unisweet1 และ KSSC516 มีความสูงเทากับ 54.0, 54.2 และ 
56.1 เ ตารางที่ 11) 

 

5.2 และ 41.1 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุทีม่ีความสูงตน
สูงสุดคือ KSSC 565, KSSC 942, KSSC 923, KSSC 561 และ KSSC 562 โดยมีความสูงเทากับ 
69.0, 69.7

ี่มี

 

ูงตน

าวะปกตเิทากับ 114.5 เซนติเมตร 
และสภาวะขาดน้ําเทากับ 92.7 เซนติเมตร (ภาพที่ 37, ตารางที่ 11) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 108.2 และ 73.2 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดทั้งในสอง
สภาวะคือ Sugar 74 และ KSSC 564 โดยมีความสูงในสภาวะปกติเทากบั 88.5 และ 85.0 เซนติเมตร 
และมีความสูงในสภาวะขาดน้ําเพียง 57.6 และ 58.0 เซนติเมตรเทานั้น สวนพันธุอ่ืน ๆ มีความสูง
ไมแตกตางกันทางสถิติในสภาวะปกติ สวนในสภาวะขาดน้ํา KSSC 562 และ KSSC 561 มีความสูง
ตนสูงสุดเทากบั 85.2 เซนติเมตร เทากัน (ภาพที่ 38, ตารางที่ 12) 

 

ค
ซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 35, 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 6

, 70.6, 72.2 และ 72.5 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนต่ําที่สุดคอื KSSC 564 
และ Sugar 74 มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 49.0 และ 50.8 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน้ําพันธุท
ความสูงตนสูงสุดคือ KSSC 561 โดยมีความสูงเทากับ 48.8 เซนติเมตร พันธุที่มีความสูงตนต่ําที่สุด
คือ Sugar 74 มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 29.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 36, ตารางที่ 12) 

 
4.1.2 ความสูงตนที่ 49 DAE 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 135.5 และ 109.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุที่มีความส
สูงสุดคือ KSSC505 โดยมีความสูง 155.3 เซนติเมตร เชนเดียวกับในสภาวะขาดน้ําที่พนัธุที่พันธุ 
Insee2 และ KSSC505 มีความสูงมากที่สุดคือ 127.6 และ 128.3 เซนติเมตร สวนพันธุที่มีความสูง
นอยที่สุดในทัง้สองสภาวะคอื KSSC511 โดยมีความสูงในสภ
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4.1.3 ความสูงตนที่ 56 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 183.5 และ 154.3 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุมพันธุที่มีความสูงตน
สูงสุดคือ KSSC513, KSSC510, KSSC503 และ KSSC520 โดยมีความสูง 191.5, 192.0, 194.6 และ 
196.0 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดคือ Insee2 สูงเพียง 161.0 เซนติเมตร สวน
ในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่มีความสงูตนสูงสุดคือ KSSC505, KSSC510 และ KSSC506 มีความ
สูง 165.6, 170.1 และ 171.4 เซนติเมตร ตามลําดับ กลุมพันธุที่มีความสูงตนนอยที่สุดคือ KSSC516, 
Unisweet1, Hibrix10 และ Insee2 มีความสูงเทากับ 140.0, 140.9, 143.0 และ 143.2 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 39, ตารางที่ 11) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 170.8 และ 153.4 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุ Sugar 74 และ 
KSSC 564 มีความสูงตนต่ําทีสุ่ดคือ 140.9 และ 135.6 เซนติเมตร สวนพนัธุอ่ืน ๆ มีความสูงที่ไม
แตกตางกันทางสถิติ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดคือ KSSC 561 โดยมีความสูง

ี่ยเทากับ 118.0 

4.1.4 ความสูงตนที่ 63 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสงูตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 188.9 และ 163.0 เซนติเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มีความสูงนอย
ที่สุดคือ Insee2 สูงเพียง 152.1 เซนติเมตร สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุที่มีความสูงตนสูงสุดคือ 
KSSC510 มีความสูง 180.0 เซนติเมตร พันธุที่มีความสูงตนนอยที่สุดคอื KSSC516, Unisweet1 
และ Insee2 มีความสูงเทากบั 146.1, 146.5 และ 145.2 เซนติเมตรตามลําดับ (ภาพที่ 41, ตารางที่ 11) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 192.5 และ 177.8 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดทั้งสองสภาวะ
คือ KSSC 565 โดยมีความสงูในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 214.3 และ 201.3 เซนติเมตร 

เทากับ 173.3 เซนติเมตร พันธุที่มีความสูงตนต่ําที่สุดคือ KSSC 564 มีความสูงเฉล
เซนติเมตร (ภาพที่ 40, ตารางที่ 12) 
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ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนนอยที่สุดคอื Sugar 74 โดยมีความสูงในสภาวะปกติและขาดน้ํา
เทากับ 143.5 และ 130.6 เซนติเมตร (ภาพที่ 42, ตารางที่ 12) 
 

4.2 ความสูงฝกที่ 63 DAE  
 

การขาดน้ําทําใหความสูงฝกเฉลี่ยของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความสูงฝกเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ํา

เทากับ 99.9 และ 74.1 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงฝกสูงสุดทั้งในสองสภาวะคือ 
KSSC510 โดยมีความสูงฝกในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 113.0 และ 90.2 เซนติเมตร ตามลําดับ 
พันธุที่มีความสูงนอยที่สุดในสภาวะปกตคิือ Unisweet1, KSSC516 และ Insee2 มีความสูงฝก
เทากับ 82.8, 83.8 และ 88.5 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา คือ Unisweet1 และ

1) 
 

าวะปกติและขาดน้ํา
ากับ 106.3 และ 82.1 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุที่มีความสูงตนสูงสุดในทั้งสองสภาวะคือ 

KSSC 562 โดยมีความสูงเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 123.3 และ 97.5 เซนติเมตร พันธุที่
มีความสูงตนต่ําที่สุดทั้งสองสภาวะคือ Sugar 74 มีความสูงเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 
73.6 และ 53.6 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 44, ตารางที่ 12) 

 
KSSC516 โดยมีความสูงเพยีง 57.8 และ 59.6 เซนติเมตร (ภาพที่ 43, ตารางที่ 1

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความสูงฝกเฉลี่ยในสภ
เท



 

72

0

10

20

30

40

50

60

KS
SC

503

KS
SC

505

KS
SC

506

KS
SC

510

KS
SC

511

KS
SC

513

KS
SC

516

KS
SC

520

HI
BR

IX3

HI
BR

IX1
0

UN
ISW

EE
T1

INS
EE

2

พันธุ

คว
าม

สูงต
นท

ี่อาย
ุ 35

 DA
E (

ซม
.)

Non-Stress Stress

ภาพที่ 33   ความสูงตนที่อาย ุ35 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 34  ความสูงตนที่อาย ุ35 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 35  ความสูงตนที่อาย ุ42 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 36  ความสูงตนที่อาย ุ42 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 37  ความสูงตนที่อาย ุ49 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 38  ความสูงตนที่อาย ุ49 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 



ภาพที่ 39  ความสูงตนที่อาย ุ56 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2
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ภาพที่ 40  ความสูงตนที่อาย ุ56 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ี่ 41  ความส าย ุ วยย  ูงตนที่อ 63 DAE ของขาวโพดหวานที่ควบคุมด ีน sh2
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ภาพที่ 43  กท วานที่ควบคุมดวยย  

 
 

ความสูงฝ ี่ 63 DAE ของขาวโพดห ีน sh2
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ี่ 44  ความส กท าวโพดห ที่ควบคุมดวยยูงฝ ี่ 63 DAE ของข วาน ีน bt1 
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ตารางที่ 11  แสดงความสูงตนที่ 35-63 DAE และความสูงฝกที่ 63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลง 
 ป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
ความสูงตนที่ 35 DAE ความสูงตนที่ 42 DAE ความสูงตนที่ 49 DAE ความสูงตนที่ 56 DAE ความสูงตนที่ 63 DAE ความสูงฝกที่ 63 DAE 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC503 40.8 f 36.3 c 75.7 bc 62.0 abc 130.2 de 108.7 abc 194.6 a 154.2 ab 199.0 a 165.9 cd 102.0 b 73.1 cd 
KSSC505 52.9 ab 40.8 abc 93.3 a 70.7 ab 155.3 a 128.3 a 187.6 ab 165.6 a 191.1 a 169.1 abc 100.3 b 76.3 bcd 
KSSC506 46.1 de 37.4 bc 82.6 b 66.1 abc 139.4 bcd 118.7 ab 190.3 ab 171.4 a 195.1 a 177.1 ab 104.8 ab 81.6 bc 
KSSC510 55.7 a 46.0 a 95.0 a 73.3 a 143.8 bc 120.8 ab 192.0 a 170.1 a 198.3 a 180.0 a 112.5 a 90.2 a 
KSSC511 42.3 ef 35.1 c 70.6 c 54.0 c 114.5 f 92.7 c 183.8 ab 153.5 ab 200.2 a 168.4 cd 100.8 b 75.3 cd 
KSSC513 51.9 abc 39.8 abc 93.8 a 64.9 abc 147.1 ab 114.9 ab 191.5 a 161.2 ab 195.8 a 170.7 cd 104.8 ab 72.3 d 
KSSC516 45.3 de 34.5 c 79.5 b 56.1 c 132.3 de 100.7 bc 166.4 cd 140.0 b 167.8 b 146.1 e 83.8 c 59.6 e 
KSSC520 47.8 cd 35.3 c 80.0 b 57.5 bc 129.8 de 100.3 bc 196.0 a 156.7 ab 202.9 a 164.7 bc 105.3 ab 73.6 cd 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

ความสูงตนที่ 35 DAE ความสูงตนที่ 42 DAE ความสูงตนที่ 49 DAE ความสูงตนที่ 56 DAE ความสูงตนที่ 63 DAE ความสูงฝกที่ 63 DAE 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

Hibrix3 53.7 a 41.3 abc 82.9 b 63.7 abc 127.6 e 100.4 bc 188.0 ab 151.6 ab 194.1 a 165.2 cd 107.8 ab 84.4 ab 
Hibrix10 55.3 a 42.3 abc 84.3 b 64.2 abc 132.8 de 100.0 bc 184.1 ab 143.0 b 191.5 a 157.1 de 105.8 ab 76.5 bcd 
Unisweet1 51.9 abc 37.2 bc 83.4 b 54.2 c 138.0 b-e 100.9 bc 176.2 bc 140.9 b 178.6 b 146.5 e 82.8 c 57.8 e 
Insee2 48.8 bcd 43.8 ab 84.4 b 75.2 a 135.2 cde 127.6 a 151.3 d 143.2 b 152.1 c 145.2 e 88.5 c 68.2 d 
Mean 49.4 39.1 83.8 63.5 135.5 109.5 183.5 154.3 188.9 163.0 99.9 74.8 
C.V.% 5.8 10.5 6.5 12.9 5.0 11.9 4.8 8.5 4.2 4.5 5.2 7.1 
F-test 12.01** 3.15** 7.21** 3.05** 9.44** 3.46** 6.24** 2.87** 14.91** 10.59** 13.91** 12.61** 
T-test ** ** ** ** ** ** 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 12  แสดงความสูงตนที่ 35-63 DAE และความสูงฝกที่ 63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 ภายใตสภาวะปกตแิละขาดน้ํา ในฤดแูลง
ป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

ความสูงตนที่ 35 DAE ความสูงตนที่ 42 DAE ความสูงตนที่ 49 DAE ความสูงตนที่ 56 DAE ความสูงตนที่ 63 DAE ความสูงฝกที่ 63 DAE 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC552 36.9 bc 36.4 abc 67.6 ab 45.4 ab 110.3 a 76.6 b 177.9 a 163.5 bc 204.7 ab 192.5 b 108.2 b-e 89.2 b 
KSSC560 35.1 c 31.1 de 65.5ab 39.6 d 112.5 a 73.6 b 175.3 a 170.4 ab 202.5 ab 192.7 b 111.8 bcd 86.2 bcd 
KSSC561 41.3 a 38.8 a 72.2a 48.8 a 118.5 a 87.2 a 189.1 a 173.3 a 203.6 ab 189.5 bc 118.4 ab 90.0 b 
KSSC562 39.3 ab 37.2 ab 72.5 a 45.5 ab 117.9 a 85.2 a 176.4 a 160.6 cd 202.5 ab 192.1 b 123.3 a 97.5 a 
KSSC563 36.5 bc 33.3 cd 61.9 b 39.7 d 105.4 a 71.5 b 165.8 ab 149.6 ef 197.5 bc 183.5 cd 105.6 cde 86.5 bc 
KSSC564 31.0 d 28.3 e 49.0 c 33.4 e 85.0 b 58.0 c 135.6 bc 118.0 h 182.6 c 173.9 e 98.7 e 83.4 b-e 
KSSC565 39.2 ab 35.3 bc 69.0 a 44.4 bc 111.0 a 74.3 b 181.2 a 160.2 cd 214.3 a 201.3 a 116.4 abc 89.7 b 
KSSC574 35.0 c 31.2 de 65.9 ab 41.7 bcd 109.0 a 75.5 b 172.6 a 156.6 c-f 191.0 bc 167.8 ef 104.5 cde 78.4 de 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

ความสูงตนที่ 35 DAE ความสูงตนที่ 42 DAE ความสูงตนที่ 49 DAE ความสูงตนที่ 56 DAE ความสูงตนที่ 63 DAE ความสูงฝกที่ 63 DAE 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. ซม. 

KSSC582 39.3 ab 34.7 bc 68.3 ab 40.7 cd 116.0 a 71.3 b 181.8 a 159.6 cde 197.4 bc 180.8 d 107.3 b-e 79.7 cde 
KSSC942 35.1 c 30.8 de 69.7 a 42.1 bcd 110.3 a 72.6 b 178.6 a 148.6 f 186.3 c 165.6 f 103.1 de 76.1 e 
Sugar74 28.7 d 23.8 f 50.8 c 29.5 f 88.5 b 57.6 c 140.9 c 127.6 g 143.5 d 130.6 g 73.6 f 53.6 f 
KSSC923 36.5 bc 31.6 d 70.6 a 42.4 bcd 114.5 a 75.4 b 175.0 a 152.9 def 184.0 c 163.8 f 105.3 cde 75.7 e 
Mean 36.1 32.7 65.2 41.1 108.2 73.2 170.8 153.4 192.5 177.8 106.3 82.1 
C.V.% 6.2 6 6.6 6.4 9.1 5.7 13.7 4.2 5.2 2.5 6.9 6.0 
F-test 10.38** 17.76** 13.07** 16.23** 7.96** 17.33** 3.81** 25.41** 13.01** 74.01** 11.68** 19.98** 
T-test ** ** ** ** ** ** 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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4.3 จํานวนใบทั้งหมด 
 

 การขาดน้ําทําใหจํานวนใบทั้งหมดของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ลดลง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ในชวงอายุ 35–56 DAE ในสวนของกลุมขาวโพดหวานที่

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาด  ในสภาวะปกติ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดคือ 
Insee2 มีจํานวน 8.7 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดคือ KSSC511 และ KSSC513 มีจํานวน 
7.5 ใบ สวนในสภา

 

4.3.2 จํ ั้งหมดที่ 42 DAE 

ยทีสุ่ดในสภาวะปกติคือ KSSC511 มีจํานวนใบทั้งหมดเทากับ 9.5 ใบ และ
พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดในสภาวะขาดน้ําคือ KSSC511 และ KSSC520 โดยมีจํานวนใบ
ทั้งหมดเทากับ 9.3 ใบ (ภาพที่ 47, ตารางที่ 13) 

ควบคุมดวยยนี bt1 การขาดน้ําทําใหจํานวนใบทั้งหมดลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
ในชวงอายุ 42 DAE และจํานวนใบทั้งหมดลดลงอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในชวงอายุ 49 
DAE 

 
4.3.1 จํานวนใบทั้งหมดที่ 35 DAE 
 

น้ําเทากับ 7.9 และ 7.2 ใบ ตามลําดับ

วะขาดน้ํา ไมพบความแตกตางระหวางพันธุ (ภาพที่ 45, ตารางที่ 13) 
 

  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําไมทําใหจํานวนใบทั้งหมด
มีความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อพจิารณาแตละพันธุพบวาทั้งในสภาวะปกตแิละขาดน้ําไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตมีจํานวนใบทั้งหมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 6.1 ใบ เทากัน
(ภาพที่ 46, ตารางที่ 14) 
 

านวนใบท
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 10.5 และ 10.1 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดสูงสุดทั้งในสอง
สภาวะคือ Insee2 โดยมีจํานวนใบทั้งหมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 11.4 และ 11.5 ใบ พนัธุ
ที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอ
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ดลงอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ํา

เทากับ 8.3 และ 7.4 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทัง้หมดสูงสุดในสภาวะปกตคิือ KSSC562 มี
จํานวนใบเทากับ 8.8 ใบ สวนในสภาวะขาดน้ําพบวา พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดสูงสุดคือ 
KSSC942 โดยมีจํานวนใบเทากับ 7.8 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดทั้งสองสภาวะคือ 
Sugar 74 โดยมีจํานวนใบทัง้หมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 7.8 และ 6.7 ใบ ตามลําดับ (ภาพ
ที่ 48, ตารางที่ 14) 
 

4.3.3  จํานวนใบทั้งหมดที่ 49 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 13.3 และ 13.8 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดสูงสุดในสภาวะ
ปกติคือ KSSC505 โดยมีจํานวนใบทั้งหมดเทากับ 14.9 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดใน
ทั้งสองสภาวะคือ KSSC511 มีจํานวนใบทัง้หมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 11.7 และ 12.5 
ใบ และพนัธุที่มีจํานวนใบทัง้หมดมากที่สุดในสภาวะขาดน้ําคือ Insee2 โดยมีจํานวนใบทั้งหมด

 
สภาวะ

กติและขาดน้ําเทากับ 11.3 และ 11.1 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดสูงสุดในสภาวะ
ปกติคือ KSSC923 มีจํานวนใบเทากับ 12.1 ใบ สวนในสภาวะขาดน้ําพบวา พันธุทีม่ีจํานวนใบ
ทั้งหมดสูงสุดคือ KSSC562 โดยมีจํานวนใบเทากับ 11.8 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุด
ทั้งสองสภาวะคือ KSSC564 โดยมีจํานวนใบทั้งหมดในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 10.3 และ 
10.2 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 50, ตารางที่ 14) 
 

4.3.3 จํานวนใบทั้งหมดที่ 56 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 15.9 และ 16.5 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดมากที่สุดทั้งในสอง
สภาวะคือ Hibrix3 โดยมจีํานวนใบทั้งหมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 16.6 และ 17.2 ใบ 

 ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําทําใหจํานวนใบทั้งหมด
ล

เทากับ 16.0 ใบ (ภาพที่ 49, ตารางที่ 13) 

  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยใน
ป
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ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดในสภาวะปกติคือ KSSC516 และ Unisweet1 โดยมี
จํานวนใบเทากับ 14.8 และ 14.9 ใบ และพนัธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดในสภาวะขาดน้ําคือ 
KSSC516 มีจํานวนใบทั้งหมดเทากับ 15.3 ใบ (ภาพที่ 51, ตารางที่ 13) 

 
  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 การขาดน้ําไมทําใหจํานวนใบทั้งหมด
มีความแตกตางกันทางสถิติ และมีจํานวนใบทั้งหมดเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 15.4 ใบ 
พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดสูงสุดในสภาวะปกติคือ KSSC561 มีจํานวนใบเทากับ 16.3 ใบ สวนใน
สภาวะขาดน้ําพบวา พันธุทีม่ีจํานวนใบทัง้หมดสูงสุดคอื KSSC560 โดยมีจํานวนใบเทากับ 16.7 ใบ 
พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดทั้งสองสภาวะคือ KSSC564 โดยมีจํานวนใบทั้งหมดในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 13.7 และ 13.3 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 52, ตารางที่ 14) 
 

4.3.4 จํานวนใบทั้งหมดที่ 63 DAE 
 

กลุม มี
ความแตกตางกันทางสถิติ ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยใน

ูงสุดทั้งใน
องสภาวะคือ Hibrix3 โดยมีจํานวนใบทัง้หมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 17.8 และ 17.7 ใบ 

พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดในสภาวะปกติคือ KSSC516, Unisweet1 และ Insee2 โดยมี
จํานวนใบเทากับ 15.8, 15.9 และ 16.0 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดในสภาวะ
ขาดน้ําคือ KSSC516 มีจํานวนใบทั้งหมดเทากับ 15.6 ใบ (ภาพที่ 53, ตารางที่ 13) 

 
  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบทัง้หมดเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 16.4 และ 16.1 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมด
สูงสุดคือ KSSC565 มีจํานวนใบเทากับ 16.7 ใบ พันธุที่มจีํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดทั้งสองสภาวะ
คือ Sugar74 โดยมีจํานวนใบทั้งหมดในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 15.4 และ 14.6 ใบ ตามลําดับ 
(ภาพที่ 54, ตารางที่ 14) 

การขาดน้ําไมทําใหจํานวนใบทั้งหมดในชวงอายุนี้ของขาวโพดทั้งสอง

สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 16.8 และ 16.7 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจาํนวนใบทั้งหมดส
ส
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ภาพที่ 45  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 35 DAE  
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ภาพที่ 46  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 35 DAE  
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ภาพที่ 47  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE  
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ภาพที่ 48  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 42 DAE  
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ภาพที่ 51  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 
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ภาพที่ 52  จํานวนใบทั้งหมดของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 56 DAE  
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ตารางที่ 13  แสดงจํานวนใบทั้งหมดที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบทั้งหมดที่ 35 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 42 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 49 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 56 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC503 7.7 bcd 7.4 10.3 cd 10.4 abc 13.4 bc 13.7 bcd 16.2 ab 16.3 def 17.0 bc 16.8 cde 
KSSC505 8.1 bc 7.5 11.2 ab 10.7 ab 14.9 a 14.5 b 16.2 ab 16.4 c-f 16.9 bc 16.8 cde 
KSSC506 8.2 ab 7.6 10.7 a-d 10.3 bc 13.7 bc 14.3 bc 15.9 bc 17.0 ab 17.0 bc 17.1 bc 
KSSC510 7.7 bcd 7.5 11.0 abc 10.3 bc 13.6 bc 14.1 bc 16.4 ab 17.0 ab 17.4 ab 17.4 ab 
KSSC511 7.5 d 6.7 9.5 e 9.3 c 11.7 d 12.5 d 16.1 ab 16.9 abc 17.2 bc 17.2 bc 
KSSC513 7.5 d 7.00 10.6 bcd 9.9 bc 12.9 cd 13.7 bcd 15.5 c 16.3 def 16.7 c 16.6 de 
KSSC516 7.8 bcd 7.1 10.7 a-d 10.0 bc 13.4 bc 14.1 bc 14.8 d 15.3 g 15.8 d 15.6 g 
KSSC520 7.7 cd 6.8 10.1 de 9.3 c 12.9 cd 13.3 bcd 16.2 ab 16.8 a-d 17.1 bc 17.0 bcd 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

จํานวนใบทั้งหมดที่ 35 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 42 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 49 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 56 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 63 DAE 
พันธุ 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 
Hibrix3 7.8 bcd 7.2 10.1 de 9.8 bc 12.9 cd 13.3 bcd 16.6 a 17.2 a 17.8 a 17.7 a 
Hibrix10 8.1 bc 7.4 10.7 a-d 10.2 bc 12.7 cd 13.2 bcd 16.1 ab 16.6 b-e 17.1 bc 16.7 cde 
Unisweet1 7.9 bcd 6.8 10.0 de 9.5 bc 13.4 bc 13.1 cd 14.9 d 15.9 f 15.9 d 16.0 fg 
Insee2 8.7 a 7.7 11.4 a 11.5 a 14.2 ab 16.0 a 15.4 c 16.2 ef 16.0 d 16.4 ef 
Mean 7.9 7.2 10.5 10.1 13.3 13.8 15.9 16.5 16.8 16.7 
C.V.% 4.2 7 4.5 7.6 5.9 6.3 2.4 2.2 1.9 1.9 
F-test 4.03** ns 5.37** 2.68** 4.19** 4.26** 9.68** 9.12** 13.93** 13.54 
T-test * * * * ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 



 

92 

ตารางที่ 14  แสดงจํานวนใบทั้งหมดที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบทั้งหมดที่ 35 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 42 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 49 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 56 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC552 6.0 6.2 8.3 b-e 7.6 abc 11.3 a-d 11.0 b-f 15.5 ab 15.7 bcd 16.7 a 16.1 cde 
KSSC560 6.1 6.1 8.0 de 7.3 cd 11.2 bcd 10.9 c-g 15.7 ab 16.7 a 16.6 a 16.7 ab 
KSSC561 6.1 6.6 8.5 abc 7.7 ab 11.5 a-d 11.6 abc 16.3 a 16.4 ab 16.6 a 16.7 ab 
KSSC562 6.4 6.4 8.8 a 7.7 abc 11.9 ab 11.8 a 15.7 ab 16.3 ab 16.8 a 16.6 ab 
KSSC563 6.2 6.0 8.3 bcd 7.4 bcd 11.3 a-d 11.3 a-e 15.0 b 15.4 cde 16.3 a 16.1 cde 
KSSC564 6.2 6.1 8.0 de 7.0 de 10.3 e 10.2 g 13.7 c 13.3 f 16.4 a 16.3 abc 
KSSC565 6.2 6.2 8.3 bcd 7.4 a-d 11.4 a-d 10.8 d-g 15.6 ab 15.8 bc 16.6 a 16.7 a 
KSSC574 6.1 5.9 8.5 a-d 7.7 abc 11.6 a-d 11.5 a-d 15.6 ab 15.0 de 16.3 a 15.8 e 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 
จํานวนใบทั้งหมดที่ 35 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 42 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 49 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 56 DAE จํานวนใบทั้งหมดที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC582 6.1 5.9 8.1 cde 7.0 de 10.8 de 10.7 efg 15.4 ab 15.3 cde 16.6 a 16.3 bc 
KSSC942 6.0 6.0 8.7 ab 7.8 a 11.7 abc 11.7 ab 15.8 ab 15.7 bcd 16.3 a 16.2 cd 
Sugar74 5.9 5.7 7.8 e 6.7 e 10.9 cde 10.5 fg 14.9 b 14.6 e 15.4 b 14.6 f 
KSSC923 6.2 6.3 8.7 ab 7.6 abc 12.1 a 11.2 a-f 15.8 ab 15.3 cde 16.4 a 15.9 de 
Mean 6.1 6.1 8.3 7.4 11.3 11.1 15.4 15.4 16.4 16.1 
C.V.% 4.5 5.5 3.6 3.7 4.5 4.3 5.0 3.1 2.5 1.6 
F-test ns ns 4.3** 6.22** 3.86** 4.58** 2.88** 14.31** 3.06** 20.88** 
T-test ns ** * ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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4.4 จํานวนใบเปน 
 

การขาดน้ําทําใหจํานวนใบเปนของขาวโพดหวานทั้งสองกลุมลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) ในชวงอายุ 35 – 49 DAE และทําใหจาํนวนใบเปนลดลงอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ในชวงอายุ 56 - 63 DAE  
 

4.4.1 จํานวนใบเปนที่ 35 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 6.9 และ 5.3 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบเปนสูงสุดคือ 
Insee2 โดยมีจาํนวน 7.8 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดคือ KSSC511 โดยมีจํานวน 6.4 สวน
ในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีจํานวนใบเปนสงูสุดคือ KSSC510 มีจํานวน 6.3 ใบ พันธุทีม่ีจํานวนใบ
เปนนอยที่สุดคือ KSSC511 และ KSSC520 มีจํานวน 4.4 และ 4.5 ใบ (ภาพที่ 55, ตารางที่ 15) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 4.6 และ 4.16 ใบ ตามลาํดับ ในสภาวะปกติ จํานวนใบเปนไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ สวนในสภาวะขาดน้ําพบวา พนัธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดคือ KSSC561 โดยมีจํานวนใบ
เทากับ 4.7 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดคือ KSSC582 มีจํานวนใบเทากับ 3.7 ใบ (ภาพที่ 56, 
ตารางที่ 16) 

 
4.4.2 จํานวนใบเปนที่ 42 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 8.8 และ 7.2 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนสงูสุดทั้งในสองสภาวะคือ 
Insee2 โดยมีจาํนวนใบเปนในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 9.9 และ 8.6 ใบ พันธุทีม่ีจํานวนใบ
เปนนอยที่สุดในสภาวะปกติคือ KSSC511 มีจํานวนใบ 7.6 ใบ และพนัธุที่มีจํานวนใบเปนนอยทีสุ่ด
ในสภาวะขาดน้ําคือ KSSC511 และ KSSC520 โดยมีจํานวน 5.8 และ 5.9 ใบ (ภาพที่ 57, ตารางที่ 
15) 
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ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 6.6 และ 4.3 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบเปนสูงสุดคือ 
KSSC942 โดยมีจํานวน 7.4 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดคือ KSSC582 มีจํานวน 5.7 ใบ 
สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดคือ KSSC562 มีจํานวน 4.8 ใบ และพันธุที่มี
จํานวนใบเปนนอยที่สุดคือ Sugar 74 มีจํานวน 3.6 ใบ (ภาพที่ 58, ตารางที่ 16) 

 
4.4.3 จํานวนใบเปนที่ 49 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 12.4 และ 13.8 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดทั้งในสองสภาวะคือ 
Insee2 โดยมีจาํนวนใบเปนในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 13.9 และ 16.0 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบ
เปนนอยที่สุดในทั้งสองสภาวะคือ KSSC511 มีจาํนวนใบเปนในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 10.7 
และ 12.5 ใบ (ภาพที่ 59, ตารางที่ 15) 

  
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 9.1 และ 7.6 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบเปนสูงสุดคือ 
KSSC562, KSSC923 และ KSSC942 มีจํานวนใบเทากับ 9.7 ใบ พันธุทีม่ีจํานวนใบเปนนอยที่สุด
คือ KSSC564 มีจํานวน 8.0 ใบ สวนในสภาวะขาดน้ําพบวา พันธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดคือ 
KSSC562 โดยมีจํานวนใบเทากับ 8.4 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบทั้งหมดนอยที่สุดคือ KSSC582 จํานวน 
6.6 ใบ (ภาพที ่60, ตารางที่ 16) 

 
4.4.4 จํานวนใบเปนที่ 56 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 13.3 และ 12.7 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนมากที่สุดทั้งในสองสภาวะ
คือ Hibrix3 โดยมีจํานวนใบเปนในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 14.1 และ 13.9 ใบ ตามลําดับ 
พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดทั้งในสองสภาวะคือ Unisweet1 โดยมีจํานวนใบเปนในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 12.1 และ 11.3 ใบ (ภาพที่ 61, ตารางที่ 15) 
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ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 13.0 และ 11.9 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดทั้งในสองสภาวะ
คือ KSSC564 มีจํานวนใบในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 11.3 และ 10.2 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มี
จํานวนใบเปนมากที่สุดในสภาวะขาดน้ําคอื KSSC560 โดยมีจํานวนใบเทากับ 13.5 ใบ (ภาพที่ 62, 
ตารางที่ 16) 

 
4.4.5 จํานวนใบเปนที่ 63 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 13.1 และ 12.5 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดในสภาวะปกติ คือ 
KSSC503 มีจํานวน 14.2 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนมากที่สุดในสภาวะขาดน้ําคือ Hibrix3 มีจํานวน
13.6 ใบ สวนพันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดทั้งสองสภาวะคือ Unisweet1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 11.7 และ 11.0 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 63, ตารางที่ 15) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 13.8 และ 12.7 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบเปนสูงสุดในสภาวะปกติ คือ 
KSSC565 มีจํานวน 14.3 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนมากที่สุดในสภาวะขาดน้ําคือ KSSC565 มี
จํานวน 13.6 ใบ สวนพันธุทีม่ีจํานวนใบทัง้หมดนอยที่สุดทั้งสองสภาวะคือ Sugar74 มีจํานวนใบ
เปนเฉลี่ยในสภาวะปกตแิละขาดน้ําเทากับ 13.2 และ 11.2 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 64, ตารางที่ 16) 
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ภาพที่ 56  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 35 DAE  
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ภาพที่ 57  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE 
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ภาพที่ 58  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 42 DAE  
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ภาพที่ 59  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 49 DAE 
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ภาพที่ 60  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 49 DAE  
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ภาพที่ 61  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 
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ภาพที่ 62  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 56 DAE  
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ภาพที่ 63  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 63 DAE 
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ภาพที่ 64  จํานวนใบเปนของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 63 DAE 
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ตารางที่ 15  แสดงจํานวนใบเปนที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกตแิละขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบเปนที่ 35 DAE จํานวนใบเปนที่ 42 DAE จํานวนใบเปนที่ 49 DAE จํานวนใบเปนที่ 56 DAE จํานวนใบเปนที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC503 6.6 bc 5.1 bcd 8.6 cd 7.4 ab 12.4 cde 13.7 bcd 13.9 ab 12.4 cd 14.2 a 12.4 bcd 
KSSC505 6.8 bc 5.1 bcd 9.1 bc 7.8 ab 13.7 ab 14.6 b 13.7 abc 12.5 cd 13.3 bcd 12.5 bcd 
KSSC506 6.8 bc 5.7 ab 8.9 bcd 7.8 ab 12.6 cde 14.3 bc 13.6 a-d 13.3 b 13.8 abc 13.0 abc 
KSSC510 7.1 abc 6.3 a 9.4 ab 7.8 ab 12.8 cd 14.1 bc 13.7 abc 13.3 ab 13.5 a-d 13.1 ab 
KSSC511 6.4 c 4.4 d 7.6 e 5.8 d 10.7 g 12.5 d 13.2 cd 12.8 bc 12.6 d 12.4 bcd 
KSSC513 6.7 bc 5.5 ab 9.0 bc 7.3 abc 12.1 def 13.7 bcd 12.9 d 12.8 bc 13.3 bcd 12.8 bc 
KSSC516 6.8 bc 5.4 bc 9.2 abc 7.1 bc 13.0 bc 14.1 bc 12.9 d 12.0 d 12.7 d 11.8 d 
KSSC520 6.6 bc 4.5 d 8.1 de 5.9 d 11.3 fg 13.1 cd 13.1 cd 12.6 c 12.7 d 12.4 bcd 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 
จํานวนใบเปนที่ 35 DAE จํานวนใบเปนที่ 42 DAE จํานวนใบเปนที่ 49 DAE จํานวนใบเปนที่ 56 DAE จํานวนใบเปนที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

Hibrix3 7.2 abc 5.7 ab 8.7 bcd 7.3 abc 12.3 cde 13.2 bcd 14.1 a 13.9 a 14.0 ab 13.6 a 
Hibrix10 7.3 ab 5.8 ab 9.0 bc 7.8 ab 11.8 ef 13.2 bcd 13.3 bcd 12.8 bc 13.0 cd 12.3 cd 
Unisweet1 7.1 abc 5.0 cd 8.5 cd 6.1 cd 12.6 cde 13.0 cd 12.1 e 11.3 e 11.7 e 11.0 e 
Insee2 7.8 a 6.0 ab 9.9 a 8.6 a 13.9 a 16.0 a 12.90 d 12.5 cd 12.9 d 12.4 bcd 
Mean 6.9 5.3 8.8 7.2 12.4 13.8 13.3 12.7 13.1 12.5 
C.V.% 7.3 10.1 5.3 11.4 4.4 6.5 3.3 3.1 4.2 3.8 
F-test 2.36* 5.05** 6.56** 4.44** 11.05** 4.22** 6.56** 11.03** 6.49** 8.0** 
T-test ** ** ** * * 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 16  แสดงจํานวนใบเปนที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกตแิละขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบเปนที่ 35 DAE จํานวนใบเปนที่ 42 DAE จํานวนใบเปนที่ 49 DAE จํานวนใบเปนที่ 56 DAE จํานวนใบเปนที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC552 4.4 4.1 abc 6.4 b-e 4.5 abc 9.1 ab 7.7 abc 13.0 a 12.5 abc 14.0 12.9 a-d 
KSSC560 4.6 4.0 bc 6.5 a-e 4.2 bcd 9.3 ab 7.7 abc 13.3 a 13.5 a 14.1 13.5 ab 
KSSC561 4.7 4.7 a 6.7 a-d 4.4 abc 9.0 abc 7.7 abc 13.8 a 12.5 abc 13.9 12.8 bcd 
KSSC562 4.9 4.5 ab 7.1 ab 4.8 a 9.7 a 8.4 a 13.4 a 12.9 ab 14.3 13.2 abc 
KSSC563 4.8 4.2 abc 6.7 a-d 4.5 abc 9.3 ab 7.7 abc 12.9 a 11.8 bcd 13.7 12.6 cd 
KSSC564 4.6 4.2 abc 6.1 cde 4.0 cde 8.0 c 7.1 cd 11.3 b 10.2 e 13.9 13.2 abc 
KSSC565 4.4 4.0 bc 5.9 de 4.4 abc 8.6 abc 7.6 bc 12.6 a 12.9 ab 13.6 13.6 a 
KSSC574 4.8 4.4 ab 7.2 ab 4.6 ab 9.4 ab 8.0 ab 13.2 a 11.5 cd 13.6 12.3 d 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 
จํานวนใบเปนที่ 35 DAE จํานวนใบเปนที่ 42 DAE จํานวนใบเปนที่ 49 DAE จํานวนใบเปนที่ 56 DAE จํานวนใบเปนที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC582 4.1 3.7 c 5.7 e 3.8 de 8.3 bc 6.6 d 12.8 a 11.2 cde 13.9 12.2 d 
KSSC942 4.7 4.2 abc 7.4 a 4.7 ab 9.7 a 8.2 ab 13.6 a 12.1 bc 13.8 12.6 cd 
Sugar74 4.9 4.4 ab 6.9 abc 3.6 e 9.2 ab 7.1 cd 13.1 a 11.2 cde 13.2 11.2 e 
KSSC923 4.5 4.0 bc 6.9 abc 4.4 abc 9.7 a 7.8 abc 13.3 a 10.6 de 13.8 12.5 d 
Mean 4.6 4.2 6.6 4.3 9.1 7.6 13.0 11.9 13.8 12.7 
C.V.% 7.2 8.2 8.5 7.8 7.5 6.3 6.2 6.8 2.9 3.6 
F-test ns 2.5* 3.5** 4.3** 2.6* 4.5** 2.4* 6.0** ns 7.9** 
T-test ** ** ** * * 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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4.5 จํานวนใบตาย 
 

การขาดน้ําทําใหจํานวนใบตายของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ลดลง
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในชวงอายุ 35 – 56 DAE แตทําใหจํานวนใบเปนลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในชวงอายุ 63 DAE สวนกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 นัน้ 
จํานวนใบตายลดลงอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในทุกชวงอายุ (35 – 63 DAE) 

 
4.5.1 จํานวนใบตายที่ 35 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 1.0 และ 1.9 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบตายสูงสุดในสภาวะปกติคือ 
KSSC505 มีจํานวน 1.5 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายสูงสดุในสภาวะขาดน้ํา คือ KSSC520 และ 
KSSC505 มีจํานวน 2.3 และ 2.4 ใบ สวนพันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดในทั้งสองสภาวะคือ
KSSC510 โดยมีจํานวนใบตายในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 0.4 และ 1.2 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 
65, ตารางที่ 17) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยนี bt1 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 1.5 และ 1.9 ใบ ตามลําดับ พันธุที่มีจํานวนใบตายในสภาวะปกติสูงสุดคือ 
KSSC582 มีจํานวน 2.0 ใบ สวนพันธุที่มีจาํนวนใบตายในสภาวะขาดน้ําสูงสุดคือ KSSC923 มี
จํานวน 2.4 ใบ สวนพันธุที่มจีํานวนใบตายนอยที่สุดทั้งสองสภาวะคือ Sugar74 โดยมีจํานวนใบ
ตายในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 1.0 และ 1.3 ใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 66, ตารางที่ 18) 

 
4.5.2 จาํนวนใบตายที่ 42 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 1.7 และ 2.9 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ ไมพบความแตกตางระหวางพันธุ 
สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุที่มีจํานวนใบตายมากที่สุดคอื KSSC511 มีจํานวน 3.5 ใบ (ภาพที่ 67, 
ตารางที่ 17) 
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ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 1.7 และ 3.1 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบตายสูงสุดคือ 
KSSC565 โดยมีจํานวน 2.5 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ Sugar74 มีจํานวน 0.9 ใบ สวน
ในสภาวะขาดน้ํา พบวาในแตละพันธุมีจํานวนใบตายไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพที่ 68, ตารางที่ 
18) 

 
4.5.3  จํานวนใบตายที่ 49 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 1.9 และ 3.0 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบตายสูงสุดคือ 
KSSC505 มีจํานวน 2.2 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ KSSC510 และ KSSC516 มีจํานวน 
1.6 และ 1.6 ใบ ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ําพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพที่ 69, 
ตารางที่ 17) 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนตายเฉลี่ยในสภาวะ
ปกติและขาดน้ําเทากับ 2.3 และ 3.5 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มีจํานวนใบตายสูงสุดคือ 
KSSC565 มีจํานวน 2.8 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ Sugar74 มีจํานวน 1.7 ใบ สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พบวาพันธุทีม่ีจํานวนใบตายสูงสุดคือ KSSC582 มีจํานวน 4.1 ใบ (ภาพที่ 70, ตาราง
ที่ 18) 
 

4.5.4  จํานวนใบตายที่ 56 DAE 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ
และขาดน้ําเทากับ 2.7 และ 3.8 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พบวาในแตละพันธุมีจาํนวนใบตายไม
แตกตางกันทางสถิติ สวนในสภาวะขาดน้ํา พบวาพันธุทีม่ีจํานวนใบตายมากที่สุดคือ Unisweet1 มี
จํานวน 4.6 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบเปนนอยที่สุดคือ KSSC516 และ Hibrix3 มีจํานวนใบตาย 3.4 ใบ 
(ภาพที่ 71, ตารางที่ 17) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนตายเฉลี่ยในสภาวะ

ปกติและขาดน้ําเทากับ 2.4 และ 3.5 ใบ ตามลําดบั ในสภาวะปกติ พันธุที่มีจํานวนใบตายสูงสุดคือ 
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KSSC565 มีจํานวน 3.0 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ Sugar74 มีจํานวน 1.8 ใบ สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พบวาพันธุทีม่ีจํานวนใบตายสูงสุดคือ KSSC582 มีจํานวน 4.1 ใบ (ภาพที่ 72, ตาราง
ที่ 18) 

 
4.5.5  จํานวนใบตายที่ 63 DAE 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีจํานวนใบตายเฉลี่ยในสภาวะปกติ

และขาดน้ําเทากับ 3.7 และ 4.3 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มจีํานวนใบตายสูงสุดคือ 
KSSC511 มจีํานวน 4.6 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ KSSC503 มีจํานวน 2.8 ใบ สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีจํานวนใบตายมากทีสุ่ดคือ Insee2 มีจํานวน 5.0 ใบ  และพันธุทีม่ีจํานวนใบ
ตายนอยที่สุดคือ KSSC513 และ KSSC516 มีจํานวนใบตายเทากับ 3.8 ใบ (ภาพที่ 73, ตารางที่ 17) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีจํานวนใบเปนตายเฉลี่ยในสภาวะ

ปกติและขาดน้ําเทากับ 2.6 และ 3.5 ใบ ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มีจํานวนใบตายสูงสุดคือ 
KSSC565 มีจํานวน 3.0 ใบ พันธุที่มีจํานวนใบตายนอยที่สุดคือ Sugar74 มีจํานวน 2.3 ใบ สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พบวาพันธุทีม่ีจํานวนใบตายสูงสุดคือ KSSC582 มีจํานวน 4.1 ใบ (ภาพที่ 74, ตาราง
ที่ 18) 
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ภาพที่ 65  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 35 DAE 
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ภาพที่ 66  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 35 DAE  
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ภาพที่ 67  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 42 DAE 
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ภาพที่ 68  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 42 DAE  
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ภาพที่ 69  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 49 DAE 
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ภาพที่ 70  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 49 DAE  
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ภาพที่ 71  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 56 DAE 
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ภาพที่ 72  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 56 DAE  
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ภาพที่ 73  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เมื่ออายุ 63 DAE 
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ภาพที่ 74  จํานวนใบตายของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 เมื่ออายุ 63 DAE  
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ตารางที่ 17  แสดงจํานวนใบตายที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบตายที่ 35 DAE จํานวนใบตายที่ 42 DAE จํานวนใบตายที่ 49 DAE จํานวนใบตายที่ 56 DAE จํานวนใบตายที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC503 1.2 abc 2.3 ab 1.7 3.0 bcd 1.8 a-d 3.2 ab 2.3 4.0 abc 2.8 e 4.5 a-d 
KSSC505 1.5 a 2.4 a 2.1 2.9 d 2.2 a 3.0 ab 2.5 3.9 abc 3.6 cd 4.4 a-d 
KSSC506 1.4 ab 2.0 a-d 1.9 2.6 d 2.1 abc 2.8 b 2.4 3.7 bc 3.2 de 4.1 bcd 
KSSC510 0.4 e 1.2 e 1.6 2.6 d 1.6 d 2.7 b 2.8 3.8 bc 3.9 a-d 4.3 a-d 
KSSC511 1.1 a-d 2.3 ab 2.0 3.5 a 2.2 ab 3.5 a 2.9 4.2 ab 4.6 a 4.8 ab 
KSSC513 0.9 cde 1.5 de 1.7 2.7 d 1.7 bcd 2.6 b 2.6 3.5 bc 3.5 cde 3.8 d 
KSSC516 1.0 bcd 1.7 cde 1.8 2.9 d 1.6 d 3.0 ab 2.9 3.4 c 3.1 de 3.8 d 
KSSC520 0.9 cde 2.3 a 1.8 3.4 abc 2.2 ab 3.6 a 3.1 4.2 ab 4.4 ab 4.6 abc 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

จํานวนใบตายที่ 35 DAE จํานวนใบตายที่ 42 DAE จํานวนใบตายที่ 49 DAE จํานวนใบตายที่ 56 DAE จํานวนใบตายที่ 63 DAE 
พันธุ 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 
Hibrix3 0.6 de 1.6 de 1.5 2.6 d 1.7 cd 2.8 b 2.5 3.4 c 3.7 bcd 4.1 bcd 
Hibrix10 1.1 a-d 1.6 de 1.7 2.7 d 1.9 a-d 2.9 b 2.9 3.9 abc 4.1 abc 4.4 a-d 
Unisweet1 0.9 cde 2.2 abc 1.5 3.5 ab 1.9 a-d 3.1 ab 2.8 4.6 a 4.2 abc 5.0 a 
Insee2 0.9 cde 1.8 bcd 1.6 3.0 cd 1.7 bcd 3.2 ab 2.5 3.7 bc 3.2 de 4.0 cd 
Mean 1.0 1.9 1.7 2.9 1.9 3.00 2.7 3.8 3.7 4.3 
C.V.% 30.5 17.9 15.9 10.7 15.1 12.6 25.7 12.7 13.4 10.6 
F-test 4.34** 5.31** ns 5.26** 2.76* 2.54** ns 2.23* 5.31** 2.69* 
T-test ** ** ** ** * 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 18  แสดงจํานวนใบตายที่ 35-63 DAE ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดูแลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
จํานวนใบตายที่ 35 DAE จํานวนใบตายที่ 42 DAE จํานวนใบตายที่ 49 DAE จํานวนใบตายที่ 56 DAE จํานวนใบตายที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC552 1.6 abc 2.1 abc 1.9 abc 3.1 2.3 bc 3.3 c 2.6 b 3.3 c 2.7 3.3 c 
KSSC560 1.6 abc 2.1 abc 1.6 cd 3.1 2.4 abc 3.2 c 2.4 bc 3.2 c 2.5 3.2 c 
KSSC561 1.5 a-d 1.9 bc 1.9 abc 3.3 2.6 ab 3.9 ab 2.7 ab 3.9 ab 2.8 3.9 ab 
KSSC562 1.6 abc 1.9 bc 1.7 c 2.9 2.3 bc 3.4 c 2.3 bc 3.4 c 2.5 3.4 c 
KSSC563 1.4 bcd 1.9 bcd 1.6 c 2.9 2.1 cd 3.6 bc 2.1 cd 3.6 bc 2.6 3.6 bc 
KSSC564 1.6 abc 1.9 bc 1.9 abc 3.0 2.3 bc 3.1 c 2.4 bc 3.1 c 2.5 3.1 c 
KSSC565 1.8 ab 2.2 ab 2.5 a 3.0 2.8 a 3.2 c 3.0 a 3.2 c 3.0 3.2 c 
KSSC574 1.3 cd 1.5 de 1.3 cd 3.0 2.3 bc 3.5 bc 2.4 bc 3.5 bc 2.7 3.5 bc 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 
จํานวนใบตายที่ 35 DAE จํานวนใบตายที่ 42 DAE จํานวนใบตายที่ 49 DAE จํานวนใบตายที่ 56 DAE จํานวนใบตายที่ 63 DAE 

พันธุ 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา 

KSSC582 2.0 a 2.3 ab 2.4 ab 3.2 2.6 ab 4.1 a 2.7 ab 4.1 a 2.7 4.1 a 
KSSC942 1.3 bcd 1.8 cd 1.4 cd 3.2 2.1 cd 3.5 bc 2.3 bc 3.5 bc 2.5 3.6 bc 
Sugar74 0.1 d 1.3 e 0.9 d 3.1 1.7 d 3.4 c 1.8 d 3.4 c 2.3 3.4 c 
KSSC923 1.7 abc 2.4 a 1.8 bc 3.2 2.5 abc 3.4 c 2.5 b 3.4 c 2.6 3.0 c 
Mean 1.5 1.9 1.7 3.1 2.3 3.5 2.4 3.5 2.6 3.5 
C.V.% 21.6 13.1 24.4 9.3 1.8 8.7 10.2 8.7 10.5 8.7 
F-test 2.68* 6.41** 4.33** ns 4.41** 3.87** 5.84** 3.87** ns 3.87** 
T-test ** ** ** ** ** 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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4.6  ดรรชนีพื้นที่ใบ  
 
การขาดน้ําทําใหดรรชนีพืน้ที่ใบของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ลดลง

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และทําใหดรรชนีพืน้ที่ใบของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวย
ยีน bt1 ลดลงอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีดรรชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยในสภาวะปกตแิละ

ขาดน้ําเทากับ 3.2 และ 2.8 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดไดแก 
KSSC520 มีคาเทากับ 3.8 สวนพนัธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบต่าํสุดไดแก Unisweet1, KSSC516 และ 
Insee2 ซ่ึงมีคาเทากับ 2.7, 2.5 และ 2.4 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบ
มากที่สุดไดแก Hibrix3 และ Hibrix10 มีคาเทากับ 3.2 และ 3.2 ตามลําดับ พันธุที่มดีรรชนีพื้นที่ใบ
นอยที่สุดคือ KSSC516 มีคาเทากับ 2.0 (ภาพที่ 75, ตารางที่ 20) ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวย
ยีน bt1 มีดรรชนีพื้นที่ใบเฉลี่ยในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 4.0 และ 3.1 ใบ ตามลําดับ ใน
สภาวะปกติ พนัธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบสูงสุดคือ KSSC565 มีคาเทากับ 4.5 พันธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบ
นอยที่สุดคือ Sugar74 มีคาเทากับ 2.9 สวนในสภาวะขาดน้ํา พบวาพนัธุที่มีดรรชนีพื้นที่ใบต่ําสุดคือ 
Sugar74 เชนเดียวกัน ซ่ึงมีคาเทากับ 2.3 (ภาพที่ 76, ตารางที่ 22) 

 
4.7  วันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นต  

 
การขาดน้ําไมทําใหวันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นต ของขาวโพดหวานทั้งสองกลุม

มีความแตกตางกันทางสถิติ ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีวันสลัดละอองเกสร 50 
เปอรเซ็นต ในสภาวะปกติเร็วกวาสภาวะขาดน้ําเล็กนอย คือ 52.7 และ 52.9 DAE ตามลําดับ พันธุ 
KSSC503, KSSC520 และ KSSC511มีวันสลัดละอองเกสรชาที่สุดในสภาวะปกติคอื 54.0 และ 55.0 
DAE พนัธุที่มวีันสลัดละอองเกสรเร็วที่สุดคือพันธุ Insee2 และ KSSC505 ที่มีวันสลัดละอองเกสร 
49.8 และ 51.3 DAE ในสภาวะขาดน้ําโดยสวนใหญแลวพันธุตาง ๆ มีวนัสลัดละอองเกสรไม
แตกตางกันทางสถิติ แตพันธุ Insee2 และ KSSC505 มีวันสลัดละอองเกสรเร็วที่สุด (ภาพที่ 77, 
ตารางที่ 19 
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ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีวันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นตเฉลี่ย
ในสภาวะปกติชากวาสภาวะขาดน้ําเล็กนอย คือ 62.9 และ 62.4 DAE ตามลําดับ ในสภาวะปกติ 
พันธุ KSSC560, KSSC563 และ KSSC564 มีวันสลัดละอองเกสรชาที่สุดคือ 64.0, 64.3 และ 65.0 
DAE ตามลําดบั พันธุ Sugar74, KSSC942 และ KSSC923 มีวันสลัดละอองเกสรเร็วทีสุ่ดคือ 60.8 
และ 61.3 DAE สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุ KSSC560 และ KSSC564 มีวันสลัดละอองเกสรชา
ที่สุดคือ 63.8 และ 65.0 DAE พนัธุ KSSC574 และ Sugar74 มีวันสลัดละอองเกสรเร็วที่สุดคือ 59.8 
และ 60.8 DAE ตามลําดับ (ภาพที่ 78, ตารางที่ 21) 

 
 4.8  วันออกไหม 50 เปอรเซ็นต  

 
การขาดน้ําทําใหวนัออกไหม 50 เปอรเซ็นต ของกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี 

sh2 เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมทําใหวันออกไหม 50 เปอรเซ็นต ของกลุม
ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความแตกตางกันทางสถิติ ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุม
ดวยยีน sh2 มีวันออกไหม 50 เปอรเซ็นตเฉลี่ยในสภาวะปกติเร็วกวาสภาวะขาดน้ําคอื 53.8 และ 
55.3 DAE ตามลําดับ พันธุ Insee2, Unisweet1 และ KSSC516 มีวันออกไหมเรว็ที่สุดในสภาวะปกติ
คือ 51.5 และ 52.5 DAE สวนพันธุอ่ืน ๆ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนในสภาวะขาดน้ํา มีวนั
ออกไหมชาทีสุ่ดคือ 56.3 DAE ไดแกพนัธุ KSSC513 และ Unisweet1 และ 56.5 DAE ไดแกพนัธุ 
KSSC511 และ Hibrix3 สวนพันธุที่มีวนัออกไหมเรว็ทีสุ่ดคือพันธุ Insee2 ที่มีวันออกไหม 52.0 
DAE (ภาพที่ 79, ตารางที่ 19) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีวันออกไหม 50 เปอรเซ็นตเฉลี่ยใน

สภาวะปกติชากวาสภาวะขาดน้ําเล็กนอย คือ 62.7 และ 62.6 DAE ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุ 
KSSC582 และ KSSC564 มีวันออกไหมชาที่สุดคือ  64.3 และ 65.0 DAE ตามลําดับ พันธุ Sugar74 
และ KSSC562 มีวันออกไหมเร็วที่สุดคือ 59.8 และ 61.0 DAE สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุ 
KSSC564 มีวันออกไหมชาที่สุดคือ 65.0 DAE พันธุ KSSC562, KSSC574, Sugar74 และ 
KSSC923 มีวันออกไหมเร็วที่สุดคือ 60.8, 61.0 และ 61.8 DAE ตามลําดับ (ภาพที่ 80, ตารางที่ 21) 
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ภาพที่ 77  วันสลัดละอองเกสร 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 78  วันสลัดละอองเกสร 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 79  วันออกไหม 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 
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ภาพที่ 80  วันออกไหม 50% ของขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 
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4.9 ระยะหางระหวางวันสลดัละอองเกสรและวนัออกไหม 50 เปอรเซ็นต (Anthesis–to-
Silking Interval; ASI)  
 

การขาดน้ําทําให ASI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 เพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมทําให ASI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มี ASI เฉลี่ยในสภาวะปกตนิอยกวาสภาวะ

ขาดน้ําคือ 1.1 และ 2.4 วัน ตามลําดับ ในสภาวะปกติ แบงกลุมพันธุที่มี ASI ตางกัน 2 กลุม กลุม
แรกมี ASI อยูในชวง 1.8 และ 3.0 วัน คือพันธุ KSSC510, Hibrix3, Insee2, KSSC513 และ 
KSSC505 กลุมที่สองคือพันธุที่เหลือมี ASI อยูในชวง -0.3 และ 1.0 วัน สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุม
ที่มี ASI สูงสุด อยูในชวง 3.0 และ 3.8 วัน คือพันธุ KSSC505, Unisweet1, KSSC513 และ Hibrix3 
สวนกลุมที่มี ASI ต่ําสุด อยูในชวง 1.3 และ 1.8 วัน คือพันธุ KSSC516, KSSC506, KSSC520, 
Insee2 และ KSSC503 (ตารางที่ 19) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มี ASI เฉลี่ยในสภาวะปกติเทากับสภาวะ

ขาดน้ําคือ 0 วนั ในสภาวะปกติ มีคา ASI ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่
มี ASI สูงสุด อยูในชวง 1.0 และ 1.5 วัน คือพันธุ KSSC582, KSSC942 และ Sugar74 สวนกลุม
พันธุที่มี ASI ต่ําสุด อยูในชวง -0.8 และ -1.8 วัน คือพันธุ KSSC560 และ KSSC562 (ตารางที่ 21) 
 
 

4.10 ความแข็งแรงของราก  
 

การขาดน้ําทําใหความแข็งแรงราก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
ลดลงอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมทําใหความแข็งแรงราก ของกลุมขาวโพดหวานที่
ควบคุมดวยยนี bt1 มีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
  ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความแข็งแรงของรากเฉลี่ยใน
สภาวะปกติมากกวาสภาวะขาดน้ํา คือมีคะแนนเทากับ 4.7 และ 4.4 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุ
ที่มีความแข็งแรงรากมากที่สุดไดแก KSSC510, KSSC511, KSSC516 และ Hibrix3 โดยมีคะแนน
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อยูในชวง 4.9 – 5.0 และพันธุ KSSC505 มีความแข็งแรงของรากนอยทีสุ่ด คะแนน 4.3 สวนใน
สภาวะขาดน้ํา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางพนัธุตาง ๆ (ตารางที่ 19) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความแข็งแรงของรากเฉลี่ยใน
สภาวะปกติต่ํากวาสภาวะขาดน้ํา คือมีคะแนนเทากับ 3.7 และ 4.3 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ กลุม
พันธุที่มีความแข็งแรงของรากสูงสุด KSSC562, KSSC564, KSSC942, Sugar74 และ KSSC923 มี
คะแนนอยูในชวง 4.1 และ 4.4 กลุมพันธุที่มีความแข็งแรงของรากนอยที่สุดคือ KSSC560 และ 
KSSC552 มีคะแนน 2.8 และ 3.3 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา กลุมพันธุที่มีความแข็งแรงราก
สูงสุดคือ KSSC563, KSSC564, KSSC574, KSSC942, Sugar74 และ KSSC923 มีคะแนนอยู
ในชวง 4.3 – 4.9 สวนพันธุอ่ืน ๆ มีความแข็งแรงรากต่ําที่สุดโดยมีคะแนน 3.5 – 4.1 (ตารางที่ 21) 
 

4.11 คะแนนเปลือกหุมฝก 
 

การขาดน้ําไมทําใหคะแนนเปลือกหุมฝกมคีวามแตกตางกันทางสถิติ ในขาวโพด
หวานทั้งสองกลุม ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีคะแนนเปลือกหุมฝกเฉลี่ยใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 4.9 พันธุ Hibrix10 เปนพันธุที่มีคะแนนเปลือกหุมฝกนอยที่สุดทั้งใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 4.4 และ 4.1 ตามลําดับ (ตารางที่ 20) 

 
 ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีคะแนนเปลอืกหุมฝกเฉลี่ยในสภาวะ

ปกตแิละขาดน้ําเทากับ 4.5 ในสภาวะปกติ พันธุที่มีคะแนนเปลือกหุมฝกต่ําสุดคือ KSSC942 และ 
KSSC563 มีคะแนนเทากับ 3.6 และ 3.8 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีคะแนนเปลือก
หุมฝกต่ําสุดคอื KSSC563 และ KSSC942 มีคะแนน 3.6 และ 3.9 ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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4.12 คะแนนตน  
 

การขาดน้ําทําใหคะแนนตนของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ลดลงอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตไมทําใหคะแนนตนของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
มีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีคะแนนตนเฉลี่ยในสภาวะปกติ

มากกวาสภาวะขาดน้ํา คือมคีะแนนเทากับ 4.7 และ 3.9 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พนัธุ Unisweet1 
เปนพันธุที่มีคะแนนตนนอยที่สุด โดยมคีะแนน 3.9  สวนในสภาวะขาดน้ําพันธุ Unisweet1 และ 
KSSC516 มีคะแนนตนนอยที่สุดคือ 3.0 และ 3.3 คะแนน ตามลําดับ (ตารางที่ 20) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีคะแนนตนเฉลี่ยในสภาวะปกติสูงกวา

สภาวะขาดน้ํา ซ่ึงมีคะแนนเทากับ 4.1 และ 3.8 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มีคะแนนตนสูงสดุ
คือ KSSC923, KSSC565 และ KSSC562 มีคะแนนตามลําดับดังนี ้4.3, 4.4 และ 4.9 และพันธุที่มี
คะแนนตนต่ําสุดคือ KSSC564 และ Sugar74 มีคะแนนเทากบั 3.1 และ 3.5 ตามลําดับ สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีคะแนนตนต่ําสุดคอื KSSC564 และ Sugar74 ซ่ึงมีคะแนน 2.3 และ 2.5 
ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 19  แสดงวันสลัดละอองเกสร 50%  วันออกไหม 50%  ASI  และความแข็งแรงของราก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
วันสลัดละอองเกสร 50% วันออกไหม 50% ASI ความแข็งแรงของราก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
วัน วัน วัน วัน วัน วัน 1-51 1-5 

KSSC503 54.0 ab 53.5 a 54.5 a 55.3 abc 0.5 bc 1.8 bc 4.8 ab 4.3 
KSSC505 51.3 de 51.3 bc 54.3 ab 54.3 c 3.0 a 3.0 ab 4.3 b 4.0 
KSSC506 53.5 abc 53.5 a 54.3 ab 55.0 abc 0.8 bc 1.5 bc 4.5 ab 4.3 
KSSC510 52.3 bcd 52.5 ab 54.0 ab 55.3 abc 1.8 ab 2.8 abc 5.0 a 4.3 
KSSC511 55.0 a 54.0 a 55.0 a 56.5 a 0.0 c 2.5 abc 4.9 a 4.6 
KSSC513 52.0 cd 52.8 ab 54.0 ab 56.3 ab 2.0 ab 3.5 a 4.8 ab 4.0 
KSSC516 51.8 cd 53.3 a 52.5 bc 54.5 bc 0.8 bc 1.3 c 5.0 a 4.6 
KSSC520 54.0 ab 54.0 a 53.8 ab 55.5 abc -0.3 c 1.5 bc 4.6 ab 4.5 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

วันสลัดละอองเกสร 50% วันออกไหม 50% ASI ความแข็งแรงของราก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
วัน วัน วัน วัน วัน วัน 1-51 1-5 

Hibrix3 53.0 bcd 52.8 ab 54.8 a 56.5 a 1.8 ab 3.8 a 5.0 a 4.6 
Hibrix10 53.5 abc 53.0 ab 54.5 a 55.8 abc 1.0 bc 2.8 abc 4.5 ab 4.0 
Unisweet1 52.5 bcd 53.3 a 52.5 bc 56.3 ab 0.0 c 3.0 ab 4.8 ab 4.6 
Insee2 49.8 e 50.5 c 51.5 c 52.0 d 1.8 ab 1.5 bc 4.5 ab 4.4 
Mean 52.7 52.9 53.8 55.3 1.1 2.4 4.7 4.3 
C.V.% 2.1 2.3 2.2 2.2 91.2 41.1 7.0 9.0 
F-test 6.38** 2.94** 3.17** 4.38** 3.91** 3.07** 2.15* ns 
T-test ns * * * 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 20  แสดง คะแนนเปลือกหุมฝก  คะแนนตน  LAI และ HI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลง 
 ป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ

 
คะแนนเปลือกหุมฝก คะแนนตน LAI HI 

ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
1-51 1-5 1-5 1-5     

KSSC503 5.0 a 5.0 a 4.8 ab 3.9 ab 3.2 c 2.8 abc 0.20 0.29 b 
KSSC505 5.0 a 4.9 ab 4.6 ab 3.9 ab 3.1 c 2.6 bc 0.24 0.23 c 
KSSC506 5.0 a 5.0 a 4.9 a 4.1 ab 3.4 abc 2.9 abc 0.20 0.23 c 
KSSC510 4.9 a 5.0 a 5.0 a 4.3 ab 3.6 abc 2.9 abc 0.22 0.27 bc 
KSSC511 4.9 a 5.0 a 4.9 a 4.3 ab 3.5 abc 2.9 abc 0.23 0.29 b 
KSSC513 5.0 a 5.0 a 4.8 ab 3.9 ab 3.3 bc 2.8 abc 0.19 0.24 bc 
KSSC516 5.0 a 5.0 a 4.4 b 3.3 cd 2.5 d 2.0 d 0.26 0.29 b 
KSSC520 4.9 a 5.0 a 4.9 a 4.1 ab 3.8 a 3.1 ab 0.23 0.28 bc 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

เปลือกหุมฝก คะแนนตน LAI HI 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
1-51 1-5 1-5 1-5     

Hibrix3 4.6 b 4.5 c 5.0 a 4.4 a 3.8 ab 3.2 a 0.2 0.29 b 
Hibrix10 4.4 c 4.1 d 4.6 ab 3.8 bc 3.6 abc 3.2 a 0.2 0.27 bc 
Unisweet1 5.0 a 4.8 b 3.9 c 3.0 d 2.7 d 2.4 cd 0.2 0.34 a 
Insee2 5.0 a 5.0 a 4.8 ab 3.9 ab 2.4 d 2.4 cd 0.2 0.27 bc 
Mean 4.9 4.9 4.7 3.9 3.2 2.8 0.2 0.27 
C.V.% 3.3 2.8 6.8 9.3 8.2 12.5 15.5 11.4 
F-test 5.73** 16.66** 3.87** 4.99** 12.4** 4.17** ns 4.01** 
T-test ns ** * * 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 21  แสดงวันสลัดละอองเกสร 50%  วันออกไหม 50%  ASI  และความแข็งแรงของราก ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

วันสลัดละอองเกสร 50% วันออกไหม 50% ASI ความแข็งแรงของราก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
วัน วัน วัน วัน วัน วัน 1-51 1-5 

KSSC552 62.3 bc 62.8 bcd 63.5 a-d 62.3 bcd 0.5 -0.5 bcd 3.3 cd 4.0 bc 
KSSC560 64.0 ab 63.8 ab 63.8 abc 63.0 bc -0.3 -0.8 cd 2.8 d 4.1 bc 
KSSC561 65.0 bc 63.0 bcd 63.5 a-d 63.3 bc 0.5 0.3 abc 3.1 cd 3.5 c 
KSSC562 63.0 bc 62.5 b-e 61.0 ef 60.8 d -1.0 -1.7 d 4.1 ab 4.1 bc 
KSSC563 64.3 ab 63.5 abc 63.3 bcd 63.0 bc -1.0 -0.5 bcd 5.5 bcd 4.3 ab 
KSSC564 65.0 a 65. 0 a 65.0 a 65.0 a 0.0 0.0 abc 4.1 ab 4.4 ab 
KSSC565 63.5 abc 63.8 ab 62.5 cde 63.5 b -1.0 -0.3 bcd 3.5 bcd 4.1 bc 
KSSC574 62.0 cd 59.8 g 62.0 de 61.0 d 0.0 0.2 abc 3.9 abc 4.9 a 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

วันสลัดละอองเกสร 50% วันออกไหม 50% ASI ความแข็งแรงของราก 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
วัน วัน วัน วัน วัน วัน 1-51 1-5 

KSSC582 63.5 abc 62.0 c-f 64.3 ab 63.5 b 0.8 1.5 a 3.5 bcd 4.2 bc 
KSSC942 61.3 d 61.0 efg 62.0 de 62.0 bcd 0.8 1.0 ab 4.1 ab 4.5 ab 
Sugar74 60.8 d 60.8 fg 59.8 f 61.8 cd -1.0 1.0 ab 4.3 ab 4.9 a 
KSSC923 61.3 d 61. 5 def 62.3 cde 61.8 cd 1.0 0.3 abc 4.4 a 4.4 ab 
Mean 63.0 62.4 62.7 62.6 -0.1 0.0 3.9 4.3 
C.V.% 1.7 1.6 1.5 1.7 13.6 24.7 13.6 9.9 
F-test 6.05** 8.74** 9.02** 5.41** ns 2.94** 4.11** 3.19** 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 22  แสดง คะแนนเปลือกหุมฝก  คะแนนตน  LAI และ HI ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีนbt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา 
 ในฤดูแลง ป พ.ศ. 2546 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

เปลือกหุมฝก คะแนนตน LAI HI 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
1-51 1-5 1-5 1-5     

KSSC552 4.6 ab 4.5 abc 4.0 bc 4.4 ab 4.4 ab 3.6 a 0.25 a 0.26 ab 
KSSC560 4.3 bc 4.3 cd 4.1 bc 4.2 ab 4.0 bcd 2.9 bc 0.23 abc 0.25 abc 
KSSC561 4.9 a 4.8 abc 4.1 bc 4.1 ab 4.1 abc 3.4 a 0.19 de 0.21 cde 
KSSC562 5.0 a 4.9 ab 4.9 a 4.5 a 4.4 ab 3.4 a 0.14 f 0.18 ef 
KSSC563 3.8 cd 3.6 e 4.1 bc 3.9 bc 4.2 ab 3.2 ab 0.21 a-d 0.24 bcd 
KSSC564 5.0 a 5.0 a 3.2 d 2.3 d 4.1 abc 3.0 bc 0.15 ef 0.33 f 
KSSC565 4.8 ab 4.5 abc 4.8 db 4.3 ab 4.5 a 3.4 a 0.23 abc 0.30 a 
KSSC574 4.5 ab 4.8 abc 4.0 bc 4.0 ab 3.7 de 3.0 bc 0.21 bcd 0.19 def 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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ตารางที่ 22  (ตอ) 
 

เปลือกหุมฝก คะแนนตน LAI HI 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 
1-51 1-5 1-5 1-5     

KSSC582 4.5 ab 4.8 abc 4.0 bc 4.4 ab 4.3 ab 3.3 ab 0.22 a-d 0.25 abc 
KSSC942 3.7 d 3.9 de 4.1 bc 3.4 c 3.5 e 2.8 c 0.25 ab 0.24 abc 
Sugar74 4.5 ab 4.4 bcd 3.5 cd 2.5 d 2.9 f 2.3 d 0.19 cde 0.21 cde 
KSSC923 4.8 ab 4.6 abc 4.3 ab 4.0 ab 3.8 cde 2.9 bc 0.23 a-d 0.25 abc 
Mean 4.5 4.5 4.1 3.8 4.0 3.1 0.21 0.24 
C.V.% 7.8 8.6 11.4 9.7 7.0 7.2 12.7 13.4 
F-test 6.46** 4.49** 3.43** 15.72** 11.27** 9.91** 6.97** 6.69** 
T-test ns ns ** ns  

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
1 คะแนน 1-5, 1 = ดีนอยที่สุด,  5 = ดีมากที่สุด  
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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5.  ความถี่และความยาวปากใบ  
 

5.1  ความถี่ของปากใบ  
 

การขาดน้ํา ไมทําใหความถี่ของปากใบทั้งสองดานของขาวโพดหวานทัง้สองกลุมมี
ความแตกตางทางสถิติ  

 
5.1.1  ความถี่ของปากใบดานบน (adaxial side) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความถี่ของปากใบดานบนเฉลี่ยใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 75.7 และ 81.7 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ตามลําดับ ในสภาวะปกติ 
พันธุที่มีความถี่ของปากใบดานบนสูงสุดคือ Hibrix3 โดยมีความถี่ปากใบเทากับ 99.8 พันธุที่มี
ความถี่ของปากใบดานบนนอยที่สุดคือ KSSC513 มีความถี่ปากใบเพยีง 54.8 สวนในสภาวะขาดน้ํา  
ไมพบความแตกตางระหวางพันธุ (ภาพที่ 81, ตารางที่ 23) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีมีความถี่ของปากใบดานบนเฉลี่ย
ในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 75.0 และ 84.0 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ตามลําดับ ในสภาวะ
ปกติ พันธุที่มคีวามถี่ของปากใบดานบนสงูสุดคือ Sugar74 และ KSSC560 ซ่ึงมีความถี่ปากใบ
เทากับ 90.3 และ 88.0 ตามลําดับ และพนัธุที่มีความถี่ของปากใบดานบนนอยที่สุดคือ KSSC923 
และ KSSC574 มีความถี่ปากใบเพยีง 60.8 และ 60.0 ตามลําดับ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มี
ความถี่ของปากใบดานบนสงูสุดคือ Sugar74 มีความถี่ปากใบเทากับ 107.5 และพันธุที่มีความถี่ของ
ปากใบดานบนนอยที่สุดคือ KSSC560 มีความถี่ปากใบเพียง 64.0 (ภาพที่ 82, ตารางที่ 24) 

 
5.1.2 ความถี่ของปากใบดานลาง (abaxial side) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความถี่ของปากใบดานลางเฉลี่ย
ในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 93.5 และ 104.8 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ตามลําดับ ในสภาวะ
ปกติ พันธุที่มคีวามถี่ของปากใบดานลางสูงสุดไดแก KSSC505, Unisweet1 และ KSSC516 โดยมี
ความถี่ปากใบเทากับ 110.5, 107.0 และ 105.8 ตามลําดับ พันธุที่มีความถี่ของปากใบดานลางนอย
ที่สุดคือ KSSC513 และ KSSC520 มีความถี่ปากใบเพยีง 75.8 และ 73.8 สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุ
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ที่มีความถี่ของปากใบดานลางสูงสุดคือ Hibrix10 ซ่ึงมีความถี่ปากใบเทากับ 125.0 และพันธุที่มี
ความถี่ของปากใบดานลางนอยที่สุดคือ Unisweet1 มีความถี่ปากใบเพยีง 89.0 (ภาพที่ 83, ตารางที่ 
23) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความถี่ของปากใบดานลางเฉลี่ยใน

สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 104.7 และ 119.1 ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พันธุที่มคีวามถี่ของปาก
ใบดานลางสูงสุดคือ KSSC565 ซ่ึงมีความถี่ปากใบเทากบั 126.5 และพันธุที่มคีวามถี่ของปากใบ
ดานลางนอยทีสุ่ดคือ KSSC923 และ KSSC562 มีความถี่ปากใบเพยีง 86.8 และ 81.3 ตามลําดับ 
สวนในสภาวะขาดน้ํา พนัธุที่มีความถี่ของปากใบดานลางสูงสุดคือ Sugar74 มีความถี่ปากใบเทากบั 
155.3 และพันธุที่มีความถี่ของปากใบดานลางนอยที่สุดคือ KSSC942 มีความถี่ปากใบเพียง 93.9 
(ภาพที่ 84, ตารางที่ 24) 
 

 5.2  ความยาวของปากใบ  
 

การขาดน้ํา ไมทําใหความยาวของปากใบทัง้สองดานของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุ
ดวยยีน bt1 และความยาวปากใบดานลางของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความ
แตกตางทางสถิติ แตทําใหความยาวปากใบดานบนของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
5.2.1 ความยาวของปากใบดานบน (adaxial side) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 มีความยาวปากใบดานบนเฉลี่ยใน

สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 42.5 และ 39.3 ไมครอน ตามลําดับ ในสภาวะปกติ ไมพบความ
แตกตางระหวางพันธุ สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีความยาวปากใบดานบนสูงสุดคือ KSSC510 
และ Unisweet1 มีความยาวเทากันคือ 42.3 ไมครอน  และพันธุที่มีความยาวปากใบดานบนนอย
ที่สุดคือ Hibrix3 และ KSSC520 มีความยาวปากใบเพียง 36.0 และ 35.8 ไมครอน ตามลําดับ (ภาพที่ 
85, ตารางที่ 23) 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความยาวปากใบดานบนเฉลี่ยใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 41.4 และ 40.1 ไมครอน ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พนัธุที่มีความยาว
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ปากใบดานบนสูงสุดคือ KSSC562 และ KSSC582 ซ่ึงมีความยาวเทากันคือ 47.3 ไมครอน และ
พันธุที่มีความยาวปากใบดานบนนอยที่สุดคือ KSSC565 มีความยาวเพียง 35.8 ไมครอน สวนใน
สภาวะขาดน้ํา พันธุที่มีความยาวปากใบดานบนสูงสุดคือ KSSC564 มีความยาวเทากับ 45.3 
ไมครอน และพันธุที่มีความยาวปากใบดานบนนอยที่สุดคือ KSSC552, KSSC942 และ KSSC565 มี
ความยาวปากใบเทากับ 36.3, 37.0 และ 37.8 ไมครอน ตามลําดับ (ภาพที่ 86, ตารางที่ 24) 
 

5.2.2  ความยาวของปากใบดานลาง (abaxial side) 
 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 มีความยาวปากใบดานลางเฉลี่ยใน

สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 38.1 และ 38.0 ไมครอน ตามลําดับ และไมพบความแตกตางระหวาง
พันธุทั้งในสองสภาวะ (ภาพที่ 87, ตารางที่ 23) 

 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 มีความยาวปากใบดานลางเฉลี่ยใน

สภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 39.1 และ 37.1 ไมครอน ตามลําดับ ในสภาวะปกติ พนัธุที่มีความยาว
ปากใบดานลางต่ําสุดคือ KSSC552 ซ่ึงมีความยาว 32.8 ไมครอน สวนในสภาวะขาดน้ํา พันธุที่มี
ความยาวปากใบดานลางสูงสุดคือ KSSC942 มีความยาว 41.3 ไมครอน และพนัธุที่มีความยาวปาก
ใบดานลางนอยที่สุดคือ KSSC552 โดยมีความยาวในสภาวะปกติและขาดน้ําเทากับ 32.8 และ 31.9 
ไมครอน ตามลําดับ (ภาพที่ 88, ตารางที่ 24) 
 



 

137 

ตารางที่ 23  แสดงความถี่ปากใบและความยาวปากใบ ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
 ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

ความถี่ปากใบดานบน ความถี่ปากใบดานลาง ความยาวปากใบดานบน ความยาวปากใบดานลาง 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 

จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC503 82.5 ab 74.0 83.0 cd 93.3 cd 42.8 40.8 ab 38.5 39.8 
KSSC505 73.3 bc 84.0 110.5 a 97.8 bcd 43.8 41.8 ab 39.5 39.3 
KSSC506 83.8 ab 82.3 100.5ab 108.5 a-d 45.0 38.5 abc 37.5 37.8 
KSSC510 73.8 bc 81.5 95.3 abc 114.8 abc 44.8 42.3 a 37.0 35.0 
KSSC511 72.8 bc 92.5 88.8 bcd 94.1 bcd 42.5 37.5 bc 39.8 37.3 
KSSC513 54.8 c 77.5 75.8 d 101.0 bcd 44.0 40.8 ab 42.3 39.8 
KSSC516 79.0 b 83.5 105.8 a 112.0 a-d 42.8 37.5 bc 40.0 37.8 
KSSC520 71.3 bc 76.5 73.8 d 91.3 cd 41.0 35.8 c 37.4 37.5 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
 

ความถี่ปากใบดานบน ความถี่ปากใบดานลาง ความยาวปากใบดานบน ความยาวปากใบดานลาง 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 

จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
Hibrix3 99.8 a 98.0 101.0 ab 113.9 abc 36.5 36.0 c 34.6 35.0 
Hibrix10 75.8 b 81.5 99.0 ab 125.0 a 39.5 39.5 abc 36.8 38.0 
Unisweet1 68.5 bc 65.3 107.0 a 89.0 d 44.5 42.3 a 35.8 39.3 
Insee2 73.5 bc 84.0 82.1 cd 117.3 ab 42.8 38.8 abc 38.0 38.9 
Mean 75.7 81.7 93.53 104.8 42.5 39.3 38.1 37.9 
C.V.% 15.9 15.7 10.3 13.6 12.1 9.6 11.7 11.7 
F-test 3.11  ns 6.72** 2.78** ns 2.99** ns ns 
T-test ns ns * ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 24  แสดงความถี่ปากใบและความยาวปากใบ ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ภายใตสภาวะปกติและขาดน้ํา ในฤดแูลงป พ.ศ. 2546 
ที่ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ
 

ความถี่ปากใบดานบน ความถี่ปากใบดานลาง ความยาวปากใบดานบน ความยาวปากใบดานลาง 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 

จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC552 80.5 abc  88.0 a-d 121.1 ab 129.8 abc 38.0 cd 36.3 c 32.8 b 31.9 c 
KSSC560 88.0 a 64.0 e 105.4 abc 99.5 cd 43.3 abc 42.8 ab 37.8 ab 39.3 ab 
KSSC561 87.0 ab 72.5 de 96.5 bc 109.3 bcd 38.0 cd 40.8 bc 42.5 a 39.3 ab 
KSSC562 67.5 abc 74.0 de 81.3 c 96.3 cd 47.3 a 40.8 bc 42.0 a 36.0 abc 
KSSC563 79.5 abc 78.0 cde 104.6 abc 123.3 a-d 45.0 ab 39.0 bc 37.8 ab 38.0 ab 
KSSC564 69.5 abc  73.5 de 97.5 bc 104.5 bcd 42.0 abc 45.3 a 42.3 a 37.3 abc 
KSSC565 85.5 ab 96.0 abc 126.5 a 129.5 abc 35.8 d 37.8 c 37.8 ab 34.8 bc 
KSSC574 60.0 c 84.0 b-e 115.6 ab 125.1 a-d 40.3 bcd 42.8 ab 37.0 ab 35.8 abc 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 24  (ตอ) 
 

ความถี่ปากใบดานบน ความถี่ปากใบดานลาง ความยาวปากใบดานบน ความยาวปากใบดานลาง 
ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา ปกติ ขาดน้ํา พันธุ 

จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. จํานวน/ตร.มม. ไมครอน ไมครอน ไมครอน ไมครอน 
KSSC582 66.8 abc 86.5 a-d 96.4 bc  125.3 a-d 46.8 a 40.8 bc 39.3 a 37.8 ab 
KSSC942 63.8 ab 103.5 ab 107.0 abc 93.9 d 39.8 bcd 37.0 c 38.4 ab 41.3 a 
Sugar74 90.3 a 107.5 a 118.3 ab 155.3 a 38.0 cd 38.3 bc 39.3 a 35.5 bc 
KSSC923 60.8 c 81.0 cde 86.8 c 137.5 ab 43.0 abc 39.5 bc 42.8 a 38.1 ab 
Mean 74.9 84.0 104.74 119.1 41.4 40.1 39.1 37.1 
C.V.% 18.8 15.8 15.5  17.2 11.7 10.7 14.6 13.0 
F-test 2.6* 3.9** 2.9** 3.9** 4.72** 3.04** 2.1* 2.11* 
T-test ns ns ns ns 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ภาพที่ 81  จํานวนปากใบตอตารางมิลลิเมตร ดานบนใบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  
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ภาพที่ 82  จํานวนปากใบตอตารางมิลลิเมตร ดานบนใบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 83  จํานวนปากใบตอตารางมิลลิเมตร ดานลางใบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  
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ภาพที่ 84  จํานวนปากใบตอตารางมิลลิเมตร ดานลางใบของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 85  ขนาดความยาวปากใบ (ไมครอน) ดานบน ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  
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ภาพที่ 86  ขนาดความยาวปากใบ (ไมครอน) ดานบน ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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ภาพที่ 87  ขนาดความยาวปากใบ (ไมครอน) ดานบน ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2  
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ภาพที่ 88  ขนาดความยาวปากใบ (ไมครอน) ดานบน ของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
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6.  คาสหสัมพนัธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ ท่ีสําคญั 
 
 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ ใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(correlation coefficient, r) โดยแยกความสมัพันธออกเปน 2 กลุม คือคาสหสัมพันธระหวางผลผลิต
กับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ และลักษณะปากใบ และคาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการ
รับประทานฝกสด (ความนุมและความชอบ) ความหวาน กับความหนาของเปลือกหุมเมล็ด ซ่ึงคา
สหสัมพันธระหวางลักษณะตาง ๆ ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
 

6.1  คาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ และลักษณะปากใบ 
 

6.1.1  ในสภาวะปกต ิ
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกมีคา
สหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกปอกเปลือก (0.958, P<0.01) น้ําหนกัฝกดี (0.901, P<0.01) 
จํานวนแถว (0.624, P<0.05) ความสูงฝก (0.577, P<0.05) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความกวาง
เมล็ด (-0.701, P<0.05) (ตารางที่ 25) 

 
และยังพบวา น้ําหนกัฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนกัฝกดี 

(0.979, P<0.01) ความสูงฝก (0.593, P<0.05)  แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความกวางเมล็ด           
(-0.640, P<0.05)  น้ําหนักฝกดีมีคาสหสัมพันธทางบวกกบัจํานวนฝกดี (0.635, P<0.05) แตมีคา
สหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานลาง (-0.577, P<0.05) จํานวนแถวมีคาสหสัมพันธทาง
ลบกับความกวางเมล็ด (-0.875, P<0.01)  ความสูงตนมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความสูงฝก 
(0.796, P<0.01)  ความถี่ปากใบดานบนมคีาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานบน (-0.593, 
P<0.05) และความยาวปากใบดานลาง  (-0.604, P<0.05) (ตารางที่ 25) 

 
สวนในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 พบวา น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกมี

คาสหสัมพันธทางบวกกบัน้าํหนักฝกปอกเปลือก (0.88, P<0.01) น้ําหนักฝกดี (0.691, P<0.05) 
จํานวนฝกดี (0.723, P<0.01) จํานวนแถว (0.714, P<0.01) ความสูงตน (0.758, P<0.01) และความ
สูงฝก (0.622, P<0.05) (ตารางที่ 26) 
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นอกจากนี้ยังพบวาน้ําหนักฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนกั
ฝกดี (0.917, P<0.01) จํานวนฝกดี (0.616, P<0.05) เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน (0.683, P<0.05) ความ
กวางฝก (0.606, P<0.05) ความยาวเมล็ด (0.702, P<0.05) ความสูงตน (0.803 , P<0.01) และความ
สูงฝก (0.595 , P<0.05)  น้ําหนักฝกดีมีคาสหสัมพันธทางบวกกับ เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน (0.791, 
P<0.01) ความกวางฝก (0.816, P<0.01) ความยาวเมล็ด (0.714, P<0.01) ความสูงตน (0.804, 
P<0.01) และความสูงฝก (0.659, P<0.05) (ตารางที่ 26) 

 
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความกวางฝก  (0.659,         

P< 0.05 ) และความยาวเมล็ด (0.778, P<0.01) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบ
ดานลาง (-0.698, P<0.05)  ความยาวฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความกวางฝก (0.713, P<0.01) 
และความสูงฝก (0.626, P<0.05)  และความกวางฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความยาวเมล็ด 
(0.702, P<0.05) ความสูงตน (0.722, P<0.01) และความสูงฝก (0.678, P<0.05) (ตารางที่ 26) 

 
จํานวนแถวมคีาสหสัมพันธทางบวกกบัความสูงตน (0.750, P<0.01) และความ

สูงฝก (0.729, P<0.01)  ความกวางเมล็ดมคีาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานลาง           
(-0.578, P<0.05)  ความสูงตนมีคาสหสัมพันธทางบวกกบัความสูงฝก (0.930, P<0.01)  ความถี่ปาก
ใบดานลางมีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานบน (-0.811, P<0.01) และความยาวปาก
ใบดานลาง (-0.724, P<0.01) (ตารางที่ 26) 
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ตารางที่ 25  แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ และลักษณะปากใบ ในสภาวะปกติของกลุมขาวโพดหวาน 
 ที่ควบคุมดวยยีน sh2 
 

ลักษณะ น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี จํานวนฝกดี % เมล็ดเฉือน ความยาวฝก ความกวางฝก จํานวนแถว ความยาวเมล็ด 
น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.958** 0.901** 0.511 -0.232 0.332 0.175 0.624* -0.225 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก  0.979** 0.566 -0.023 0.299 0.181 0.535 -0.174 
น้ําหนักฝกดี   0.635* 0.126 0.271 0.158 0.418 -0.112 
จํานวนฝกดี    0.247 -0.379 -0.056 -0.112 0.133 
% เมล็ดเฉือน     -0.089 0.041 -0.432 0.258 
ความยาวฝก      0.463 0.471 -0.291 
ความกวางฝก       0.300 -0.465 
จํานวนแถว        -0.410 

 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ 
ลักษณะ ความกวางเมล็ด 

ตน ฝก ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 
น้ําหนักฝกทั้งเปลือก -0.701* 0.365 0.577* 0.235 -0.025 -0.438 -0.478 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก -0.640* 0.466 0.593* 0.340 0.010 -0.503 -0.512 
น้ําหนักฝกดี -0.516 0.397 0.494 0.449 0.078 -0.546 -0.577* 
จํานวนฝกดี -0.073 0.148 0.261 0.207 -0.176 -0.015 -0.284 
% เมล็ดเฉือน 0.441 -0.215 -0.342 0.350 0.254 -0.156 -0.077 
ความยาวฝก -0.447 -0.228 -0.097 -0.019 0.291 -0.505 -0.287 
ความกวางฝก -0.478 -0.212 -0.274 -0.289 -0.349 -0.086 -0.033 
จํานวนแถว -0.875** 0.336 0.241 -0.184 0.093 -0.153 -0.347 
ความยาวเมล็ด 0.289 -0.164 -0.169 0.156 0.321 0.245 0.356 
ความกวางเมล็ด  -0.362 -0.369 0.280 0.143 0.076 0.227 
ความสูงตน   0.796** 0.034 -0.185 -0.104 -0.010 
ความสูงฝก    0.131 -0.277 -0.244 -0.096 
ความถี่ปากใบดานบน     0.357 -0.593* -0.604* 
ความถี่ปากใบดานลาง      0.026 -0.331 
ความยาวปากใบดานบน       0.460 
 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ
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ตารางที่ 26  แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ  และลักษณะปากใบ ในสภาวะปกติของกลุมขาวโพดหวาน 
 ที่ควบคุมดวยยีน bt1 
 

ลักษณะ น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี จํานวนฝกดี % เมล็ดเฉือน ความยาวฝก ความกวางฝก จํานวนแถว ความยาวเมล็ด 
น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.888** 0.691* 0.723** 0.286 -0.004 0.341 0.714** 0.450 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก  0.917** 0.616* 0.683* 0.199 0.606* 0.532 0.702* 
น้ําหนักฝกดี   0.443 0.791** 0.462 0.816** 0.442 0.714** 
จํานวนฝกดี    0.178 -0.323 -0.091 0.494 0.027 
% เมล็ดเฉือน     0.328 0.659* -0.052 0.778** 
ความยาวฝก      0.713** 0.132 0.160 
ความกวางฝก       0.331 0.702* 
จํานวนแถว        0.039 

 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 26  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ ลักษณะ ความกวางเมล็ด 
ตน ฝก ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.058 0.758** 0.622* -0.016 -0.162 0.239 -0.072 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก 0.219 0.803** 0.595* 0.129 0.156 -0.015 -0.379 
น้ําหนักฝกดี 0.135 0.804** 0.659* 0.149 0.194 -0.123 -0.388 
จํานวนฝกดี 0.057 0.298 0.171 0.076 0.005 -0.081 -0.079 
% เมล็ดเฉือน 0.397 0.456 0.233 0.150 0.533 -0.350 -0.698* 
ความยาวฝก -0.134 0.532 0.626* 0.158 -0.060 0.011 -0.041 
ความกวางฝก -0.112 0.722** 0.678* 0.166 0.161 -0.140 -0.259 
จํานวนแถว -0.327 0.750** 0.729** 0.078 -0.093 0.054 0.045 
ความยาวเมล็ด 0.285 0.493 0.293 -0.028 0.253 -0.016 -0.423 
ความกวางเมล็ด  0.008 -0.211 -0.275 0.367 -0.081 -0.578* 
ความสูงตน   0.930** -0.005 -0.026 0.105 -0.209 
ความสูงฝก    -0.120 -0.298 0.234 0.079 
ความถี่ปากใบดานบน     0.516 -0.449 -0.226 
ความถี่ปากใบดานลาง      -0.811** -0.724** 
ความยาวปากใบดานบน       0.325 
 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ.
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6.1.2  ในสภาวะขาดน้ํา 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกมีคา
สหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกปอกเปลือก (0.942, P<0.01)  น้ําหนกัฝกดี (0.923, P<0.01) 
จํานวนฝกดี (0.624, P<0.05) ความกวางฝก (0.650, P<0.05) จํานวนแถว (0.846, P<0.01) ความสูง
ตน (0.692, P<0.05) ASI (0.690, P<0.05) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานลาง   
(-0.603 , P<0.05) (ตารางที่ 27) 

 
นอกจากนี้ยังพบวา น้ําหนักฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนกั

ฝกดี (0.989, P<0.01) จํานวนฝกดี (0.624, P<0.05) จํานวนแถว (0.753, P<0.01) ความสงูฝก (0.726, 
P<0.01) ASI (0.649, P<0.05) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานลาง (-0.622, 
P<0.05) เชนเดียวกับน้ําหนกัฝกทั้งเปลือก (ตารางที่ 27) 

 
น้ําหนกัฝกดีมคีาสหสัมพันธทางบวกกบัจํานวนฝกดี (0.684, P<0.05) จํานวน

แถว (0.693, P<0.05) ความสูงฝก (0.717, P<0.01) และมคีาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบ
ดานลาง (-0.595, P<0.05) จํานวนฝกดีมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความสูงฝก (0.624, P<0.05)  
ความยาวฝกมคีาสหสัมพันธทางบวกกบั ASI (0.624 , P<0.05) (ตารางที่ 27) 

 
ความกวางฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับ จํานวนแถว (0.723, P<0.01) และ 

ASI (0.645, P<0.05)  แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความกวางเมล็ด (-0.728 , P<0.01) จํานวนแถว
มีคาสหสัมพันธทางบวกกับ ASI (0.773, P<0.01) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับความกวางเมล็ด    
(-0.580, P<0.05)  ความยาวเมล็ดมีคาสหสัมพันธทางบวกกับคะแนนใบมวน (0.579, P<0.05)  
ความสูงตนมคีาสหสัมพันธทางบวกกบัความสูงฝก (0.835, P<0.01) LAI (0.597, P<0.05)  แตมีคา
สหสัมพันธทางลบกับคะแนนใบมวน (-0.694, P<0.05) (ตารางที่ 27) 

 
ความสูงฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับ LAI (0.710, P<0.01) แตมีคา

สหสัมพันธทางลบกับคะแนนใบมวน (-0.678, P<0.05) และความยาวปากใบดานลาง (-0.639, 
P<0.05)  DI มีคาสหสัมพันธทางบวกกบัความยาวปากใบดานบน (0.585, P<0.05)  HI มีคา
สหสัมพันธทางบวกกับคะแนนใบมวน (0.857, P<0.01)  ความถี่ปากใบดานบนมีคาสหสัมพันธทาง
ลบกับความยาวปากใบดานลาง (-0.609, P<0.05) (ตารางที ่27) 
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สวนในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 น้ําหนกัฝกทั้งเปลือกมีคา
สหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกปอกเปลือก (0.945, P<0.01)  น้ําหนกัฝกดี (0.818, P<0.05) 
จํานวนฝกดี (0.831, P<0.01) ความกวางฝก (0.811, P<0.01) จํานวนแถว (0.614, P<0.05) ความสูง
ตน (0.934, P<0.01) ความสูงฝก (0.851, P<0.01) LAI (0.892, P<0.01) แตมีคาสหสัมพันธทางลบ
กับจํานวนปากใบดานบน (-0.579, P<0.05) (ตารางที่ 28) 

 
และยังพบวาน้าํหนักฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกดี 

(0.939, P<0.01) จํานวนฝกด ี(0.926, P<0.01) ความยาวฝก (0.624, P<0.05) ความกวางฝก (0.897, 
P<0.01) จํานวนแถว (0.616, P<0.05) ความยาวเมล็ด (0.602, P <0.05) ความสูงตน (0.885, P<0.01) 
ความสูงฝก (0.736, P<0.01) และ LAI (0.863, P<0.01) (ตารางที่ 28) 

 
น้ําหนกัฝกดีมคีาสหสัมพันธทางบวกกบัจํานวนฝกดี (0.966, P<0.01) 

เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน (0.660, P<0.05) ความยาวฝก (0.765, P<0.01) ความกวางฝก (0.943, P<0.01) 
จํานวนแถว (0.679, P<0.05) ความยาวเมล็ด (0.645, P<0.05) ความกวางเมล็ด (0.607, P<0.05) 
ความสูงตน (0.768, P<0.01) ความสูงฝก (0.618, P<0.05)  DI (0.741, P<0.01) HI (0.630, P<0.05) 
LAI (0.786, P<0.01) (ตารางที่ 28) 

 
จํานวนฝกดีมคีาสหสัมพันธทางบวกกบัเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน (0.602, P<0.05) 

ความยาวฝก (0.645, P<0.05) ความกวางฝก (0.863, P<0.01) จํานวนแถว (0.590, P<0.05) ความสูง
ตน (0.786, P<0.01) ความสูงฝก (0.667, P<0.05) DI (0.769, P<0.01) และ LAI (0.790, P<0.01) 
เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความยาวเมล็ด (0.721, P<0.01) ความกวางเมล็ด 
(0.691, P<0.05) HI (0.900 , P<0.01) แตมคีาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานบน           
(-0.590, P<0.05) ความยาวฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกบัความกวางฝก (0.775, P<0.01) ความสูง
ตน (0.600, P<0.05) DI (0.621, P<0.05) HI (0.614, P<0.05) และ LAI (0.632, P<0.05) ความกวาง
ฝกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับ จํานวนแถว (0.802, P<0.01) ความยาวเมล็ด (0.620, P<0.05) ความ
สูงตน (0.744, P<0.01) DI (0.705, P<0.05) HI (0.644, P<0.05) และ LAI (0.718, P<0.01) (ตารางที่ 
28) 

 
จํานวนแถวมคีาสหสัมพันธทางบวกกบั DI (0.606, P<0.05) โดยมีคา  ความยาว

เมล็ดมีคาสหสัมพันธทางบวกกับ HI (0.789, P<0.01)  ความกวางเมล็ดมีคาสหสัมพันธทางลบกับ
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คะแนนใบมวน (-0.590, P<0.05)  ความสงูตนมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความสูงฝก (0.944, 
P<0.01) และ LAI (0.893, P<0.01) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับ ASI (-0.590, P<0.05) ความสูงฝก
มีคาสหสัมพันธทางบวกกับ LAI (0.885, P<0.01) แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับ ASI (-0.707, 
P<0.05) และความถี่ปากใบดานบน (-0.639, P<0.05) HI มีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปาก
ใบดานบน (-0.679, P<0.05)  ASI มีคาสหสัมพันธทางบวกกับความถีป่ากใบดานบน (0.578, 
P<0.05)  ความถี่ปากใบดานบนมีคาสหสัมพันธทางลบกับความยาวปากใบดานบน (-0.676, 
P<0.05)  (ตารางที่ 28) 

 
6.2  คาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการรับประทานฝกสด (ความนุมและความชอบ) และ

ความหวาน กบัความหนาของเปลือกหุมเมล็ด 
 
6.2.1 ในสภาวะปกติ 
 

พบวาในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ความนุมมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความชอบ (0.980, P<0.01)    และความหนาเปลือกหุมเมลด็ดานเรยีบมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ (0.989 , P<0.01) (ตารางที่ 29) 

สวนกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 พบวาความนุมมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความชอบ (0.833, P<0.01)  (ตารางที่ 30) 

 
6.2.2 ในสภาวะขาดน้ํา 
 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 พบวาความนุมมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความชอบ (0.973, P<0.01)  และความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ (0.983, P<0.01) (ตารางที่ 31) 

ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 พบวาความนุมมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความชอบ (0.971, P<0.01)  และความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรยีบมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ (0.970, P<0.01) มีคาสหสัมพันธเทากับ  (ตาราง
ที่ 32) 
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ตารางที่ 27  แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ และลักษณะปากใบ ในสภาวะขาดน้ําของกลุมขาวโพดหวาน 
 ที่ควบคุมดวยยีน sh2 
 

ลักษณะ น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี จํานวนฝกดี % เมล็ดเฉือน ความยาวฝก ความกวางฝก จํานวนแถว ความยาวเมล็ด ความกวางเมล็ด 
น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.942** 0.923** 0.624* -0.061 0.291 0.650* 0.846** 0.352 -0.496 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก  0.989** 0.624* 0.233 0.392 0.563 0.753** 0.381 -0.313 
น้ําหนักฝกดี   0.684* 0.307 0.349 0.518 0.693* 0.432 -0.251 
จํานวนฝกดี    0.279 -0.288 0.307 0.369 0.374 -0.304 
% เมล็ดเฉือน     0.131 -0.172 -0.257 0.385 0.403 
ความยาวฝก      0.346 0.317 0.101 -0.105 
ความกวางฝก       0.723** -0.045 -0.728** 
จํานวนแถว        0.317 -0.580* 
ความยาวเมล็ด         0.027 
 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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 ตารางที่ 27  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ 
ลักษณะ 

ตน ฝก 
DI HI LAI ASI 

คะแนน 
ใบมวน ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.540 0.692* 0.452 -0.070 0.487 0.690* -0.240 0.225 0.144 0.184 -0.603* 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก 0.573 0.726** 0.377 -0.069 0.557 0.649* -0.235 0.308 0.045 0.104 -0.622* 
น้ําหนักฝกดี 0.553 0.717** 0.395 -0.056 0.548 0.560 -0.189 0.264 0.024 0.096 -0.595* 
จํานวนฝกดี 0.535 0.624* 0.226 -0.063 0.254 -0.061 -0.033 -0.040 0.036 0.201 -0.545 
% เมล็ดเฉือน 0.008 0.052 -0.097 0.143 -0.006 -0.239 0.256 0.132 -0.368 -0.111 -0.057 
ความยาวฝก -0.266 0.043 0.019 0.096 0.255 0.624* -0.029 0.288 0.260 -0.056 -0.108 
ความกวางฝก 0.257 0.395 0.070 0.062 0.352 0.645* -0.067 0.165 0.016 0.200 -0.314 
จํานวนแถว 0.313 0.382 0.267 0.284 0.421 0.773** 0.049 0.045 -0.037 0.156 -0.533 
ความยาวเมล็ด -0.250 -0.200 0.405 0.532 -0.312 0.088 0.579* -0.197 -0.182 0.138 -0.221 
ความกวางเมล็ด -0.085 -0.221 -0.001 0.019 0.084 -0.398 -0.008 -0.102 -0.227 -0.236 0.359 
ความสูงตน  0.835** 0.295 -0.573 0.597* 0.258 -0.694* 0.229 -0.095 0.123 -0.341 
ความสูงฝก   0.072 -0.494 0.710** 0.307 -0.678* 0.506 0.333 -0.043 -0.639* 

 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
. 
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ตารางที่ 27  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ 
ลักษณะ 

ตน ฝก 
DI HI LAI ASI 

คะแนน 
ใบมวน ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 

DI    -0.291 -0.062 0.381 -0.220 -0.402 -0.207 0.585* 0.285 
HI     -0.181 0.024 0.857** -0.270 -0.276 -0.059 -0.093 
LAI      0.350 -0.416 0.259 0.060 -0.279 -0.390 
ASI       -0.271 0.193 0.022 0.311 -0.190 
คะแนนใบมวน        -0.406 -0.400 -0.130 0.084 
ความถี่ปากใบดานบน         0.447 -0.567 -0.609* 
ความถี่ปากใบดานลาง          -0.126 -0.422 
ความยาวปากใบดานบน           0.392 

 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
. 
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ตารางที่ 28  แสดงคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะทางการเกษตรตาง ๆ  และลักษณะปากใบ ในสภาวะขาดน้ําของกลุมขาวโพดหวาน 
 ที่ควบคุมดวยยีน bt1 

 
ลักษณะ น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักฝกดี จํานวนฝกดี % เมล็ดเฉือน ความยาวฝก ความกวางฝก จํานวนแถว ความยาวเมล็ด ความกวางเมล็ด 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.945** 0.818* 0.831** 0.268 0.518 0.811** 0.614* 0.423 0.233 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก  0.939** 0.926** 0.548 0.624* 0.897** 0.616* 0.602* 0.467 
น้ําหนักฝกดี   0.966** 0.660* 0.765** 0.943** 0.679* 0.645* 0.607* 
จํานวนฝกดี    0.602* 0.645* 0.863** 0.590* 0.530 0.558 
% เมล็ดเฉือน     0.491 0.552 0.269 0.721** 0.691* 
ความยาวฝก      0.775** 0.521 0.540 0.457 
ความกวางฝก       0.802** 0.620* 0.486 
จํานวนแถว        0.433 0.246 
ความยาวเมล็ด         0.575 
 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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 ตารางที่ 28  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ 
ลักษณะ 

ตน ฝก 
DI HI LAI ASI 

คะแนน 
ใบมวน ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 

น้ําหนักฝกทั้งเปลือก 0.934** 0.851** 0.531 0.289 0.892** -0.370 -0.419 -0.579* -0.460 0.186 -0.125 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก 0.885** 0.736** 0.572 0.538 0.863** -0.306 -0.422 -0.396 -0.246 -0.051 -0.248 
น้ําหนักฝกดี 0.768** 0.618* 0.741** 0.630* 0.786** -0.248 -0.514 -0.266 -0.150 -0.224 -0.241 
จํานวนฝกดี 0.786** 0.667* 0.769** 0.481 0.790** -0.363 -0.474 -0.380 -0.192 -0.067 -0.299 
% เมล็ดเฉือน 0.281 0.057 0.214 0.900** 0.246 0.006 -0.203 0.265 0.284 -0.590* -0.286 
ความยาวฝก 0.600* 0.540 0.621* 0.614* 0.632* -0.229 -0.487 -0.085 -0.148 -0.514 0.096 
ความกวางฝก 0.744** 0.561 0.705* 0.644* 0.718** -0.062 -0.511 -0.224 -0.297 -0.205 -0.023 
จํานวนแถว 0.494 0.364 0.606* 0.394 0.384 0.085 -0.560 -0.289 -0.493 0.089 0.262 
ความยาวเมล็ด 0.335 0.156 0.139 0.789** 0.346 0.083 -0.167 -0.128 0.165 -0.389 -0.003 
ความกวางเมล็ด 0.138 0.037 0.421 0.535 0.349 0.203 -0.590* 0.306 0.314 -0.491 -0.373 
ความสูงตน  0.944** 0.476 0.308 0.893** -0.590* -0.346 -0.551 -0.495 0.055 -0.115 
ความสูงฝก   0.458 0.050 0.885** -0.707* -0.391 -0.639* -0.559 0.150 -0.081 
 
* ,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
. 



 

159 

ตารางที่ 28  (ตอ) 
 

ความสูง ความถี่ปากใบ ความยาวปากใบ 
ลักษณะ 

ตน ฝก 
DI HI LAI ASI 

คะแนน 
ใบมวน ดานบน ดานลาง ดานบน ดานลาง 

DI    0.131 0.570 -0.202 -0.572 -0.265 -0.235 0.001 -0.132 
HI     0.241 0.128 -0.136 0.294 0.207 -0.679* -0.080 
LAI      -0.475 -0.501 -0.415 -0.307 -0.085 -0.333 
ASI       -0.106 0.578* 0.154 -0.132 0.294 
คะแนนใบมวน        -0.059 0.446 0.166 -0.021 
ความถี่ปากใบดานบน         0.458 -0.676* -0.199 
ความถี่ปากใบดานลาง          -0.392 -0.536 
ความยาวปากใบดานบน           0.248 
 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 29  แสดงคาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) ความหวาน กับความหนาของเปลอืกหุมเมล็ดในสภาวะปกต ิ
 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
 

ลักษณะ ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ 
ความหวาน 0.061 0.062 0.117 0.129 
ความนุม  0.980** 0.439 0.461 
ความชอบ   0.459 0.496 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ    0.989** 

 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 30  แสดงคาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) ความหวาน กับความหนาของเปลอืกหุมเมล็ดในสภาวะปกต ิ
 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 

 
ลักษณะ ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ 

ความหวาน -0.018 -0.332 -0.109 -0.459 
ความนุม  0.833** 0.416 -0.079 
ความชอบ   0.337 0.164 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ    -0.037 

 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 31  แสดงคาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) ความหวาน กับความหนาของเปลอืกหุมเมล็ดในสภาวะขาดน้ํา 
 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
 

ลักษณะ ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ 
ความหวาน -0.064 -0.052 0.341 0.326 
ความนุม  0.973** 0.035 0.044 
ความชอบ   -0.037 0.004 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ    0.983** 

 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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ตารางที่ 32  แสดงคาสหสัมพันธระหวางคณุภาพการรับประทาน (ความนุมและความชอบ) ความหวาน กับความหนาของเปลอืกหุมเมล็ดในสภาวะขาดน้ํา 
 ของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 
 

ลักษณะ ความนุม ความชอบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานมีคัพภะ 
ความหวาน 0.530 0.518 -0.457 -0.445 
ความนุม  0.971** -0.141 -0.162 
ความชอบ   -0.144 -0.157 
ความหนาเปลือกหุมเมล็ดดานเรียบ    0.970** 

 
*,**มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 และ 99% ตามลําดับ 
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วิจารณ 
 
1.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 

NeSmith and Ritchie (1992) ศึกษาการขาดน้ําของดินในระยะสั้นและระยะยาวที่มีผลตอ
ชวงกอนออกดอกของขาวโพด พบวา การขาดน้ําของดินในระยะยาวจะทําใหสูญเสียผลผลิตไป 15 
– 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงการลดลงของผลผลิตเกิดจากจํานวนเมล็ดมีการพัฒนาลดลง การขาดน้ําในระยะ
ออกดอกและระยะเริ่มแรกของการพัฒนาเมล็ดของขาวโพดจะทําใหจาํนวนเมล็ดตอฝกลดลง 
เนื่องจากกระบวนการสังเคราะหแสงในระหวางการพัฒนาเมล็ดถูกยับยั้ง การสังเคราะหแสงเปน
กระบวนการทางสรีรวิทยาแรกที่ไดรับความกระทบกระเทือน ซ่ึงจะไปกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
สถานะของน้ําอื่น ๆ ที่สงผลกระทบตอการพัฒนาเมล็ด (Schussler and Westgate, 1991) Meckel et 
al. (1984) กลาววา การขาดน้ําในชวงระยะสืบพันธุ ทําใหขนาดเมล็ดลดลง เนื่องจากชวงของการ
สรางเมล็ดลดลง 

 
 สําหรับผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 
พบวา การขาดน้ําทําใหน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้าํหนักฝกดี เปอรเซ็นตเมล็ด
เฉือน และดรรชนีเก็บเกี่ยวลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากการขาดน้ําในชวงเจริญเติบโต
ทางลําตนมีผลใหความสูงและขนาดของตนลดลง พื้นที่ใบลดลง การสังเคราะหแสงลดลง (ธีรศักดิ์, 
2536) นอกจากนั้นการขาดน้ําทําให ASI เพิ่มขึ้น การผสมติดจึงลดลง แตสําหรับ bt1 การขาดน้ําทํา
ใหน้ําหนักฝกทั้งเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี จํานวนฝกดี ลดลงอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตไมมีผลใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนและดรรชนีเก็บเกี่ยวแตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ อาจ
เนื่องจากการขาดน้ําไมมีผลให ASI เพิ่มขึ้น ชํานาญ และคณะ (2531) รายงานวา ผลกระทบอัน
เนื่องจากการขาดน้ําตอผลผลิต และองคประกอบผลผลิตจะแตกตางระหวางพนัธุกรรม ขณะที่
วิธีการใหน้ําตางกันเปนสาเหตุทําใหจํานวนเมล็ดตอฝกแตกตางกัน ซ่ึงการขาดน้ําชวงออกชอดอก
ตัวผูแสดงจํานวนเมล็ดตอฝกต่ําสุด เนื่องจากการขาดน้ําในชวงดังกลาวแสดงคา ASI สูงสุด จึงมี
เปอรเซ็นตการผสมติดนอย 
 

เมื่อพิจารณาจากคา drought index (DI) พบวาพันธุที่มีแนวโนมทนแลง โดยมีคา DI > 1.0 
ในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 ไดแก KSSC505, KSSC506, KSSC513 และ 
Unisweet1 สวนในกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 ไดแก KSSC561, KSSC562, KSSC576 
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และ KSSC582 โดยพันธุเหลานี้ควรนําไปสงเสริมใหเกษตรกรในเขตพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอความ
แหงแลงปลูกได หรือนําพันธุเหลานี้ไปศึกษาตอในเรื่องการขาดน้ําที่มากกวานี้ เพื่อนําไปสูการ
จัดการน้ําทีเ่หมาะสมตอไป โดยเปนการลดตนทุนการผลิตทางหนึ่ง 

 
และเมื่อนําคา DI มาพิจารณาตอการปลูกเพือ่จําหนายโรงงานอุตสาหกรรมแลวพบวา ใน

กลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน sh2 พันธุที่ควรปลูกไดแก KSSC503, KSSC505, KSSC510 
และ Unisweet1 เนื่องจากใหคา DI > 1.0 ในสวนของเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน ในกลุมขาวโพดหวานที่
ควบคุมดวยยนี bt1 ไดแก KSSC562 และในการปลูกเพื่อจําหนายฝกสด โดยพิจารณาในสวนของ
น้ําหนกัฝกดแีลว ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 พันธุที่ควรปลูกไดแก KSSC505, 
KSSC506, KSSC513 และ Unisweet1 สวนกลุมขาวโพดหวานที่ควบคมุดวยยีน bt1 ไดแก 
KSSC560, KSSC561, KSSC562, KSSC563, KSSC576 และ KSSC582 
 
 วันชัย และคณะ (2544) รายงานวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 13 วันหลังปลกู ใหน้ําหนกัฝก
สดปอกเปลือก (1,327-1,782 กิโลกรัมตอไร) ไมแตกตางทางสถิติกับการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 20 วัน
หลังงอก แตสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 39 และ 50 วันหลังงอก ระหวาง 32-35 และ 46-52 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ในทํานองเดียวกนั การเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 13 วันหลังงอก ใหน้ําหนักฝกสด
ทั้งเปลือก (1,982-2,549 กิโลกรัมตอไร) ไมแตกตางกันทางสถิติ กับการเริ่มตนใหน้ําทีร่ะยะ 20 วัน
หลังปลูก ในทกุอัตราปลูก แตใหน้ําหนกัฝกสดทั้งเปลือกสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 39 และ 50 
วันหลังปลูก ระหวาง 33-36 และ 50-56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 13, 20 และ 
39 วันหลังงอก ใหจํานวนฝกไมแตกตางกนัทางสถิติ แตสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 50 วันหลัง
งอก อยางมีนยัสําคัญ 
 
 เศรษฐ (2531) ศึกษาการขาดน้ําในดินที่ระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโตของตนขาวโพด
หวานพันธุไทยซูเปอรสวีท คอมพอสิต 1 ดี เอ็ม อาร พบวา การขาดน้ําในระยะที่ตนขาวโพดมีอายุ
ระหวาง 43 -59 วันหลังงอก (ระยะออกดอกตัวผูถึงระยะออกไหม 50 เปอรเซ็นต) มผีลทําใหความ
ยาวฝก ความยาวฝกติดเมล็ด จํานวนฝกดีลดลง  
 
 กิ่งกานท (2541) พบวาวิธีการใหน้ําตางกันไมมีผลทําใหความยาวฝกแตกตางกันทางสถิติ 
ความยาวฝกของขาวโพดกลุมที่ไดรับทุกสปัดาหเทากับ 15.42 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทาง
สถิติกับกลุมที่ขาดน้ําชวงเจรญิเติบโตทางลําตน ชวงออกดอกตัวผู และชวงสรางเมล็ด ซ่ึงมีคา
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เทากับ 13.94, 14.52 และ 14.32 เซนติเมตร นอกจากนั้นวธีิการใหน้ําตางกันไมมีผลทําใหความยาว
ฝกติดเมล็ดแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกนั โดยความยาวฝกของขาวโพดกลุมที่ไดรับทุกสัปดาห
เทากับ 13.36 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ขาดน้ําชวงเจริญเติบโตทางลําตน ชวง
ออกดอกตวัผู และชวงสรางเมล็ด ที่มีคาเทากับ 12.88, 13.23 และ 12.23 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 
 เมื่อเกดิสภาวะแหงแลง พืชมกีารปรับเปลี่ยนการแบงสวนของอาหารที่พืชผลิตได ไป
สะสมยังสวนตาง ๆ ของพืช จะเห็นไดจากการเปลี่ยนแปลงของคาดรรชนีเก็บเกี่ยว กระบวนการนี้
ถูกควบคุมโดยพันธุกรรม และส่ิงแวดลอม (Peterson et al.,1989; Sinclair et al.,1990; Prihar and 
Stewart, 1990) 
 
 จากการทดลองพบวา สภาวะขาดน้ําไมทําใหดรรชนกีารเก็บเกีย่วของขาวโพดหวานที่
ควบคุมดวยยนี bt1 มีความแตกตางทางสถิติกับสภาวะปกติ โดยมดีรรชนีการเก็บเกีย่วเฉล่ียใน
สภาวะปกติและขาดน้ําเทากัน คือ 0.2 แตทําใหดรรชนกีารเก็บเกีย่วของขาวโพดหวานที่ควบคุมดวย
ยีน sh2 เพิ่มขึน้อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีดรรชนีการเกบ็เกี่ยวเฉลี่ยในสภาวะปกติและ
ขาดน้ําเทากับ 0.2 และ 0.3 ตามลําดับ จะเหน็วาในสภาวะขาดน้ํา ขาวโพดมีคาดรรชนีเก็บเกีย่ว
เพิ่มขึ้น อาจเนือ่งมาจากการที่ขาวโพดปรบัตัวตอสภาวะขาดน้ํา โดยการลดขนาดและน้ําหนักตน 
ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Siri (1993) พบวาคาเฉลี่ยดรรชนีเก็บเกี่ยวของขาวโพด 8 พนัธุ ใน
สภาวะปกติอยูในชวง 0.31 – 0.41 แตในสภาวะขาดน้ํามีคาเฉลี่ยดรรชนีเก็บเกีย่วอยูในชวง 0.44 - 
0.52  
 
 กิ่งกานท (2541) พบวาดรรชนีการเก็บเกี่ยวของขาวโพดทีไ่ดรับน้ําทุกสปัดาหเทากับ 0.46 
ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติกบักลุมที่ขาดน้าํชวงเจริญเติบโตทางลําตนซึ่งมีคาเทากับ 0.51 แต
แตกตางกันทางสถิติกับกลุมที่ขาดน้ําชวงสรางเมล็ดและชวงออกชอดอกตัวผูซ่ึงมีคาเทากับ 0.42 
และ 0.34 ตามลําดับ 
 
2.  คุณภาพการรับประทาน 
 
 จากการทดลองพบวา โดยสวนใหญแลว การขาดน้ําไมมผีลกระทบตอคุณภาพการ
รับประทานของขาวโพดหวาน มีเพียงทําใหความหวานของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน 
sh2 ลดลง และทําใหความนุมของกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน  bt1 ลดลงเทานั้น ซ่ึงในกลุม
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ขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน sh2 พันธุทีค่วรแนะนําใหเกษตรกรปลูก ไดแก พันธุ Insee2 
เนื่องจากเปนพันธุที่ใหคาความหวานสูงทีสุ่ดทั้งในสองสภาวะ สวนในกลุม  bt1 ไดแก พันธุ 
KSSC582  
 
 เมื่อพิจารณาถงึ ความหนาของเปลือกหุมเมล็ดพบวาความหนาดานมีคพัภะหนากวาดาน
เรียบ สภาวะขาดน้ําทําใหความหนาเปลือกหุมเมล็ดหนาขึ้น แตไมแตกตางทางสถิติ Brewbaker et 
al. (1996) พบวาความแตกตางกันของความหนาเปลือกหุมเมลด็ทั้งสองดาน (ดานเรียบ – ดาน
มีคัพภะ) มีความผันแปรอยางมากในพนัธุตาง ๆ ซ่ึงมีความแตกตางอยูในชวง -25 ถึง +41 ไมครอน 
 
3.  ลักษณะทางการเกษตร 
 

การที่น้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของพืชนั้น เนื่องมาจากน้ําเปนองคประกอบที่สําคัญของ
เนื้อเยื่อพืช เปนปจจยัหลักในการสังเคราะหแสง เปนตวัทําละลายที่ด ีเปนตัวกลางในการเคลื่อนที่
ของโมเลกุลภายในเซลลหรือระหวางเซลล มีความสําคญัตอการเจริญของเซลล การขยายของเซลล 
และการรักษารูปรางของเซลล (Kramer and Boyer, 1995; Zeiger, 1998) ในใบขาวโพดที่เจริญ
เต็มที่แลวมีน้าํเปนองคประกอบคอนขางมากถึง 77 เปอรเซ็นต (Kramer and Boyer, 1995) ดังนั้น
เมื่อขาดน้ําจึงมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวโพด 

 

 การขาดน้ําในระยะการเจริญเติบโตทางลําตน (ขาวโพดอายุ 14-45 วัน) ทําใหความสงูตน
ลดลง (ธีรศักดิ์, 2536) และทาํใหการโผลของใบชาลง (NeSmith and Ritchie, 1992) ซ่ึงการขาดน้ํา
ในชวงนี้การเจริญเติบโตของขาวโพดยังไมเต็มที่ ลําตนยังมีการยดืตัวของขอ ปลอง รวมถึงการยืด
ยาวของใบ การขาดน้ําจึงมีผลกระทบตอการแบงเซลลและการขยายขนาดของเซลล ทําใหความสูง
ตนลดลง สวนการขาดน้ําที่ระยะอื่น ๆ นั้น ขาวโพดมีการเจริญเติบโตเตม็ที่แลวจึงไมมีผลกระทบ
ตอความสูง (Aparicio-Tejo and Boyer, 1983)  
 

ราเชนทร (2539) กลาววาโดยทั่วไปขาวโพดมีความตองการน้ําตลอดฤดูปลูกประมาณ 460 
– 600 มิลลิเมตร ทุก ๆ มิลลิเมตรของน้ําที่ขาวโพดไดรับเพิ่มขึ้น จะชวยใหมกีารเพิ่มผลผลิตเมล็ด
ของขาวโพด 3.2 กิโลกรัมตอไร การขาดน้าํในระยะเจรญิเติบโตทางลําตน (vegetative growth) ทํา
ใหตนขาวโพดมีความสูงลดลง แตจะไมเปนการสูญเสียผลผลิตเทากับการขาดน้ําในระยะออกดอก 
(reproductive growth) หรือระยะสรางเมล็ด (grain filling) เมื่อขาวโพดอยูในระยะเจรญิเติบโตทาง
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ลําตนจะมีความตองการน้ํานอยกวาระยะออกดอกหรือสรางเมล็ด เนื่องจากในระยะเริม่เจริญเติบโต 
ขาวโพดมีพืน้ที่ใบนอยกวา  
 
 จากการทดลองพบวา การขาดน้ําสงผลใหความสูงตนตลอดการเจริญเติบโต และความสูง
ฝกของขาวโพดทั้งสองกลุมลดลงอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
 กิ่งกานท (2541) พบวา การปลูกขาวโพดโดยมวีิธีการใหน้ําตางกัน ไมมีผลทําใหความสูง
ตนแตกตางกนัทางสถิติในชวงแรกของการเจริญเติบโต (28 และ 35 วนัหลังงอก) แตเมื่อขาวโพด
อายุมากขึ้น (42 วันหลังงอกขึ้นไป) พบวา วิธีการใหน้ําตางกันมีผลทําใหความสูงของตนแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ความสูงเฉลี่ยของตนขาวโพดเมื่อไดรับน้ําทุกสัปดาหจะสูงกวา
คาเฉลี่ยของขาวโพดที่ใหขาดน้ําทุกชวงการเจริญเติบโต การขาดน้ําในชวงการเจริญเติบโตทางลํา
ตนทําใหความสูงลดลงมากที่สุด นอกจากนัน้การขาดน้ําในชวงการเจรญิเติบโตทางลําตนยังทําให
ความสูงของตําแหนงฝกลดลงอีกดวย 
 
 วันชัย และคณะ (2544) การเริ่มตนใหน้ําขาวโพดหวานทีร่ะยะ 13 และ 20 วันหลังปลกู ให
ความสูงตนและฝกไมแตกตางกันทางสถิติ แตสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 39 และ 50 วันหลัง
ปลูก อยางมีนยัสําคัญ โดยการเริ่มตนใหน้าํที่ระยะ 13 และ 20 วันหลังปลูก มีความสูงตนและความ
สูงฝกเฉลี่ย 168.3 และ 73.2 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 39 วันหลังปลูก เทากับ 
23.5 และ 28.5 เซนติเมตร ตามลําดับ และสูงกวาการเริ่มตนใหน้ําที่ระยะ 50 วันหลังปลกู เทากับ 
70.7 และ 37.1 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 

เนื่องจากการขาดน้ํามีผลกระทบตอการแบงเซลลและขยายเซลล นอกจากจะทําใหความสูง
ตนลดลงแลว ยังทําใหจํานวนใบทั้งหมดและจํานวนใบเปนลดลงอีกดวย ในทางกลบักันมีผลให
จํานวนใบตายเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่ขาวโพดมีการเจริญเตบิโตทางลําตน เนื่องจากการ
ขาดน้ําไปเรงใหใบแกเร็วขึน้ (Aparicio-Tejo and Boyer, 1983) ธวัช (2536) ทําการทดลองใน
ขาวโพด 6 พันธุ มีวิธีการงดน้ํา 4 วิธี คือ ใหน้ําทุกสัปดาห งดน้ําสัปดาหที่ 3-6 6-9 และ 9-12 การงด
น้ําทําใหมจีํานวนใบตายคอย ๆ เพิ่มขึ้นตั้งแตสัปดาหที่ 4 ถึง 12 สัปดาห โดยขาวโพดที่มีการงดให
น้ําจะมจีาํนวนใบตายมากกวาขาวโพดที่ไดรับน้ําทุกสัปดาห  
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กิ่งกานท (2541) การขาดน้ําในระยะเจริญเติบโตทางลําตนมีผลใหจํานวนใบทั้งหมดลดลง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ เมื่อขาวโพดอายุ 35-56 วันหลังงอก มีผลใหจาํนวนใบเปนลดลงมากที่สุด
ในชวงกลางของการเจริญเตบิโต สวนใบตายเพิ่มขึ้นมากที่สุด เมื่อขาวโพดอายุ 49-56 วันหลังงอก 
 

นอกจากนี้ยังพบวา การขาดน้ําเปนสาเหตใุหคาดรรชนพีื้นที่ใบลดลง เมื่อน้ําภายในเนื้อเยื่อ
พืชลดลงในปริมาณที่มากพอ ทําให turgor pressure มีคาลดลง ซ่ึงมีผลทําใหการขยายตัวของเซลล 
(cell expansion) และขนาดของเซลลลดลง ดังนั้นถามีการขาดน้ําในระยะเริ่มตนของการ
เจริญเติบโต จะทําใหพื้นทีใ่บลดลง เปนผลใหพื้นทีใ่นการรับธาตุคารบอนลดลง (Nilsen and 
Orcutt, 1996) กิ่งกานท (2541) พบวาการขาดน้ําชวงออกดอกตัวผูและชวงเจริญเติบโตทางลําตนมี
ผลใหดรรชนพีื้นที่ใบลดลงอยางมีนัยสําคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัการไดรับน้ําทุกสัปดาห 
ขาวโพดที่ไดรับน้ําทุกสัปดาหมีดรรชนีพื้นที่ใบ 3.0 ในขณะทีก่ลุมที่ไดรับการขาดน้ําชวงออกดอก
ตัวผูและชวงการเจริญเติบโตทางลําตนมีดรรชนีพื้นที่ใบ 2.3 และ 2.0 ตามลําดับ 
 

การขาดน้ําในระยะการเจริญตาง ๆ มีผลทําใหวนัสลัดละอองเกสรตัวผูและวนัออกไหม
ลาชาออกไป และทําใหชวงหางระหวางวนัสลัดละอองเกสรตัวผูและวนัออกไหม (anthesis silking 
interval, ASI) เพิ่มขึ้น นอกจากนั้น ยังทําใหจํานวนดอกยอยของดอกตวัผู (spikelet) และดอกยอย
ของดอกตัวเมยี (floret) ลดลง มีผลใหจํานวนเมล็ดตอฝกในระยะเก็บเกีย่วลดลง (ราเชนทร, 2537) 
นอกจากนั้นราเชนทร (2539) ยังกลาวอกีวา ขาวโพดมีความตองการน้ําเพิ่มขึ้นจากสัปดาหแรกจน
สูงสุดในชวงสัปดาหที่ 7-9 (อายุประมาณ 50-60 วัน) ซ่ึงเปนชวงการออกดอกและเริ่มสรางเมล็ด 
เฉลี่ย 4.4 มิลลิเมตรตอวัน หรือคิดเปน 588 ลูกบาศกเมตรตอไร หรือปริมาณน้ํา 1 ลานลูกบาศก
เมตร สามารถปลูกขาวโพดไดเต็มที่ 1,700 ไร 

 
 Bassetti and Westgate (1993) พบวาการขาดน้ําในชวงออกดอกโดยใหขาดน้ําเปนชวง
ส้ันๆ หลังไหมโผล ทําใหการติดเมล็ดลดลง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงในการพัฒนาของไหมมีผล
โดยตรงตอการติดเมล็ด ซ่ึงมี silk water potential ต่ํา การขาดน้ําภายใน 3 วันหลังจากไหมโผล ทํา
ใหการตดิเมล็ดลดลง 20-40 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ คา silk water potential ที่ต่ําจะไปทําใหการ
เจริญของหลอดเรณูชาลง Schussler and Westgate (1991) ศึกษาการขาดน้ําของขาวโพดตั้งแตชวง
ไหมแรกโผล ติดตอกันไป 3 สัปดาหหลังการผสมเกสร พบวา คาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอฝกเทากับ 
581 เมล็ดในขาวโพดที่ใหน้ําปกติ และผลผลิตลดลง 48 และ 99 เปอรเซ็นต เมื่อขาดน้ําระดับปาน
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กลางและระดบัรุนแรงตามลําดับ การขาดน้ําในชวงการพัฒนาชอดอก จะทําใหจํานวนดอกลดลง
และความสามารถในการเจรญิพันธุถูกยับยัง้  (Nilsen and Orcutt, 1996)  
 
 จากการทดลองพบวาการขาดน้ํามีผลกระทบตอกลุม sh2 มากกวา โดยมีผลใหวนัออกไหม 
50 เปอรเซ็นต ลาชาออกไป มีผลใหมีชวง ASI เทากับ 2.4 วัน  
 
 กิ่งกานท (2541) พบวาในสภาพที่ขาวโพดไดรับน้ําทกุสัปดาหมีวนัออกดอกตวัผู 50 
เปอรเซ็นตเทากับ 55 วันหลังงอก ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับกลุมที่ขาดน้ําชวงออกดอกตัวผูที่มีวนั
ออกดอกตวัผู 50 เปอรเซ็นตเทากับ 56 วันหลังงอก แตแตกตางทางสถิติกับกลุมที่ขาดน้ําชวงการ
เจริญเติบโตทางลําตนซึ่งมีวนัออกดอกตวัผู 50 เปอรเซ็นตเทากับ 59.8 วันหลังงอก และในสภาพที่
ขาวโพดไดรับน้ําทุกสัปดาหมีวันออกไหม 50 เปอรเซ็นตเทากับ 58.1 วนัหลังงอก ซ่ึงแตกตางทาง
สถิติกบักลุมที่ขาดน้ําชวงการเจริญเติบโตทางลําตน และชวงออกดอกตัวผูซ่ึงมีคาเทากับ 61.3 และ 
64.9 วันหลังงอก ตามลําดับ นอกจากนั้นยงัพบวา คา ASI ของขาวโพดที่ไดรับน้ําทุกสัปดาหมีคา
เทากับ 3.08 วัน ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติกบักลุมที่ขาดน้าํชวงออกชอดอกตัวผู ที่มีคาเทากับ 8.92 วนั 
แตไมแตกตางกันทางสถิติกบักลุมที่ขาดน้าํชวงการเจริญเติบโตทางลําตนและชวงสรางเมล็ดที่มีคา
เทากับ 1.5 และ 3.0 วัน ตามลําดับ 
 
4.  ความถี่และความยาวปากใบ 
 
 ปากใบเปนชองที่เกิดขึ้นในชัน้ของเซลลผิว ทําหนาที่แลกเปลี่ยนกาซและคายน้ํา เมื่อพชือยู
ในสภาวะขาดน้ํา ขนาดของปากใบจะแคบหรือปด ทําใหน้ําไมสามารถระเหยออกทางปากใบได 
(สมบุญ, 2544) โดยปกติแลว ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีความถี่ปากใบเพิ่มขึน้จากสวนฐานใบขึ้นไป
จนกระทั่งมีคาสูงสุดบริเวณกลางแผนใบ กอนที่จะคอย ๆ ลดลงจนกระทั่งถึงปลายใบ และมักพบวา
เมื่อคาความถี่ปากใบสูงขึ้น ขนาดปากใบจะเล็กลง (Willmer and Fricker, 1996) Liang et al. (1975) 
พบวาความถีป่ากใบมีความสัมพันธแบบผกผันกับผลผลิตและความยาวปากใบ  
 
 จากการทดลองพบวา การขาดน้ําไมทําใหความถี่ของปากใบทั้งสองดานของใบขาวโพด
หวานทั้งสองกลุมมีความแตกตางทางสถิติ แตจะเหน็ไดวาความถี่ของปากใบเพิ่มขึน้เมื่อขาวโพด
ไดรับสภาวะขาดน้ํา และความถี่ปากใบดานบนมีจํานวนนอยกวาดานลางของใบ เมื่อพิจารณาใน
ดานความยาวของปากใบพบวา โดยสวนใหญแลวการขาดน้ําทําใหขนาดปากใบเลก็ลง แตไมมี
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ความแตกตางทางสถิติ มีเพียงความยาวของปากใบดานบนของกลุม sh2 เทานั้น ที่สภาวะขาดน้ําทาํ
ใหความยาวปากใบมีขนาดเล็กลงอยางมีนยัสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Henzell et al. 
(1975) วาปากใบดานบนมีความไวตอสภาวะขาดน้ํามากกวาปากใบดานลาง Siri (1993) พบวาใน
สภาวะปกติ ความยาวปากใบดานบนมีความยาวมากกวาปากใบดานลางประมาณ 3 ไมครอน และ
ความยาวปากใบทั้งสองดานลดลง 3-10 เปอรเซ็นต ในสภาวะขาดน้ํา แตพบวาไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางพันธุ  
 
5.  คาสหสัมพนัธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ ท่ีสําคญั 
 
 จากการหาคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ ที่สําคัญ ในขาวโพดหวานสอง
กลุม (ยีน sh2 และ bt1) ทั้งในสภาวะปกตแิละขาดน้ํา พบวา น้ําหนักฝกทั้งเปลือกมีความสัมพันธ
ทางบวกกบัน้าํหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี จํานวนแถว และความสูงฝก นอกจากนั้นยังพบวา 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพนัธทางบวกกับน้ําหนกัฝกดีและความสูงฝก สวนความสูงตนมี
ความสัมพันธกับความสูงฝก ซ่ึงสอดคลองเปนสวนใหญกับ คัมภีร (2545) ที่พบวา ในสภาวะใหน้ํา
ปกติ ผลผลิตฝกทั้งเปลือกของขาวโพดหวานลูกผสม (sh2) มีคาสหสัมพันธทางบวกกบัผลผลิตฝก
ปอกเปลือก ความยาวฝก ความกวางฝก และจํานวนแถว  ผลผลิตฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธ
ทางบวกกบัความสูงฝก  ความยาวฝก ความกวางฝก เปอรเซ็นตเมล็ดเฉือน และจํานวนแถว 
นอกจากนั้นยงัพบอีกวา ความสูงตนมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความสูงฝก 
 
 สวนคุณภาพการรับประทานฝกสด พบวา ขาวโพดหวานทั้งสองกลุมในทั้งสองสภาวะ 
ความนุมมีคาสหสัมพันธทางบวกกับความชอบ ดังนั้นทําใหทราบวา ถาขาวโพดหวานมีคะแนน
ความนุมสูง จะทําใหมีคะแนนความชอบสูงดวย 
 
 นอกจากนั้นยงัพบวา ขาวโพดหวานทั้งสองกลุม ในทั้งสองสภาวะ คา LAI มคีา
สหสัมพันธทางบวกกับความสูงตนและความสูงฝก อาจเนือ่งจากตนขาวโพดที่มีความสูงตนมาก 
ทําใหมีพืน้ที่ใบมากกวาตนขาวโพดที่มีความสูงตนนอย  
 
 ในขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1 นั้น พบวา ผลผลิตมีคาสหสัมพันธทางบวกกับคา 
DI, HI และ LAI แตมีคาสหสัมพันธทางลบกับคา ASI, คะแนนใบมวน และความถี่ปากใบ 
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สรุป 
 
 การศึกษาการเจริญเติบโตและการทนแลงในขาวโพดหวานลูกผสม ที่ควบคุมดวยยีน sh2 
และ bt1 ในชวงฤดูแลง ระหวางเดือนธนัวาคม 2545 ถึงเดือนมีนาคม 2546 ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและ
ขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ผลการทดลองสรุปไดดังนี้ 
 
1.   การขาดน้าํทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลง ดงันี้ 

 
1.1  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 ผลผลิตที่ลดลง ไดแก น้ําหนกัฝกทั้ง

เปลือกลดลง 13.4 เปอรเซ็นต น้ําหนกัฝกปอกเปลือกลดลง 9.5 เปอรเซ็นต และน้ําหนกัฝกดีลดลง 
10.2 เปอรเซ็นต แตมีผลใหเปอรเซ็นตเมล็ดเฉือนเพิ่มขึ้น 6.7 เปอรเซ็นต โดยเมื่อพจิารณาจากคา 
drought index (DI) พบวา พนัธุที่มีแนวโนมทนแลง ไดแก พันธุ KSSC505, KSSC506, KSSC513 
และ Unisweet1 โดยมีคา DI > 1.0 

 
1.2  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 ผลผลิตที่ลดลง ไดแก น้ําหนกัฝกทั้ง

เปลือกลดลง 14.2 เปอรเซ็นต น้ําหนกัฝกปอกเปลือกลดลง 12.2 เปอรเซ็นต น้ําหนักฝกดีลดลง 12.5 
เปอรเซ็นต และจํานวนฝกดลีดลง 12.8 เปอรเซ็นตโดยเมื่อพิจารณาจากคา drought index (DI) 
พบวา พันธุทีม่ีแนวโนมทนแลง ไดแก พนัธุ KSSC561, KSSC562, KSSC576 และ KSSC582 โดย
มีคา DI > 1.0 

 
2.  การขาดน้าํทําใหคุณภาพการรับประทานลดลง ดังนี ้

 
2.1  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 คุณภาพการรับประทานที่ลดลงคือ ความ

หวาน โดยพนัธุที่มีคาความหวานสูงสุดในทั้งสองสภาวะคือ พนัธุ Insee2 สวนพันธุที่มีความหวาน
ต่ําสุดในทั้งสองสภาวะคือ พันธุ Hibrix10 

 
2.2  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 คุณภาพการรับประทานที่ลดลงคือ ความ

นุม แตไมมีความแตกตางระหวางพนัธุในทั้งสองสภาวะ 
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3.  การขาดน้าํไมมีผลทําใหองคประกอบผลผลิตของขาวโพดหวานทัง้สองกลุมลดลง 
 
4.  การขาดน้าํทําใหลักษณะทางการเกษตรเปลี่ยนแปลง ดังนี ้
  
 4.1  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 ลักษณะทางการเกษตรที่ลดลง ไดแก 
ความสูงตนตั้งแต 35-63 วันหลังงอก ความสูงฝก จํานวนใบทั้งหมดที ่35-56 วันหลังงอก จํานวนใบ
เปนที่ 35-63 วนัหลังงอก จํานวนใบตายที่ 35-63 วันหลังงอก ความแข็งแรงราก ลักษณะตน LAI 
แตมีผลใหวนัออกไหมลาชาออกไป 2.8 วนั และมี ASI 2.7 วัน 
 
 4.2  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี bt1 ลักษณะทางการเกษตรที่ลดลง ไดแก 
ความสูงตนตั้งแต 35-63 วันหลังงอก ความสูงฝก จํานวนใบทั้งหมดที ่42-49 วันหลังงอก จํานวนใบ
เปนและใบตายที่ 35-63 วันหลังงอก และ LAI 

 
5.  การขาดน้าํทําใหความถี่และความยาวปากใบเปลี่ยนแปลง ดังนี ้

 
 5.1  ในกลุมขาวโพดหวานทีค่วบคุมดวยยนี sh2 มีผลใหความยาวปากใบดานบนของแผน
ใบลดลง  

5.2  ไมมีผลตอกลุมขาวโพดหวานที่ควบคุมดวยยีน bt1  
 

6.  คาสหสัมพนัธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ ท่ีสําคญั 
 

6.1  ในขาวโพดหวานทั้งสองกลุม ทั้งในสภาวะปกตแิละขาดน้ํา พบวา น้ําหนกัฝกทั้ง
เปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัฝกดี จํานวนแถว และความสูง
ฝก นอกจากนัน้ยังพบวา น้ําหนักฝกปอกเปลือกมีคาสหสัมพันธทางบวกกับน้ําหนักฝกดีและความ
สูงฝก สวนความสูงตนมีความสัมพันธกับความสูงฝก 

 
6.2  คุณภาพการรับประทานฝกสด พบวาขาวโพดทั้งสองกลุม ในทั้งสองสภาวะ ความนุม

มีคาสหสัมพันธทางบวกกับความชอบ 
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6.3  ขาวโพดทั้งสองกลุม ในทั้งสองสภาวะ คา LAI มีคาสหสัมพันธทางบวกกับความสูง
ตนและความสูงฝก  
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