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 การเก็บกกัคารบอนเหนือพืน้ดินในสวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา บริเวณสถานีวนวัฒน
วิจัยสะแกราช จังหวดันครราชสีมา ดําเนินการในแปลงตัวอยางขนาดพืน้ที่ 40 x 40 ตารางเมตร 
ของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลาที่มีระยะปลูก 3 เมตร x 3 เมตร โดยทําการวัดมิติตางๆ ของตนไม 
เพื่อนําไปประมาณหามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินที่อายุ 1-5 ป ดวยวิธี Stratified clip technique พรอม
กันนี ้ไดศึกษาการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชในชวงเวลา 1 ป และวเิคราะหความ
เขมขนของคารบอนในสวนที่อยูเหนือพื้นดินของตนไมและซากพืช 
 

จากการศึกษาพบวายูคาลิปตสั ยูโรฟลลาที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 ป มีปริมาณมวลชวีภาพ
เหนือพืน้ดินทัง้หมดเทากับ 11.75, 26.00, 51.81, 77.63 และ 90.94 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ ในสวน
ปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป มีปริมาณการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดเทากับ 7.67 ตัน/     
เฮกแตร/ป และในชวงเวลา 1 ป มีปริมาณการสลายตวัของซากพืชทั้งหมดเทากับ 71.31 เปอรเซ็นต
ของซากพืชทั้งหมด หรือมีคาคงที่การสลายตัว (k) เทากบั 1.25  สวนความเขมขนของคารบอนใน
สวนที่เปนลําตน กิ่ง และใบ เฉลี่ยเทากับ 47.54, 48.93 และ 51.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําให
ประมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิทั้งหมด ที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 ป มีคา
เทากับ 5.70, 12.56, 24.78, 37.18 และ 43.55 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สวนความเขมขนของ
คารบอนในซากพืชสวนทีเ่ปนใบจะมีมากที่สุดเทากับ 51.01 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สวนที่
เปนดอกผล สวนที่เปนกิ่งและสวนอื่นๆ ทีม่ีคาเทากับ 48.46, 48.37 และ 47.51 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวทําใหทราบวา ในชวงเวลา 1 ป สวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีความ
เพิ่มพูนของปริมาณการสะสมคารบอนของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินเทากับ 6.66 ตัน/เฮกแตร/ป 
และในซากพชืที่รวงหลนเทากับ 3.31 ตัน/เฮกแตร/ป สวนปริมาณคารบอนที่สลายตัวจากซากพืช
ที่รวงหลนทั้งหมดมีคาเทากบั 2.36 ตัน/เฮกแตร/ป 
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Carbon content in Eucalyptus urophylla plantation at Sakaerat Silvicultural Research 

Station, Nakhon Rachasima Province  was carried out in 40 m x 40 m sample plot of 3 m x 3 m 
in spacing of 1 - 5 years old Eucalyptus urophylla plantation. Tree dimensions were measured in 
the sample plot in order to estimate stem, branch and leaf biomass with stratified clip technique. 
Besides, litterfall and litter decomposition at 5 years old of Eucalyptus urophylla plantation 
were also studied. Total carbon of each part was analyzed by CN corder model MT – 700.  

 
The results showed that total aboveground biomass of 1, 2, 3, 4 and 5 years old 

Eucalyptus urophylla were 11.75, 26.00, 51.81, 77.63 and 90.94 tonnes/hectare respectively. 
Mean carbon concentration of stem, branch and leaf of this species were 47.54, 48.93 and 51.32 
percents respectively. Therefore, the carbon content of aboveground biomass of 1, 2, 3, 4 and 5 
years old of the species were 5.70, 12.56, 24.78, 37.18 and 43.55 tonnes/hectare respectively. In 
this study, it concluded at 5 years of age the increment of Eucalyptus urophylla aboveground 
biomass was 14.02 tonnes/hectare /year. Total litterfall in this plantation was 7.67 tonnes/ 
hectare/year. 71.31 percents of them could decomposed in a year. Besides, mean carbon 
concentration of each part had a similar value with the value of it at 1-5 years old. Finally, the 
carbon increment in aboveground biomass and total litterfall of the plantation were 6.66 and 
3.31 tonnes/hectare/year. Furthermore, amount of carbon decomposed from total litterfall in 
Eucalyptus urophylla plantation was 2.36 tonnes/hectare/year. 
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สวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 26 
8 เปอรเซ็นตการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดและซากพืชสวนตางๆ ในชวงที่มีฝน

และชวงแลงของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 27 
9 คาเฉลีย่น้ําหนกัแหงของซากพืชยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป ที่ลดลงไปตามระยะเวลา 29 
10 การสลายตัวของซากพืชในสวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป และในปา      

ดิบแลงสะแกราช (ธิติและชลธิดา, 2547) 30 
11 ปริมาณคารบอนในสวนของลําตน กิ่ง ใบ และทั้งหมดของสวนปายูคาลิปตัส  

ยูโรฟลลาในแตละชวงอาย ุ 34 
12 ปริมาณการสะสมคารบอนในมวลชวีภาพเหนือพืน้ดินและในซากพชื และปริมาณ

การสลายตวัของคารบอนจากซากพืช (ตัน/เฮกแตร) ในชวงระยะเวลา 1 ป ของ    
สวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา;  WA ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน,      
WS ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของลําตน, WB ปริมาณคารบอนในมวล
ชีวภาพของกิ่ง, WL ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของใบ 36 



 

(4)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

1 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 70 

2 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 71 

3 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 72 

4 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 73 

5 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 74 

6 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 75 

7 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 76 

8 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 77 

 



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

9 Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 78 

 
 



การเก็บกักคารบอนเหนือพื้นดินในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา  
บริเวณสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 

 
Aboveground Carbon Storage in Eucalyptus urophylla Plantation at Sakaerat 

Silvicultural Research Station, Nakhon Rachasima Province 
 

คํานํา 
 

การพัฒนาประเทศไทยในหลายปที่ผานมาทําใหตองใชทรัพยากรธรรมชาติตางๆ เปนอัน
มาก อาทิ ทรัพยากรน้ํา ดนิ แรธาตุ เชื้อเพลิง และที่สําคัญอีกอยางหนึ่ง คือ ทรัพยากรปาไม การใช
ทรัพยากรเหลานี้ พรอมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ไมวาจะเปนการเปลี่ยนพื้นที่ปาไม
ไปเปนพื้นทีเ่กษตรหรือการทําเหมืองแร กจิกรรมเหลานีล้วนแตเปนการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ ดังจะเห็นไดจากสถติิในป พ.ศ. 2542 พบวา ประเทศไทยมกีาร
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 155.8 ลานตันตอป สวนประเทศที่มีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดมากทีสุ่ด คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีการปลดปลอยถึง 5,584.8 ลานตัน
ตอป รองลงมาไดแก จีน ญ่ีปุน และเยอรมัน ประเทศเหลานี้ลวนแตเปนประเทศอุตสาหกรรมทั้งสิ้น 
ทําใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเปนอยางมาก (OEPP, 2000)  จากการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศนี้ ทําใหเกิดปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) ซ่ึง
เปนปรากฏการณที่ช้ันบรรยากาศของโลก ถูกหอหุมดวยกาซเรือนกระจก ทําใหกั้นรังสีความรอน
จากดวงอาทิตยที่ตกลงบนผวิโลก ไมใหสะทอนกลับขึ้นสูอวกาศ เหมือนเรือนกระจกที่ใชเพาะปลกู
ตนไมในประเทศเขตหนาว ซ่ึงพลังงานแสงอาทิตยผานเขาไปภายในเรอืนกระจกได แตความรอน
ยังคงอยูภายใน โดยกาซเรือนกระจกที่สําคัญมี 6 ชนิด ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซ
มีเทน (CH2) กาซไนตรัสออกไซด (N20) กาซไฮโดรฟลูโอโรคารบอน (HFCs) กาซเปอรฟลูโร
คารบอน (CFCs) และกาซซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซ
คารบอนไดออกไซด ซ่ึงสวนใหญเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมและยานยนต เพิ่มปรมิาณจาก 278 
สวนในลานสวน กอนการปฏิวัติอุตสาหกรรม เปน 380 สวนในลานสวน ทําใหโลกดูดกลืน
พลังงานจากดวงอาทิตยมากกวาที่สะทอนหรือแผกลับไปสูอวกาศ ทําใหพลังงานอยูในสภาวะไม
สมดุล  สงผลใหโลกรอนขึ้น ความไมสมดลุของพลังงานมีคาเทากับ 0.85 วัตตตอตารางเมตร ซ่ึงจะ
ทําใหโลกรอนขึ้น 0.6 องศาเซลเซยีสหรือ 1 องศาฟารเรนไฮต เมื่อส้ินสุดศตวรรษนี ้ 



 

2

ทั่วโลกไดตระหนักถึงปญหาของสภาวะที่โลกรอนขึ้นอยางเห็นไดชัด ทําใหเกิดความ
รวมมือเปนอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) และตอมาไดมีพิธีสารเกียวโต (Kyoto 
Protocol) ซ่ึงใชเครื่องมือในการชวยลดการปลดปลอยคารบอนใหเปนรูปธรรมมากขึ้น โดย
ตั้งเปาหมายการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกลงรอยละ 5.2 ของการปลดปลอยเมื่อป พ.ศ. 
2533 (1990) ในระหวางป พ.ศ. 2551-2555 (2008-2012) ซ่ึงผานกลไกทางการตลาด 3 กลไก คือ    
1) การซื้อขายกาซเรือนกระจก (Emission Trading, ET) เฉพาะในกลุมประเทศ Annex I (ประเทศ
พัฒนาแลวในกลุม OECD และ EIT)  2) การดําเนินการรวม (Joint Imprementation, JI) เฉพาะใน
กลุมประเทศ Annex I และ Annex II  (ประเทศอุตสาหกรรมในกลุม OECD) และ 3) การทํากลไก
การพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) โดยสมคัรใจในกลุมประเทศ Non 
Annex I (ประเทศกําลังพัฒนา) ซ่ึงประเทศไทยอยูในเงือ่นไขกลไกที่ 3 นี้ และผลการประชุม
สมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่ 6 คร้ังที่ 2 ที่ประชุมเห็นชอบที่จะอนุญาตใหโครงการปลูก
ปา Afforestation และ Reforestation เปนโครงการภายใตกลไก CDM ในชวงพนัธกรณีแรก (First 
Commitment Period) พ.ศ. 2551-2555 ดวย 

 
ในประเทศไทยนอกจากจะมปีาที่เกิดตามธรรมชาติแลว ยงัมีการปลูกสรางสวนปาเพื่อนํา

ไมไปใชประโยชนดานตางๆ โดยเฉพาะไมสกุลยูคาลิปตัสที่มีการนํามาทดลองปลูกหลายชนิดพนัธุ 
ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา เปนอีกชนิดพนัธุหนึ่งซึ่งนําเขามาทดลองปลูกในประเทศไทย บริเวณสถานี
วนวัฒนวิจัยสะแกราช โดยมีการปลูกทดสอบสายพันธุรุนที่ 2 แลว พบวา มีการเจริญเติบโตดีมาก 
จะเห็นไดจากการเจริญเติบโตที่อายุ 6 ป มีขนาดเสนผาศนูยกลางที่ความสูงเพียงอก 18.96 
เซนติเมตร และมีความสูง 19.87 เมตร (ธิติและคณะ, 2546) 

 
ในการศึกษาการเก็บกักคารบอนในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา จะทําใหทราบถึงปริมาณ

การเก็บกกัคารบอนในสวนที่อยูเหนือพื้นดินของไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา ซ่ึงขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานสวนหนึ่งในการประมาณการเก็บกักคารบอนใน   
สวนปาของประเทศไทย พรอมทั้งสามารถนําไปประยุกตใชในการจดัการสวนปาใหไดประโยชน
ทั้งทางดานเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมตอไป 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อทราบปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1-5 ป 
 

2.  เพื่อทราบปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่รวงหลนลงสูพื้นดินและทราบปริมาณการ
สลายตัวของซากพืชในรอบ 1 ป 

 
3.  เพื่อทราบปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในซากพืชและ

ปริมาณการสลายตัวของคารบอนจากซากพืช



การตรวจเอกสาร 
 
ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา (Eucalyptus  urophylla  S.T. Blake) 
 
 ไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา เปนหนึ่งในสองชนิดของยูคาลิปตัสที่ไมไดมีถ่ินกําเนดิตาม
ธรรมชาติในประเทศออสเตรเลีย แตมีถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติในประเทศอินโดนีเซยีและมกีาร
กระจายพันธุตามธรรมชาติอยู 7 แหลงตามเกาะตางๆ คือ Timor, Flores, Lomblen, Adonara, 
Pantar, Alor และ Wetar ที่มีความสูงของระดับน้ําทะเลเฉลี่ยตางกันตั้งแต 70 เมตร ใน Wetar จนถงึ
มากกวา 1,000 เมตร ใน Timor (Pinyopusarerk  et  al.,1993) หากขึ้นอยูในที่แหงแลง คือ ปริมาณ
น้ําฝนระหวาง 750 - 1,200 มิลลิเมตรตอป ใบจะมีขนาดใหญ เปลือกเรียบ ลําตนจะมีลักษณะไมดี 
ผลมีขนาดใหญ และหากเกดิในที่ชุมชืน้ คือ ปริมาณน้ําฝนอยูระหวาง 1,100 - 1,500 มิลลิเมตรตอป 
ใบจะแคบ เปลือกไมเรียบ ลําตนจะมีลักษณะดี ผลมีขนาดเล็ก สวนใหญไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา จะ
มีความสูงอยูระหวาง 25 - 45 เมตร และมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เมตร ไมชนดินีไ้ดมีการนําไป
ปลูกในหลายภูมิภาคของโลกทั้งในเขตรอนชื้นและกึ่งรอนชื้น เชน ในประเทศแคเมอรูน บราซิล 
ออสเตรเลียและปาปวนิวกีนี (Eldridge et  al., 1993) เพื่อผลิตเยื่อกระดาษและเปนไมใชสอย 
นอกจากนี้ในประเทศบราซิลไดมีการปลูกผสมระหวางยคูาลิปตัส ยูโรฟลลา กับ ยูคาลิปตัส          
แกรนดิส (Eucalyptus  grandis  W.Hill  ex  Maiden) เปนพื้นที่จํานวนมาก เพื่อเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตเยื่อกระดาษ 

 
มวลชีวภาพของพืช 
 
 การประเมินผลผลิตของหมูไมนั้นมีอยูหลายวิธีดวยกัน โดยการวัดออกมาในรูปน้ําหนัก
แหงนยิมใชในการศึกษาความแตกตางของคุณภาพทองที่ (Ovington, 1957 ; Baskerville, 1965) 
โดยใชความเพิ่มพูนของลําตน กิ่ง ใบ และผลของตนไม ความเพิ่มพนูในรูปของน้าํหนักแหงมีความ
แนนนอนมากกวาความเพิ่มพูนในรูปของปริมาตร ดังนั้นจึงสามารถเห็นความแตกตางในรูป
น้ําหนกัแหงไดงายเมื่อสภาพแวดลอมเปลี่ยนไป โดยเฉพาะเกีย่วกับความหนาแนนของหมูไมและ
องคประกอบ (Hocker, 1979) 
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การประมาณหาผลผลิตของหมูไม สามารถสรุปได 2 วิธี คือ (1) วิธีโดยออม เปนการวัดหา
ปริมาณ input และ output หรือสวนที่เกีย่วของกับการเตบิโต แลวนําคาที่ไดไปประเมินผลผลิตของ
หมูไมอีกครั้งหนึ่ง และ (2) harvest technique เปนวิธีการตัดฟนไมลงเพื่อหาผลผลิตของหมูไม
โดยตรง สวนใหญใชในการหาผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (net primary production) 

 
สําหรับ harvest technique นัน้สามารถสรุปวิธีการได 3 วิธี (Satoo, 1970 ; Whittaker and 

Woodwell, 1971) คือ 
 
 1. mean tree ในกรณีสังคมพชืที่มีช้ันอายุเดยีว เชน สวนปา ในการเลือกไมตัวอยางจาก
แปลงเปนตัวแทนสําหรับแตละขนาดเสนผาศูนยกลาง ทําการตัดและชั่งน้ําหนกัเฉลี่ย ( w ) ของแต
ละชั้นขนาด นาํคานี้ไปคูณกบัจํานวนตนไมทั้งหมดในชัน้นั้นๆ (n) ผลรวมของผลคูณในแตละชัน้
รวมกันจะเปนปริมาณมวลชวีภาพทั้งหมดในแปลง (W) ดังสมการ W = ( w  * n) 
 
 2. production ratio เปนวิธีที่ใชกับไมพืน้ลางโดยการสุมเลือกตัวอยางใหกระจายทกุชัน้
ขนาดที่เปนตวัแทนของพื้นที ่วัดขนาดเสนผาศูนยกลางไมทั้งหมดในแปลง เพื่อหาคาพื้นที่หนาตัด
ของไมทั้งหมด (G) วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของไมตัวอยางเพื่อคํานวณหาพื้นที่ของไมตัวอยาง 
(∑g ) ตัดชั่งไมตัวอยางเพื่อหามวลชีวภาพของไมตัวอยาง (∑w ) คํานวณหาปรมิาณมวลชวีภาพ

ของไมทั้งหมดในแปลงโดยใชสมการ W = 
∑
∑

g
w(G)  

 
 3. dimension analysis เปนวธีิที่ใชกับหมูไมที่มีหลายชั้นอายุ เชน ปาธรรมชาติ เปนการ
วิเคราะหสหสัมพันธโดยการเลือกไมตัวอยางขนาดตางๆ กระจายทั้งแปลง เพื่อเปนตัวแทนในการ
สรางความสัมพันธระหวางขนาดของสวนตางๆ กับมวลชีวภาพของตนไม ผลรวมของมวลชีวภาพ
ที่ประมาณไมทุกขนาดจะเปนคามวลชีวภาพของหมูไมนัน้ๆ วิธีนี้เหมาะสมสําหรับการศึกษาใน
แปลงตัวอยางที่ไมตองการตดัฟนไมออกท้ังแปลง โดยไดมีการนํามาประยกุตใชคร้ังแรกในการหา
มวลชีวภาพของไมในปาโดย Kittredge (1948) ตอมา Satoo and Senda (1958) ไดนํามาใชหา
ปริมาณมวลชวีภาพของลําตน กิ่ง ใบ และราก โดยอาศัยสมการที่เรียก allometric relation ซ่ึงมีรูป
สมการ ดังนี ้

Ax  y h=  
 

    หรือ log y = log A + h log x 
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  เมื่อ y คือ ปริมาตรลําตนหรือมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม 
   x คือ ขนาด (dimension) ที่วดัไดจากตนไม 
   A และ h คือ คาคงที่ของสมการ 
 
 สําหรับการประมาณคามวลชีวภาพโดยอาศัย allometric relation มีขอควรพิจารณาอยู 3 
ประการคือ (1) ไมควรเลือกไมตัวอยางเฉพาะตนที่มีลักษณะดีและเตบิโตดี เพราะคาประมาณที่ได
จะมากกวาความเปนจริง (2) ไมควรเลือกไมตัวอยางที่มีขนาดใหญที่สุดในแปลง เพราะเมื่อนํา
ความสัมพันธมาประมาณคามวลชีวภาพของไมขนาดเลก็ จะทําใหไดคาที่มากกวาความเปนจริง 
และ (3) การใชคาความสูงทั้งหมดของลําตนมาเปนตวัแปรอิสระรวมกับเสนผาศูนยกลางในรูป 
D2H (parabolic volume) จะทําใหไดคาถูกตองยิ่งขึ้น (Kira and Shidei, 1967) ซ่ึงคา x หรือคาที่วัด
จากตนไมนั้นอาจวัดไดหลายรูปแบบ เชน ขนาดของลําตนตรงสวนตางๆ ของตนไม แตคาตัวแปร
อิสระรวมกับขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอกยกกําลังสอง (D2) ในรูป (D2H) จะทําใหสามารถ
ประมาณคามวลชีวภาพลําตน กิ่ง ราก ไดดกีวา เพราะคา D2H เปนคาโดยประมาณของปริมาตรของ
ลําตน ซ่ึงจะมคีวามสัมพันธอยางใกลชิดกบัมวลชีวภาพหรือน้ําหนกั สวนมวลชวีภาพของใบนั้น 
Shinozaki et al. (1964) ไดเสนอทฤษฎีวาปริมาณของใบจะมีความสัมพนัธใกลชิดกับขนาด
เสนผาศูนยกลางที่ระดับใตกิง่สดกิ่งแรก (DB) แตในทางปฏิบัติยอมไมสะดวกในการวัดขนาด
ดังกลาวของตนไมทุกตนในแปลงทดลอง สําหรับคา a และ h เปนคาคงที่ของสมการ 
 
 จากการศึกษาของ Greenland and Kowal (1960) พบวา มวลชีวภาพทัง้หมดของปาดิบชื้น
ใน Ghana มีมากถึง 300 ตัน/เฮกแตร แมวาปาจะถูกรบกวนก็ตาม และจากการศึกษาของนักนิเวศ 
วิทยาชาวญี่ปุนในปาดงดิบที่ต่ําใน Pasoh ทางแถบตะวนัตกของมาเลเซีย พบวา ปริมาณมวลชวีภาพ
เหนือพืน้ดินของปานี้มีประมาณ 431 ตัน/เฮกแตร (Kira et al., 1967) สวน Ovington (1962) กลาววา 
มวลชีวภาพของลําตนอยางเดียวในปาที่มอีายุมาก ในประเทศอังกฤษและเยอรมนั อาจจะมีมวล
ชีวภาพทั้งหมดสูงถึง 350 ตัน/เฮกแตร และ Fujimori (1972) ไดประมาณวา ปริมาณมวลชีวภาพของ
ปาที่มีมากที่สุดมีอยูใน Pacific northwest ของประเทศสหรัฐอเมริกา และเมื่อไดประมาณมวล
ชีวภาพทั้งหมดของปาไม Sequoia sempervirens และปาไม Pseudotsuga menziesii ก็พบวามีอยูมาก
ถึง 2,300 และ 1,600 ตัน/เฮกแตร ตามลําดบั Ogawa et al. (1961, 1965) ไดศึกษาปริมาณมวล
ชีวภาพทั้งหมดและตามสวนตางๆ ของปาไมชนิดตางๆ ในประเทศไทย พบวา ปาเต็งรังมีปริมาณ
มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิทั้งหมดเทากับ 68.1 ตัน/เฮกแตร โดยประกอบดวยสวนที่เปนลําตน กิ่ง 
และใบ เทากับ 55.0, 11.0 และ 2.1 ตัน/เฮกแตร ตามลําดบั สวนในปาดงดิบชื้น พบวา มีปริมาณมวล
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ชีวภาพเหนือพื้นดินเทากับ 330.8 ตัน/เฮกแตร โดยเปนสวนของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 230.0, 
93.0 และ 7.8 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ 
 
 เสริมพงศ (2545) พบวา ปริมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสวนปายคูาลิปตัส                  
คามาลดูเลนซิส อายุ 14 ป เทากับ 97.94 ตัน/เฮกแตร ประกอบดวยสวนที่เปนลําตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 79.69, 11.38 และ 6.82 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สวนจักรพล (2528) พบวา ที่อายุ 4 ป            
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสมีปริมาณมวลชวีภาพของสวนที่เปนลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 58.98, 
11.35 และ 5.18 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ ในสวนปากระถนิเทพา อายุ 5 ป มีปริมาณมวลชีวภาพเหนอื
พื้นดินเทากับ 23.30 ตัน/เฮกแตร (Viriyabuncha and Peawsa – ad, 2002) และในสวนปากระถิน
เทพา กระถินณรงค แดง พะยูง และประดูปา อายุ 14 ป มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด
เทากับ 160.07, 135.13, 60.13, 46.44 และ 36.82 ตัน/เฮกแตร ตามลําดบั (เสริมพงศ, 2545) 
 
การรวงหลนของซากพืช 
 
 ซากพืช (Litter) หมายถึง สวนของพืชไดแก ใบ กิ่ง เปลือก ดอก ผล เมล็ด และรากที่
หมดอายุขยั แลวรวงหลนลงมาทับถมรวมกันตามพื้นปาหรือยังคงอยูภายในดิน ซ่ึงปริมาณการรวง
หลนของซากพืชจะแตกตางกันไปตามชนดิของหมูไม อายุของหมูไม ความหนาแนนของหมูไม 
สภาพภูมิอากาศ (Bray and Gorham, 1964) ความอุดมสมบูรณของดิน และทิศทางในการรับแสง
สวาง (Tsutsumi et al., 1983) 
 
 จากการศึกษาของสรายุทธ (2532) พบวากระถนิณรงคอายุ 5 ป ระยะปลูก 1 เมตร x 2 เมตร 
มีปริมาณซากพืชเทากับ 5.61 ตัน/เฮกแตร/ป ในขณะที่สะเดา ขี้เหล็ก ยคูาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
และกระถินยักษ ที่ปลูกพรอมกัน ในพื้นที่เดียวกัน และระยะปลูกเทากนั มีปริมาณซากพืชเทากับ 
4.18, 4.09, 3.06 และ 2.70 ตนั/เฮกแตร/ป ตามลําดับ สวนธํารง (2527) พบวา ปาดิบแลงสะแกราชมี
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชเทากับ 8.17 ตัน/เฮกแตร/ป และในปาเต็งรังบริเวณเดียวกันมี
ปริมาณผลผลิตซากพืชเพียง 4.66 ตัน/เฮกแตร/ป (ศิริวัฒน, 2519) และ 4.67 ตัน/เฮกแตร/ป (พงษ
ศักดิ์และคณะ, 2527) พงษศกัดิ์ (2538) ไดรวบรวมผลการศึกษาผลผลิตของซากพืชในปาชนิดตางๆ 
ของประเทศไทยพบวา ปริมาณซากพืชของปาดิบชื้นมีมากที่สุด รองลงมาไดแก ปาชายเลน ปาดิบ
แลง ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา โดยมีปริมาณผลผลิตเทากับ 23.22, 9.32, 8.17, 7.92 และ 6.88 
ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ 
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 สนิทและคณะ (2515) พบวาหมูไมที่มีอายมุากจะมีปริมาณการรวงหลนของซากพืชสวนที่
เปนใบมากกวาหมูไมที่มีอายนุอย ซ่ึงสอดคลองกับในปาเขตรอนของประเทศกวัเตมาลาที่เปนปา
ทดแทนอายุ 1, 3, 4, 5, 6, 9 และ 14 ป มีปริมาณการรวงหลนของซากพืชเฉลี่ยรายปเทากับ 4.6, 5.8, 
6.1, 6.5, 8.0, 8.0 และ 10.0 ตนั/เฮกแตร ตามลําดับ (Ewell, 1976) สวนเกษมและคณะ (2515) พบวา
ในสวนสกัที่มอีายุ 1, 2, 6 และ 8 ป จะมีปริมาณซากพืชทีร่วงหลนเทากบั 2.51, 3.84, 5.49 และ 
11.65 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ และ Vitousek (1984) ไดรวบรวมผลการศึกษาปริมาณผลผลิตซาก
พืชในสวนปาไมสน (Pinus caribea) พบวา ไมสนที่มีอายุ 4, 7, 8 และ 9 ป จะมีปริมาณผลผลิตของ
ซากพืช 1.9, 5.6, 5.6 และ 6.7 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ ทําใหเห็นวาแนวโนมของการรวงหลนของ
ซากพืชจะเพิ่มขึ้นตามอายุของหมูไมที่เพิ่มขึ้น เมื่อเรือนยอดของตนไมมีการปกคลุมที่ชิดกัน ก็จะทาํ
ใหการรวงหลนของซากพืชมีปริมาณคอนขางคงที่ (Bray and Gorham, 1964) 
 
 Bray and Gorham (1964) รวบรวมปริมาณผลผลิตของซากพืชในปาแตละชนดิทั่วโลก 
พบวาในเขตอลัไพน เขตหนาว เขตอบอุนและเขตรอน มีผลผลิตซากพืชเฉลี่ยรายปเทากับ 1.0, 3.5, 
5.5 และ 11.0 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ Ewell (1976) ที่รายงานไววาในปาเขตรอน
จะมีอัตราการผลิตของซากพืชสูงกวาปาเขตอบอุน โดยผลผลิตของซากพืชในปา Subalpine conifer 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 3.50 – 4.90 ตัน/เฮกแตร/ป (Kimura, 1963) แตปาดิบชืน้เขาชอง จังหวัดตรัง มี
ผลผลิตซากพืชเฉลี่ยถึง 23.22 ตัน/เฮกแตร/ป (Kira et  al., 1967) นอกจากนี้ Protor et al. (1983) ยัง
กลาวไววา ในเขตภูมิอากาศเดียวกันความแตกตางของฤดกูาลก็มีผลตอปริมาณการรวงหลนของ
ซากพืชดวย เชน บริเวณปาดบิแลงสะแกราช ในรอบปเดยีวกันพบวาปริมาณการรวงหลนของ    
ซากพืชมีมากที่สุดในเดือนเมษายน ซ่ึงเปนชวงฤดูรอนเทากับ 2.17 ตัน/เฮกแตร และนอยที่สุดใน
เดือนพฤศจกิายน ซ่ึงเปนชวงปลายฤดูฝนเทากับ 0.17 ตัน/เฮกแตร (เกษม และ สามคัคี, 2523) 
 
 Tsutsumi et al. (1983) พบวาในสวนปาที่ปลูกไม Chamaecyparis  obtusa อายุ 26 ป 
จํานวน 4 หมูไม จะมีผลผลิตซากพืชเพิ่มขึน้เมื่อดินมีความอุดมสมบูรณมากขึ้น และการรับปริมาณ
แสงสวางทางทิศตะวนัตกจะทําใหผลผลิตซากพืชมีปริมาณนอยกวาดานทิศตะวันออก โดยดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีผลผลิตซากพืชมากที่สุด ในขณะที่ดานทิศตะวันตกเฉียงใตมีผลผลิตซาก
พืชนอยที่สุด 

นอกจากนี้ Nye ( 1961 ) ไดสรุปไววาปริมาณของซากพชืรายปที่เปนปาประเภทเดียวกัน
และอยูในทองที่เดียวกัน จะไมแตกตางกันมากนัก สวนคณุภาพของทองที่ (Site quality) ที่ตางกัน ก็
จะไมมีผลตอปริมาณการรวงหลนของซากพืชรายปเทาใดนกั (Saito, 1977) แตจะแตกตางกันไปใน
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ระหวางปตอปเปนอันมาก (Bray and Gorham, 1964) ดงันั้นแนวโนมของปริมาณซากพืชแตละปจะ
แตกตางกันคอนขางชัดเจน ถึงแมวาทกุปจจยัจะมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน โดยสภาพภูมิอากาศ
จะเปนปจจยัสําคัญอันดับแรกที่ควบคุมการกระจายของชนิดพันธุไม ชนิดหมูไม สวนความอดุม
สมบูรณของดินก็เปนผลมาจากหมูไม  ภูมอิากาศ  ลักษณะภูมิประเทศ อายุของหมูไม เปนตน 
ดังนั้นการประมาณผลผลิตซากพืชจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยเหลานี้ใหถ่ีถวน รวมถึงปจจัยภายนอกที่
มีอิทธิพลตอการรวงหลนของซากพืช ไดแก อุณหภูมิที่สูง อากาศที่แหงแลง ลม ฝนและพายุ (บํารุง, 
2526) 

 
การสลายตัวของซากพืช 
 

การยอยสลาย หรือ Decomposition เปนกระบวนการที่ทําใหซากอินทรยีแตกหักแยกออก
จากกนัเปนอนภุาคเล็กๆ จนกระทั่งอยูในรปูของธาตุอาหารที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได ซ่ึง 
Mason (1977) ไดแบงการยอยสลายของซากพืชออกเปน 3 กระบวนการ คือ การชะลาง (Leaching) 
เปนการสลายตัวที่ธาตุอาหารถูกชะไปโดยฝนหรือน้ําที่ไหลผาน การผุพัง (Weathering) เปนการ
แตกหกัของซากพืชโดยปจจยัทางกายภาพตางๆ และการกระทําจากสิ่งมีชีวิต (Biological action) 
เปนการกระทาํจากสิ่งมชีีวิตขนาดเล็กในดนิ โดยอัตราการสลายตัวของซากพืชข้ึนอยูกับปจจยัหลัก
ที่มีอิทธิพล 3 ปจจัยหลัก คือ (1) ปจจยัส่ิงแวดลอม ซ่ึงปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีความสําคัญ ไดแก 
ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้น (2) คณุสมบัติของซากพืช มีผลโดยตรงตอการยอยสลาย ซ่ึง
พบวาองคประกอบทางเคมีของซากพืชแตละชนิดจะไมเหมือนกนั ทําใหอัตราการยอยสลายไม
เทากัน และ (3) กลุมผูยอยสลาย เปนอีกหนึ่งตัวการสําคัญตอการยอยสลายซากพืชโดยตรง การมี
ชนิดและจํานวนผูยอยสลายมากยอมทําใหมีโอกาสในการยอยสลายมาก (Waring and Schlesinger, 
1985) 

 
ธํารง (2527) พบวา ในปาดบิแลงสะแกราชมีอัตราการยอยสลายสูงสุดในเดือนกันยายน

เทากับ 74.82 เปอรเซ็นต สวนในปาดิบแลงจังหวดัระยองมีอัตราการยอยสลายสูงสุดเทากับ 63.25 
เปอรเซ็นต ในเดือนพฤษภาคม (ทรงธรรม, 2532) สวนสายัณห (2540) พบวาในปาผสมผลัดใบ ซาก
ใบรังมีการยอยสลายเร็วกวาใบไผ กลาวคอื ซากใบรังมีอัตราการยอยสลายเทากับ 95.14 เปอรเซ็นต
ตอป สวนซากใบไผมีอัตราการยอยสลายเทากับ 85.03 เปอรเซ็นตตอป สวนการยอยสลายในสวน
ปายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส พบวามีการยอยสลายใน 1ป เทากับ 71.59 เปอรเซ็นต (สุทธาทิพย, 
2539)  อัตราการยอยสลายในชวงเวลา 6 เดือน ของซากใบกระถินยักษเทากับ 100 เปอรเซ็นต 
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ในขณะที่ซากใบยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส นนทรี และกระถินณรงค มีอัตราการยอยสลายเทากับ 
83, 72 และ 51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนในสวนปาสะเดามีการยอยสลายของซากพืชในชวงเวลา 
1 ป เทากับ 63.47 เปอรเซ็นต (เจษฏา, 2544) 

 
นักนิเวศวิทยานิยมพิจารณาและเปรียบเทยีบอัตราการยอยสลายของซากพืชในระบบนิเวศ

ดวยคาคงที่ของการยอยสลาย (k) (Perry, 1994) ซ่ึงตัวเลขคาคงที่ของการยอยสลายทีม่ีคาสูง แสดง
ถึงอัตราการยอยสลายที่สูง Wieder and Lang (1982) กลาววาการใชสมการ Single exponential 
คํานวณคาคงที่ของการยอยสลายเปนวิธีการที่ดีที่สุด ที่แสดงการสูญเสียน้ําหนักของซากพืชภายใต
กาลเวลาที่ผานไปไดอยางถูกตองตามหลกัคณิตศาสตร และเปนไปตามความเปนจรงิในทาง
ชีววิทยา ซ่ึง Olson (1963) ไดแสดงสมการไวดังนี ้
 

x/x0 = e-kt 
k = -[ln(x/x0)]/t 

 
เมื่อ  x0 คือ น้ําหนักแหงของซากพืชเมื่อเร่ิมสลายตัว 

   x  คือ น้ําหนักแหงของซากพืชที่เวลา t 
   t   คือ เวลาที่ใชในการยอยสลายซึ่งนิยมใชเปนป 
 
วัฏจักรคารบอน 
 
  คารบอนไดออกไซด มีสูตรทางเคมีวา CO2 เปนสารที่ไมมีสี ไมมีกล่ิน หนักกวา
อากาศ ประมาณ 1.5 เทา ในสภาพปกติจะเสถียร เปนกาซเฉื่อย และไมเปนพิษ ในอากาศโดยทัว่ไป
มีกาซคารบอนไดออกไซดอยูประมาณ 330 ppm (Parker, 1984) แตในปจจุบันกาซ
คารบอนไดออกไซดไดเพิ่มขึ้นเปนปริมาณ 356 ppm (O’Neill et al., 1997) และอาจเพิ่มปริมาณเปน 
600 ppm ในกลางศตวรรษหนา (Kozlowski et al., 1991) กาซคารบอนไดออกไซดมีแหลงกําเนิดมา
จากการหายใจและการเนาเปอยผุพังของพืชและสัตว การเผาไหมของไม ถานหิน น้าํมัน แกส และ
สาร ประกอบอื่นๆ ที่มีคารบอนเปนองคประกอบ จากบอน้ํารอนและภูเขาไฟ จากทะเลหรือ
มหาสมุทร ซ่ึงเปนแหลงเก็บกักคารบอนไดออกไซดที่สําคัญซึ่งเมื่อความเขมขนของ
คารบอนไดออกไซดในอากาศลดลง คารบอนไดออกไซดจากทะเลก็จะแพรเขาสูบรรยากาศได 
(อักษร, 2521) 
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 การหมุนเวียนคารบอนเริ่มจากการสังเคราะหดวยแสงของพืชโดยการดูดซับคารบอนได 
ออกไซดในอากาศมาทําปฏิกริิยากับน้ําเกิดเปนคารโบไฮเดรต โดยมีแสง คลอโรฟลล และเอนไซม
เปนตัวทําปฏกิิริยา ไดผลผลิตคือคารโบไฮเดรตซึ่งอยูในรูปของน้ําตาล สวนหนึ่งจะใชเปนพลังงาน
ในการดํารงชวีิต อีกสวนหนึ่งพืชสะสมไวในรูปของแปงหรืออาจนําไปใชในการสรางโปรตีนหรือ
ไขมันและเก็บสะสมไวตามสวนตางๆ ของพืช คารบอนจะถูกสงผานไปยังสัตวโดยการเปนอาหาร 
สัตวที่กินพืชนาํคารบอนในสารตางๆ ที่พืชสะสมไวไปเปลี่ยนรูปเพื่อใชประโยชนและสะสมไวใน
สัตวที่กินพืชนัน้ๆ คารบอนในสัตวกินพืชถายทอดไปยังสัตวกินเนื้อ คารบอนในเนื้อเยือ่ของพืช 
สัตวกินพืช สัตวกินเนื้อ ถูกนํามาใชในการหายใจและปลดปลอยคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
สวนหนึ่ง และสวนที่เหลือถูกใชไปในการเจริญเติบโตและตกเปนซากพืชเมื่อตายลง ซากพืชและ
สัตวจะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียและเชื้อรา ซ่ึงเปนการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดกลับคืนสู
บรรยายดังเดิม (อุทิศ, 2542) 
 
 สาพิศและคณะ (2548) พบวา ในปาดิบแลงสะแกราชมีอัตราการเพิ่มปริมาณคารบอน
ทั้งหมดในสวนของมวลชีวภาพเทากับ 11.49 ตัน/เฮกแตร/ป โดยแยกเปนปริมาณคารบอนของสวน
ที่อยูเหนือพื้นดินและใตดนิเทากับ 7.81 และ 3.67 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ สวนในปาเบญจพรรณ
จะมีปริมาณการเพิ่มของคารบอนนอยกวาในปาดิบแลงเทากับ 1.80 ตัน/เฮกแตร/ป โดยแยกเปน
ปริมาณคารบอนของสวนทีอ่ยูเหนือพื้นดนิและใตดินเทากับ 1.22 และ 0.57 ตัน/เฮกแตร/ป 
ตามลําดับ ทศพรและคณะ (2548) พบวา ปริมาณคารบอนในสวนของมวลชีวภาพทั้งหมดของสวน
ปายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 4 ป เทากับ 21 ตัน/เฮกแตร/ป โดยประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อไม 
(ไมรวมเปลือก) เปลือก กิ่ง ใบ และราก เทากับ 13.6, 2.4, 1.6, 0.3 และ 2.9 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ 
ในสวนปากระถินเทพา กระถินณรงค ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส แดง พะยูง และประดูปา อายุ 14 
ป มีปริมาณคารบอนที่เก็บกกัไวในสวนของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินเทากับ 75.38, 63.32, 46.38, 
28.38, 21.13 และ 17.00 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (เสริมพงศ, 2545) สวนในสวนปา Eucalyptus 
globulus อายุ 7 ป สวนปา Eucalyptus globulus และ Eucalyptus grandis อายุ 8 ป และสวนปา 
Eucalyptus nitens อายุ 11 ป มีปริมาณคารบอนในสวนของเนื้อไม (ไมรวมเปลือก) เทากับ 49, 50, 
50 และ 49% เฉพาะสวนทีเ่ปนเปลือกมีคาเทากับ 47, 48, 47 และ 46% ตามลําดับ (Yamada, 2003) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

สถานที่ทําการวิจัย 
 

ท่ีตั้ง 
 
 สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 14๐ 27′-14๐ 33′ เหนอืและเสนแวงที่ 
101๐ 53′-101๐ 56′ .ตะวนัออกในเขตพื้นทีป่าสงวนแหงชาติปาเขาภูหลวง  บานหวยน้ําเค็ม ตําบล
อุดมทรัพย อําเภอวังน้าํเขียว จังหวดันครราชสีมา อยูทางดานขวามือของทางหลวงหมายเลข 304 
จากอําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมากับอําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี  ระยะทางหางจาก
กรุงเทพมหานครประมาณ 280 กิโลเมตร 
 
ลักษณะภูมิประเทศ  
 
 ลักษณะพื้นทีส่วนใหญประกอบดวยภเูขาที่มีระดับความลาดชันปานกลาง  โดยมีเนินเขา   
เตี้ย ๆ และที่ราบอยูบางเล็กนอย มีความสงูจากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง 200 – 700 เมตร พื้นที่มี
ความลาดชันไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใตประมาณ 30 – 45 เปอรเซ็นต   นอกจากนี้ยังมหีวยน้ําเค็ม
และหวยแปะที่มีน้ําไหลเฉพาะบางฤดู  โดยจะไมมีน้ําไหลในฤดูแลง 
 
ลักษณะดินฟาอากาศ  
 
 พื้นที่ของสถานีวนวัฒนวิจยัสะแกราชนี้อยูภายใตอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงพัด
พาเอากระแสความอบอุนและความชื้นเขามาทําใหเกิดฝนตก 2 ชวงดวยกัน คือ ชวงเดือนมีนาคมถงึ
เดือนตุลาคม และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจะทําใหอากาศหนาวเย็นและแหงในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ (ภาพที ่1)  
 
 
 
 



 

13

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1   ความสัมพันธระหวางอุณหภูมแิละปริมาณน้ําฝน (Walter’s diagram) ในป พ.ศ. 2545-
2548 แสดงฤดฝูนอยูในชวงเดือนมีนาคมถงึเดือนตุลาคม และฤดูแลงในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ 

 
ลักษณะดิน  
 

ดินมีวัตถุตนกาํเนิดเปนหินทรายและมหีินดินดานปะปนเล็กนอยเปนดนิ Red yellow 
podzolic และ Great soil group มีการเรียงตวัช้ันดนิแบบ A1-A2-Bt มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง 
อยูในกลุมยอย Slightly dry red yellow podzolic soil type มีความลึกประมาณ 40-60 เซนติเมตร ดิน
ช้ันบนและดินชั้นลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลแกถึงน้ําตาลเขมหรือแดงปนเหลือง เปน
กรดเล็กนอยถึงปานกลางมีคาประมาณ 5.65 - 6.09 มีคุณสมบัติทางฟสิกสไมดีและคณุสมบัติทาง
เคมีอุดมสมบูรณปานกลาง 
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วิธีการ 
 

การเลือกพื้นท่ีและการวางแปลงตัวอยาง 
 

ทําการศึกษาในพื้นที่แปลงทดสอบสายพันธุรุนที่ 2 (2nd Progeny test) ของไมยูคาลิปตัส    
ยูโรฟลลา โดยมีทั้งหมด 60  สายพันธุ  (Family)  โดยนําเมล็ดของยูคาลิปตัส  ยูโรฟลลา มาจาก
แปลงปลูกทดสอบสายพันธุรุนที่  1 จํานวนทั้งหมด 121 สายพันธุที่ปลูกเมื่อป พ.ศ. 2533 ซ่ึงไดรับ
การสนับสนุนเมล็ดพันธุจาก  Australian Tree Seed Centre , CSIRO  ประเทศออสเตรเลีย  ที่เก็บ
จากแมไมลักษณะดีจากปาธรรมชาติ  8  ถ่ินกําเนิดของประเทศอินโดนีเซีย ไดแก Mandiri, Mt  
Lewotobi, Mt  Egon, Bangat, Wairteban, Iling Gele, Andalan และ Jawagahar โดยปลูกในเดือน
สิงหาคม 2545  มีผังการทดลองเปนแบบ Alpha  design  จํานวน 8 ซํ้า  (Replication)  โดยใน 1 ซํ้า 
จะปลูกทั้งหมด  60  สายพันธุ ๆ ละ 4  ตน โดยปลูกตอเนือ่งกันไปดวยระยะปลูก 3 เมตร และมี
ระยะหางระหวางแถว  3  เมตร  พรอมกันนี้ก็มีการแผวถางวัชพืชปละ  3-4  คร้ัง  เพื่อปองกันไฟ
ไหมและลดการแกงแยงของวัชพืชที่จะมีผลตอการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส  ยูโรฟลลา ตลอดจน
มีการทําร้ัวลวดหนามเพื่อปองกันฝูงววัควายเขาไปเหยยีบย่ําในแปลงทดลองดังกลาว (ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  สวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป ในพื้นทีท่ี่ทําการศึกษา 
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 วางแปลงตวัอยางขนาด 40 x 40 เมตร2 (1 ไร) จํานวน 1 แปลง  จากนั้นสุมวางกระบะ
รองรับซากพืชที่ทําจากเหล็กเสนขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร ลักษณะเปนสี่เหล่ียมจัตุรัสทีม่ี
ความกวาง 1 เมตร ความยาว 1 เมตร และความสูงของตาขายไนลอนสฟีาที่อยูดานลาง 0.30 เมตร 
ดานบนของกรอบเปดโลงไว โดยตั้งกระบะอยูสูงจากพืน้ดินประมาณ 0.50 เมตร จํานวน 12 กระบะ 
ในบริเวณแปลงทดลองที่สุมเลือกไว จากนัน้วางถุงซากพชืที่ทําจากตาขายไนลอนสีฟาขนาด 50 x 
50 เซนติเมตร ที่บรรจุใบซากพืช 92.09 กรัม จํานวน 36 ถุง ลงบนพื้นสวนปาที่เลือกไว โดยกําหนด
จุดที่จะวางจํานวน 3 จุดๆ ละ 12 ถุง (ภาพที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  กระบะรองรับซากพืชและถุงซากพืชที่ใชทําการศึกษา 
 
การเก็บขอมูล 
  

มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

 
 การประมาณหามวลชีวภาพ ที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 ป ทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียง
อก (D) และความสูง (H) ของไมทุกตนทีอ่ยูในแปลง ทําการจัดชั้นขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก 
แลวหามวลชีวภาพของตนไมโดยเลือกตัดตนไมบริเวณขอบแปลงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ
ชิดดินใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับชิดดินในแตละชั้นขนาดเสนผาศูนยกลาง
เพียงอกของตนไม ทําการตดัไมตัวอยางทีอ่ายุ 1 และ 2 ป จํานวนชั้นอายุละ 10 ตน และอายุ 4 ป 
จํานวน 20 ตน โดยการตัดตนไมจะตองตดัชิดดิน หลังจากนั้นทําการวดัไมตัวอยางแตละตน ดังนี้ 
วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (D) และยาวขึ้นไปทุกๆ 1 เมตร จนถึงปลาย
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ยอด ที่ระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก (DB) ความสูงถึงระดับกิ่งสดกิ่งแรก (HB) และความสูงทั้งหมด (HT) 
จากนั้นตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ ตั้งแตระดับ 30 เซนติเมตรจากโคนและตัดทอนไมยาวทอนละ 
1 เมตร จนตลอดความยาวของลําตน นําทอนไมแตละทอนมาชั่งน้ําหนักสดของสวนตางๆ คือ ลํา
ตน กิ่ง ใบ จากนั้นนําตัวอยางของสวนตางๆ มาอบแหงในตูอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 
ช่ัวโมง แลวนาํไปชั่งหาน้ําหนักแหง 
 
 การรวงหลนและการสลายตัวของซากพืช 
 

การศึกษาการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชดําเนินการโดยทําการเก็บรวบรวม  
ซากพืชทั้งหมดจากกระบะรองรับซากพืชจํานวน 12 กระบะ และถุงซากพืชจุดละ 1 ถุง ที่ตั้งและวาง
ไวในสวนปายคูาลิปตัส ยูโรฟลลา ในวันที ่30 หรือ 31 ของทุกเดือน เปนระยะเวลา 1 ป จากนั้นนํา
ซากพืชที่เก็บมาในทุกเดือนไปผึ่งลมใหแหง เพื่อเตรียมการคัดแยกประเภทของซากพืช และซากใบ
พืชที่เหลือในถุงซากพืชนํามาลาง แลวผ่ึงใหแหง เตรียมนําไปอบ เพื่อหาน้ําหนักแหงที่เหลืออยู
ตอไป ทําการคัดแยกซากพชืจากทุกกระบะรองรับซากพืช โดยกําหนดใหเปน 4  ประเภท กลาวคือ 
(1) ซากพืชสวนที่เปนใบ (2) สวนที่เปนกิ่ง (3) สวนทีเ่ปนดอกและผล และ (4)  สวนอืน่ๆ  

 
การวิเคราะหขอมูล   
 
 มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

 
สมการที่ใชประมาณมวลชีวภาพของไมในสวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา หาไดจาก

ความสัมพันธในรูปแอลโลเมตรี ดังสูตร 
 

Ax  y h=  
 

    หรือ log y = log A + h log x 
 
  เมื่อ y คือ ปริมาตรลําตนหรือมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม 
   x คือ ขนาด (dimension) ที่วดัไดจากตนไม 
   A และ h คือ คาคงที่ของสมการ 



 

17

 การรวงหลนและการสลายตัวของซากพืช 
 

นําซากพืชที่คดัแยกออกเปนประเภทตางๆ และซากใบพชืที่เหลืออยูในถุงพืชซากใสถุง
กระดาษ เพื่อนําไปชั่งและบันทึกน้ําหนักสดของซากพืชแตละถุง แลวทําการสุมเลือกตัวอยางซาก
พืชแตละประเภทของแตละชนิดไปชั่งและบันทึกน้ําหนกัสดไว หลังจากนั้นนาํตัวอยางดังกลาวใน
แตละถุงไปอบแหงที่อุณหภูมิ 80 – 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 – 72 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่ง
น้ําหนกัคงที่ เพื่อนําไปคํานวณหาเปอรเซน็ตความชื้นของซากพืชแตละประเภทของทุกชนิดและนํา
คาเปอรเซ็นตความชื้นของแตละตัวอยางทีไ่ดไปเปลี่ยนน้าํหนักสดของปริมาณซากพชืทั้งหมดของ
แตละประเภทที่ช่ังไวแลวเปนน้ําหนักแหง ตามสูตรดังตอไปนี ้

 

100x      
งน้ําหนักแห

งน้ําหนักแห  -  น้ําหนักสด          ความชื้นเปอรเซ็นต =  

 

 ความชื้นเปอรเซ็นต    100
น้ําหนักสดx    100        งน้ําหนักแห

+
=  

 
การวิเคราะหคารบอนในพชื 
 

การวิเคราะหคารบอนในพืช นําตัวอยางพืชที่เก็บมาอบทีอุ่ณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 
48 ช่ัวโมง แลวบดใหเปนผงละเอียดขนาดที่ผานตะแกรง 40 เมซ  และกอนการวิเคราะหควรอบ
ตัวอยางพืชอีกครั้งหนึ่งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง และทิ้งไวใหเย็นใน desiccators 
จากนั้นนํามาวเิคราะหหาคารบอนทั้งหมดดวยเครื่อง CN corder model MT – 700  

 
การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของความเขมขนของคารบอนในสวนของลําตน กิง่ และ
ใบในแตละชวงอายุ และความเขมขนของคารบอนในสวนที่เปนลําตน กิ่ง และใบ โดยวิเคราะห
ความแปรปรวน (analysis of variance) ถาหากมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทําการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 
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ผลและวิจารณ 
 

การเจริญเติบโตของยูคาลปิตัส ยูโรฟลลา 
 
 จากการศึกษาพบวา ที่อายุ 1 ป ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูง
เพียงอกเฉลี่ยเทากับ 6.66 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 7.50 เมตร (ตารางที่ 1) ซ่ึงไดคา
มากกวาที่อายุเดียวกันของ Eucalyptus pellita (3.7 เซนติเมตร และ 3.3 เมตร) ที่ศึกษาในประเทศ
อินโดนีเซีย (Hardiyanto, 2003)  

 
ตารางที่ 1  การเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 – 5 ป  
 
อายุ  D เฉลี่ย ความสูงเฉลี่ย  ความเพิ่มพนูเฉลี่ย 
(ป) (เซนติเมตร) (เมตร) D (เซนติเมตร/ป) ความสูง (เมตร/ป) 
1 6.66 7.50 - - 
2 9.55 10.18 2.89 2.68 
3 12.32 12.75 2.77 2.57 
4 15.10 15.32 2.78 2.57 
5 16.08 16.36 0.98 1.04 

 
หมายเหตุ  D =  ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (1.30 เมตร) 
 

เมื่อเวลาผานไป 1 ป พบวายคูาลิปตัส ยูโรฟลลามีความเพิ่มพูนทางดานขนาดเสน              
ผาศูนยกลางทีค่วามสูงเพียงอกเฉลี่ยเพิ่มขึน้เทากับ 2.89 เซนติเมตร/ป และทางดานความสูงเฉลี่ย
เทากับ 2.68 เมตร/ป ทําใหทีอ่ายุ 2 ป นี้ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียง
อกเฉลี่ยเทากบั 9.55 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 10.18 เมตร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ
การศึกษาของ Jiamin et al. (2003) ที่ศึกษาการทดสอบ progeny รุนที่ 2 ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 
ในประเทศจีน ไดคาขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยเทากบั 9.50 เซนติเมตร และมี
ความสูงเฉลี่ยเทากับ 8.40 เมตร   
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ที่อายุ 3 และ 4 ป ความเพิ่มพนูทั้งขนาดเสนผาศูนยกลางทีค่วามสูงเพียงอกเฉลี่ยและความ
สูงเฉลี่ยมีคาเพิ่มขึ้นใกลเคียงกัน (2.77, 2.78 เซนติเมตร/ป และ 2.57, 2.57 เมตร/ป) แตจะนอยกวา
ความเพิ่มพนูในปที่ 2  และมากกวาการศึกษาของ Jiamin et al. (2003)  ที่พบวา ยูคาลปิตัส               
ยูโรฟลลาอายุ 3 ป มีความเพิม่พูนทางดานขนาดเสนผาศนูยกลางที่ความสูงเพียงอก เทากับ 2.00 
เซนติเมตร/ป และความสูง เทากับ 2.1 เมตร/ป ตามลําดับ   

 
ในปที่ 5  ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีความเพิ่มพูนทั้งขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก

เฉลี่ยและความสูงเฉลี่ยลดลงเทากับ 0.98 เซนติเมตร/ป และ 1.04 เมตร/ป ตามลําดับ (ภาพที่ 4)  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 4  ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (D) และความสูงเฉลี่ยของไมยูคาลิปตัส     

ยูโรฟลลา อายุ 1 – 5 ป  
 

ทั้งนี้เนื่องจากที่อายุ 5 ปนี้ พุมเรือนยอดและเรือนรากไดแผขยายจนชิดกัน ทําใหเกดิการ
แกงแยงแสง น้ํา และธาตุอาหารซึ่งกันและกัน เปนเหตใุหการเจริญเตบิโตทั้งทางขนาด
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกและความสูงในชวงอายุนี้ลดลง  ดังนั้นหากตองการใหตนไมมี
การเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง ที่อายุ 5 ปนีจ้ึงควรมีการตดัขยายระยะ (thinning) ตนไมในแปลง
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อายุ (ป)

DBH เฉล่ีย (เซนติเมตร) ความสูงเฉล่ีย (เมตร)
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บางสวนออก เพื่อลดการแกงแยงระหวางตนไม และสงเสริมการเจริญเติบโตของตนไมที่เหลืออยู
ตอไป 
 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 
 
 การสรางสมการเพื่อประมาณหามวลชีวภาพของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา ใชการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางมติิ (Dimension) ตางๆ ของตนไมตัวอยาง ซ่ึงไดแก ความสูงทั้งหมดของ
ตนไม (H) ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (D) กับปริมาณ มวลชีวภาพของลาํตน (WS) 
มวลชีวภาพของกิ่ง (WB) และมวลชีวภาพของใบ (WL) ของไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา โดยอาศัย
รูปแบบของสมการ Allometric relation ไดสมการดังตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2  สมการแสดงความสัมพันธของมวลชีวภาพกบัมิติตางๆ ของตนไม 
 

อายุ (ป) สมการ R2 
1 WS = 0.0378 (D2)1.3399 0.9859 

 WB = 0.0126 (D2)1.2648 0.9392 
 WL = 0.0645 (D2)0.8350 0.8504 

2 WS = 0.0138 (D2H)1.0197 0.9778 
 WB = 0.0049 (D2)1.4634 0.8175 
 WL = 0.0155 (D2)1.1997 0.9158 
4 WS = 0.0226 (D2H)0.9672 0.9901 
 WB = 0.0046 (D2)1.3457 0.9045 
 WL = 0.0038 (D2)1.2490 0.8949 

 
หมายเหตุ   WS = มวลชีวภาพของลําตน  WB = มวลชีวภาพของกิ่ง 

WL = มวลชีวภาพของใบ    R2 = คาสัมประสิทธิ์ของตัวกําหนด 
D = เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (เซนติเมตร) H = ความสูง (เมตร) 
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เมื่อใชสมการประมาณคามวชีวภาพในสวนตางๆ ของยคูาลิปตัส ยูโรฟลลา พบวา ที่อายุ 1 
ป ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดเทากับ 11.75 ตัน/เฮกแตร แบงเปนสวน
ของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 7.94, 1.94 และ 1.94 ตัน/เฮกแตร ตามลําดบั (ตารางที่ 3) และเมื่ออายุ 2 
ป ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดเทากับ 26.00 ตัน/เฮกแตร ซ่ึงเพิ่มพูนจากป
ที่ 1 เทากับ 14.25 ตัน/เฮกแตร โดยแบงความเพิ่มพูนตามสวนตางๆ คือ ลําตน กิ่ง และ ใบ เทากับ 
9.50, 2.44 และ 2.25 ตัน/เฮกแตร  สวนที่อายุ 3 และ 4 ป มมีวลชีวภาพเหนือพื้นดนิทั้งหมดเทากับ 
51.81 และ 77.63 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ โดยความเพิ่มพนูเฉลี่ยรายปของทั้งสองปมีคาเทากัน คือ 
25.81 ตัน/เฮกแตร ซ่ึงเมื่อพิจารณาความเพิ่มพูนเฉลี่ยตามสวนตางๆ พบวา ความเพิ่มพูนเฉลี่ยใน
สวนของลําตนมีคาใกลเคียงกัน สวนความเพิ่มพูนในสวนของกิ่งที่อายุ 4 ป (1.92 ตนั/เฮกแตร) จะมี
คามากกวาที่อายุ 3 ป (1.56 ตัน/เฮกแตร) แตในสวนของใบ ความเพิ่มพูนเฉลี่ยที่อาย ุ3 ป (0.31 ตัน/
เฮกแตร) จะมากกวาที่อายุ 4 ป (0.25 ตัน/เฮกแตร)  สวนที่อายุ 5 ป พบวามีมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน
ทั้งหมดเทากับ 90.94 ตัน/เฮกแตร แบงเปนสวนของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 78.25, 8.56 และ 4.13 
ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ ซ่ึงในปที่ 5 นี้ความเพิ่มพูนเฉลี่ยทั้งหมดและความเพิ่มพนูในสวนตางๆ มีคา
ลดลง โดยความเพิ่มพูนของมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิมีคาเทากับ 13.31 ตัน/เฮกแตร  
 

เมื่อพิจารณาความเพิ่มพนูในสวนตางๆ พบวา ที่อายุ 2 , 3 และ 4 ป สัดสวนของความ
เพิ่มพูน  คือ ลําตน > กิ่ง > ใบ  แตความเพิม่พูนของลําตนจะเพิ่มขึ้นเกอืบ 3 เทาของปที่ 2 ในขณะที่
ความเพิ่มพนูในกิ่งและใบกลับลดลง  สวนที่อายุ 5 ป ความเพิ่มพนูของทุกสวนลดลง (ภาพที่ 5) 
 
 Baker et al. (2003) ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลาในประเทศ
จีน พบวา ที่อาย ุ2, 3, 4 และ 5 ป มีคาเทากบั 25.52, 40.1, 58.3 และ 81.9 ตัน/เฮกแตร ซ่ึงมีคานอย
กวาการศกึษาในครั้งนี้ เชนเดียวกับการศกึษาของ Bernardo et al. (1998) ที่ทําการศึกษาคลายคลึง
กันนีใ้นบราซิล พบวา ที่อาย ุ41 เดือน ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา มีมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิเทากับ 42.8 
ตัน/เฮกแตร แบงเปนสวนของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 26.7, 7.8 และ 8.3 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ   
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ตารางที่ 3  ปริมาณมวลชวีภาพแยกตามสวนตางๆ ในสวนปายูคาลิปตสั  ยูโรฟลลา 
 

อายุ  มวลชีวภาพ (ตัน/เฮกแตร) ความเพิ่มพนูเฉลี่ยของ 
 (ป) ลําตน กิ่ง ใบ รวม มวลชีวภาพ (ตัน/เฮกแตร/ป) 

1 7.94 1.94 1.94 11.75 - 
2 17.44 4.38 4.19 26.00 14.25 
3 41.38 5.94 4.50 51.81 25.81 
4 65.31 7.56 4.75 77.63 25.81 
5 78.25 8.56 4.13 90.94 13.31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5   มวลชีวภาพในสวนลําตน กิ่ง ใบ และทั้งหมดของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา        

ในแตละชวงอาย ุ
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การรวงหลนของซากพืชในสวนปายูคาลปิตัส ยโูรฟลลาอายุ 5 ป 
 
 การรวงหลนของซากพืชทั้งหมดของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป พบวา มปีริมาณ
การรวงหลนเฉลี่ยทั้งปเทากบั 6.63 ตัน/เฮกแตร (ตารางที่ 4) ซ่ึงมีปริมาณมากกวาสวนปากระถิน
ณรงค สะเดา ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส กระถินยกัษ และขี้เหล็ก ที่มอีายุเทากัน (สรายุทธ, 2532) 
แตมีปริมาณนอยกวาสวนปาอะคาเซีย ออลาโคคารปาที่อยูในพื้นที่เดยีวกันและอายุเทากัน (ธิติและ
คณะ, 2547) และบริเวณทีป่ลูกสรางสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลานี้เคยเปนปาดิบแลงมากอน เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปริมาณซากพืชของปาดิบแลงในพืน้ที่ใกลเคียงก็พบวามีปริมาณนอยกวา (ภาพที่ 6) 
โดยในปาดิบแลงมีปริมาณซากพืชรายปเทากับ 7.67 ตัน/เฮกแตร (ธิตแิละชลธิดา, 2547) ซ่ึงความ
แตกตางของปริมาณซากพืชของปาทั้งสองนี้เกิดจากความแตกตางของชนิดของหมูไม ความ
หนาแนนของหมูไม อายุของหมูไม และในสวนปามีการจัดการทางวนวัฒนวิทยานัน่เอง (Bray and 
Gorham, 1964) เมื่อพิจารณาสวนตางๆ ของซากพืช ก็พบวาซากพืชสวนที่เปนใบมีปริมาณการรวง
หลนเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 3.74 ตัน/เฮกแตร/ป หรือ 56.38 เปอรเซ็นตของซากพืชทั้งหมด และสวน
ของซากพืชที่มีปริมาณรองลงมาไดแก ซากพืชสวนอืน่ๆ ซากพืชสวนที่เปนกิ่ง และซากพืชสวนที่
เปนดอกและผล ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1.34, 0.91 และ 0.64 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 

จากการศึกษาพบวาซากพืชทั้งหมดมีปริมาณการรวงหลนมากที่สุดในเดือนมกราคม โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 124.15 กรัม/ตารางเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดในเดือนกันยายนเฉลี่ยเทากับ 20.65 
กรัม/ตารางเมตร สวนซากพชืสวนที่เปนใบจะมีปริมาณการรวงหลนเฉลี่ยมากที่สุดในเดือนมกราคม
เทากับ 108.02 กรัม/ตารางเมตร และในเดือนมิถุนายนจะมีปริมาณการรวงหลนเฉลี่ยนอยที่สุด
เทากับ 8.27 กรัม/ตารางเมตร ซ่ึงซากพืชสวนที่เปนใบจะมีแนวโนมของการรวงหลนเหมือนกับ
ปริมาณซากพชืทั้งหมด ซ่ึงนาจะกลาวไดวาซากพืชสวนทีเ่ปนใบเปนตัวกําหนดปริมาณซากพืช
ทั้งหมดในสวนปา สวนปริมาณซากพืชสวนที่เปนกิ่งพบวามีการรวงหลนเฉลี่ยมากทีสุ่ดในเดือน
กุมภาพนัธ และนอยที่สุดในเดือนกันยายน สวนปริมาณการรวงหลนเฉลี่ยของซากพืชสวนที่เปน
ดอกและผลจะมากที่สุดในเดอืนมีนาคมเทากับ 15.94 กรัม/ตารางเมตร และนอยที่สุดในเดือน
ตุลาคมเทากับ 1.10 กรัม/ตารางเมตร และในเดือนกุมภาพันธจะมีปริมาณการรวงหลนของซากพืช
สวนอื่นๆ เฉลี่ยมากที่สุด และนอยที่สุดในเดือนกรกฏาคม (ตารางที่ 4 และ ภาพที่ 7) 
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ตารางที่ 4  ปริมาณการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดและซากพืชสวนตางๆ ในสวนปายูคาลิปตัส        
ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 

 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลา (เดอืน) สวนตางๆ ของซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) 
 ใบ กิ่ง ดอกและผล อ่ืนๆ รวม 

สิงหาคม 2546 10.52 4.10 5.40 5.56 25.58 
กันยายน 2546 11.00 0.93 1.49 7.23 20.65 
ตุลาคม 2546 15.44 4.52 1.10 8.07 29.13 
พฤศจิกายน 2546 52.10 7.14 1.68 7.96 68.86 
ธันวาคม 2546 77.36 10.0 1.52 12.10 101.04 
มกราคม 2547 108.02 5.68 4.06 6.39 124.15 
กุมภาพนัธ 2547 21.34 24.78 11.76 23.12 81.00 
มีนาคม 2547 35.24 16.31 15.94 21.47 88.96 
เมษายน 2547 10.69 8.09 6.61 22.52 47.92 
พฤษภาคม 2547 12.98 3.08 3.86 7.54 27.46 
มิถุนายน 2547 8.27 4.36 5.45 7.96 26.04 
กรกฎาคม 2547 10.79 2.63 4.87 3.84 22.12 
รวม (กรัมตอตารางเมตร) 373.75 91.68 63.74 133.76 662.91 
รวม (ตันตอเฮกแตร) 3.74 0.91 0.64 1.34 6.63 
เปอรเซ็นตการรวงหลน 56.38 13.83 9.61 20.18 100.00 
F - value 67.38** 7.89**       15.20** 3.04**       25.94** 
 
หมายเหตุ   ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที่ 6   ปริมาณซากพืชทัง้หมดในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป และปาดบิแลง

สะแกราช (ธิตแิละชลธิดา, 2547) 
 

เมื่อพิจารณาการรวงหลนของซากพืชเปนชวงที่มีฝน (ในเดือนนั้นๆ มีปริมาณน้ําฝนตัง้แต 
100 มิลลิเมตรขึ้นไป) ไดแก ในชวงเดือนเมษายนถึงตุลาคม และชวงแลง (ในเดือนนัน้ๆ ไมมีฝน
หรือมีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 100 มิลลิเมตร) ไดแก ในชวงเดือนพฤศจกิายนถึงมีนาคม พบวา
ในชวงแลงจะมีปริมาณการรวงหลนมากทีสุ่ดเทากับ 464.03 กรัม/ตารางเมตร หรือ 70.00 
เปอรเซ็นตของซากพืชทั้งหมด และปริมาณซากพืชสวนที่เปนใบและกิง่ในชวงแลงมมีากกวาชวงที่
มีฝน คือ ในชวงแลงจะมีปริมาณซากพืชสวนที่เปนใบเทากับ 294.06 กรัม/ตารางเมตร หรือ 78.68 
เปอรเซ็นตของซากพืชสวนที่เปนใบทั้งหมด และซากพชืสวนที่เปนกิง่ในชวงแลงเทากับ 63.97 
เปอรเซ็นตของซากพืชสวนที่เปนกิ่งทั้งหมด เพราะวาในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่แหงแลง มี
ปริมาณน้ําฝนนอย  เมื่อตนไมขาดแคลนน้าํมากเปนเวลานานจะทําใหมีการทิ้งใบ เพือ่ลดการสูญเสีย
น้ํา สวนซากพชืสวนที่เปนดอกและผล และซากพืชสวนอื่นๆ ในชวงแลงจะมีปริมาณซากพืช
มากกวาชวงทีม่ีฝนเชนกัน แตมีความแตกตางกันไมมากนัก (ตารางที่ 5 และ ภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 7  ปริมาณการรวงหลนรายเดือนของซากพืชทั้งหมดและซากพชืสวนตางๆ ใน   
สวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 
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ตารางที่ 5  ปริมาณการรวงหลนซากพืชในชวงที่มีฝนและชวงแลงของสวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา 
อายุ 5 ป 

 

ชวงเวลา สวนตางๆ ของซากพืช (กรัม/ตารางเมตร) รวม 
 ใบ กิ่ง ดอกและผล อ่ืนๆ  
ชวงที่มีฝน (เม.ย.- ต.ค.) 79.69 27.71 28.78 62.72 198.90 
 (21.32) (30.22) (45.15) (46.89) (30.00) 
ชวงแลง (พ.ย.- มี.ค.) 294.06 63.97 34.96 71.04 464.03 
 (78.68) (69.78) (54.85) (53.11) (70.00) 
 
หมายเหตุ   ( ) เปอรเซ็นตการรวงหลน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 8    เปอรเซ็นตการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดและซากพืชสวนตางๆ ในชวงที่มีฝนและ   

ชวงแลงของสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 
 

 เมื่อนําคาปริมาณการรวงหลนทั้งหมดมาวิเคราะหทางสถิติก็พบวาในแตละเดือนมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ทําใหเห็นวาปริมาณการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดในแตละเดือนใน
ชวงเวลาเดียวกันทั้งในชวงที่มีฝนและชวงแลงตางก็มีความผันแปร ลักษณะเชนนี้สามารถอธิบายได
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วา ตนไมเมื่อเขาสูชวงแลงจะมีการปรับตัวเพื่อลดการสูญเสียน้ํา ดังนั้นเมื่อเขาสูชวงที่ไมมีน้ําหรือมี
น้ํานอย ตนไมจะทยอยทิ้งสวนตางๆ โดยเฉพาะใบ และจะมีปริมาณการรวงหลนสูงสุดในชวงหนึ่ง
และจะลดลงไป เนื่องจากไดทิ้งสวนตางๆ ไปทั้งหมดหรือเกือบหมดนัน่เอง จากนั้นเมื่อเขาสูฤดูฝน
ตนไมไดรับน้าํ ก็จะเขาสูชวงการเจริญเติบโตของตนไม ดังนั้นจะเห็นไดวาตนไมในชวงนี้จะมี
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชนอยถึงนอยที่สุด และเมื่อเขาสูชวงแลงอีกครั้งตนไมก็จะทิ้งสวน
ตางๆ เพื่อปรับตัวใหมีชีวิตรอดเหมือนเชนเดิม และจะวนเวยีนลักษณะเชนนีไ้ปทุกป ตามลักษณะ
ปจจัยตางๆ เชน ความเขมแสง อุณหภูมดินิ ปริมาณความชื้น ปริมาณน้ําฝน และปจจัยอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวของ และเมื่อนําคาปริมาณการรวงหลนของสวนที่เปนใบ กิ่ง ดอกและผล และสวนอื่นๆ มา
วิเคราะหทางสถิติก็พบวาในแตละเดือนมคีาแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่ง เชนเดยีวกับซากพืช
ทั้งหมด  
 
การสลายตัวของซากพืช 
 
 การเปลี่ยนแปลงซากพืชของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป แสดงในภาพที่ 9 ซ่ึงภาพนี้
แสดงปริมาณซากพืชที่ลดลงไปตามระยะเวลา โดยมีปริมาณการสลายตัวทั้งหมด 71.31 เปอรเซ็นต 
และมีคา k = 1.25 (ตารางที่ 6) ดังนั้นในสวนปายูคาลิปตสั ยูโรฟลลา อายุ 5 ป ที่มีปริมาณการรวง
หลนรายปเทากับ 6.63 ตัน/เฮกแตร กจ็ะมปีริมาณการสลายตวัของซากพืชเทากับ 4.66 ตัน/เฮกแตร/ป  

 
ในชวง 3 เดือนแรกมีปริมาณการสลายตัวประมาณ 41.62 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6) ซ่ึง

คลายคลึงกับการศึกษาของ Wild (1992) และ Hernandez et al. (1992) ที่พบวาการสลายตัวมวล
ชีวภาพของใบใน 4 เดือนแรกเทากับ 30 เปอรเซ็นต จากปรากฎการณนี้สามารถอธิบายกระบวน
สลายตัวเปน 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกจะเปนกระบวนการทีร่วดเร็ว สวนการสลายตัวในขั้นตอนที่
สองนั้นจะคอนขางชากวาขัน้ตอนแรกเมื่อเร่ิมตนใน 3 เดอืนถัดมา การอธิบายเชนนีก้เ็พราะวาในพชื
นั้นมีองคประกอบทางเคมีทีห่ลากหลาย และองคประกอบเหลานี้ก็จะมสีวนที่คอนขางสลายตัวได
งายหรือเปนสวนที่พรอมตอการสลายตัวอยูเสมอ และสวนที่คอนขางสลายตัวไดยากหรือเปนสวน
ที่มีการตอตานการสลายตัวอยูมาก (Bunnel and Tait, 1974)  
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ภาพที่ 9   คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงของซากพชืยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป ที่ลดลงไปตามระยะเวลา  

 
ตารางที่ 6   คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงที่สูญเสียไปและปริมาณการสลายตัว (%) ของซากพชืในสวนปา        

ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป  
 

ระยะเวลา (เดอืน) คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงที่
สูญเสียไป (กรัม) 

ปริมาณการผุสลาย 
(%) 

1 (ส.ค.46) 13.55 14.71 
2 (ก.ย.46) 6.87 7.46 
3 (ต.ค.46) 38.33 41.62 
4 (พ.ย.46) 16.55 17.97 
5 (ธ.ค.46) 31.32 34.01 
6 (ม.ค.47) 43.57 47.31 
7 (ก.พ.47) 34.65 37.63 
8 (มี.ค.47) 43.05 46.75 
9 (เม.ย.47) 47.57 51.66 
10 (พ.ค.47) 53.95 58.58 
11 (มิ.ย.47) 46.57 50.57 
12 (ก.ค.47) 65.67 71.31 

คาคงที่การสลายตัว (k) ตอป 1.25 - 

y = 97.69e-0.0819x (R2 = 0.8268)
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ปริมาณการสลายตัวของซากพืชในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ปนี้ เมื่อเปรยีบเทียบ
กับในปาดิบแลงบริเวณใกลเคียงก็พบวามปีริมาณการสลายตัวนอยกวา โดยในปาดบิแลงมีปริมาณ
การสลายตัวถึง 85.67 เปอรเซ็นตตอป และมีคาคงที่การสลายตัว (k) เทากับ 1.94 (ธิติและชลธิดา, 
2547) ทั้งนี้เนือ่งจากในปาดบิแลงมีปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมกับผูยอยสลายมากกวา เชน ปริมาณ
ความชื้น อุณหภูมิ ปริมาณแสง เปนตน ส่ิงเหลานี้ทําใหปาดิบแลงเปนแหลงที่อยูทีเ่หมาะสมตอพวก
จุลินทรีย แมลง สัตวตางๆ ทั้งที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญที่ชวยในการยอยสลาย (ภาพที่ 10) 

 
เมื่อพิจารณาการสลายตัวของซากใบยูคาลปิตัส ยูโรฟลลา ในชวงที่มีฝน (เดือนเมษายนถึง

ตุลาคม) และในชวงแลง (เดอืนพฤศจิกายนถึงมีนาคม) พบวา ในชวงที่มีฝนจะมีปริมาณการ
สลายตัวของซากพืชมากกวาในชวงแลง โดยมีปริมาณการสลายตัวเทากบั 42.56 กรัม หรือ 64.81 
เปอรเซ็นตของการสลายตัวทั้งหมด (ตารางที่ 7) ทั้งนี้เพราะในชวงที่มฝีนจะมีความชื้นสูง เหมาะสม
ตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียหรือส่ิงมีชีวติที่ชวยในการยอยสลาย ทําใหการยอยสลายซากพืช
ในชวงนี้มีอัตราสูง 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพที่ 10  การสลายตัวของซากพืชในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป และในปาดิบแลง   
สะแกราช (ธิตแิละชลธิดา, 2547) 
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k = 1.94 

k = 1.25 
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ตารางที่ 7   การสลายตัวของซากพืชในชวงที่มีฝนและชวงแลงในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา        
อายุ 5 ป  

 

ชวงเวลา ปริมาณการผุสลาย (กรัม) การผุสลาย (%) 
   

ชวงที่มีฝน (เม.ย.- ต.ค.) 42.56 64.81 
   

ชวงแลง (พ.ย.- มี.ค.) 23.11 35.19 
   

รวม 65.67 100.00 
 
ปริมาณความเขมขนของคารบอนในไมยคูาลิปตัส ยูโรฟลลา 
 

 จากการวิเคราะหปริมาณคารบอนในไมยคูาลิปตัส ยูโรฟลลา ไดคาความเขมขนของ
คารบอนที่เก็บกักอยูในสวนตางๆ ของพืช ดังตารางที่ 8  จากการทดสอบทางสถิติพบวา คาเฉลี่ย
ของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมในแตละชวงอายุ มคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง โดย
สวนของลําตน กิ่ง และใบ มีความเขมขนของคารบอนเฉลี่ย 47.54, 48.93 และ 51.32 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคานอยกวาการศึกษาของ Yamada (2003) ที่พบวา Eucalyptus globulus อายุ 7 ป 
Eucalyptus  globulus และ Eucalyptus grandis อายุ 8 ป และ Eucalyptus nitens อายุ 11 ป มีปริมาณ
คารบอนในสวนของเนื้อไม เทากับ 49, 50, 50 และ 49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และจากการทดสอบ
คาทางสถิติพบวา คาเฉลี่ยของคารบอนในแตละชวงอายุ มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญ สวน
ปริมาณความเขมขนของคารบอนในซากพชืสวนที่เปนใบจะมีมากที่สุดเทากับ 51.01 เปอรเซ็นต 
รองลงมาไดแก สวนที่เปนดอกและผล สวนที่เปนกิ่งและสวนอื่นๆ ที่มคีาเทากับ 48.46, 48.37 และ 
47.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
 

  ปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสวนปายคูาลิปตัส ยูโรฟลลา 
 
 จากการศึกษาพบวา ที่อายุ 1 ป ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ
เหนือพืน้ดินเทากับ 5.70 ตัน/เฮกแตร แบงเปนสวนที่เปนลําตน กิ่ง และใบเทากับ 3.75, 0.95 และ 
1.00 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สวนที่อายุ 2 ป พบวาสวนของลําตน กิ่ง และใบ มีการสะสมคารบอน
เพิ่มขึ้น มีคาเทากับ 8.28, 2.14 และ 2.14 ตนั/เฮกแตร ตามลําดับ และทีอ่ายุ 3 ป มีการสะสมคารบอน
ในสวนของมวลชีวภาพเหนอืพื้นดินทั้งหมด 24.78 ตัน/เฮกแตร โดยเปนสวนของลําตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 19.78, 2.68 และ 2.32 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สวนคารบอนในมวลชีวภาพเหนอืพื้นดินที่อายุ  



 

32

ตารางที่ 8  ปริมาณความเขมขนคารบอนแยกตามสวนตางๆ ของไมยูคาลิปตัส  ยูโรฟลลา 
  

อายุ  ความเขมขน (เปอรเซ็นต) F value 
(ป)  ลําตน กิ่ง ใบ  

1 47.25 48.93 51.75 37.41** 
2 47.48 48.91 50.97 61.28** 
3 47.80 48.92 51.63 57.82** 
4 47.56 49.02 51.00 67.71** 
5 47.61 48.89 51.25 88.79** 

F value 1.10ns 1.17ns 1.23ns  
 
หมายเหต ุ ** แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p < 0.01) 

ns  แตกตางอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
 

ตารางที่ 9  ปริมาณความเขมขนของคารบอนในซากพืชยคูาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 5 ป 
 

สวนตางๆ ของตนไม ความเขมขนของคารบอน (%) 
                       กิ่ง 48.37 
                       ใบ 51.01 
                       ดอกและผล 48.46 
                       อ่ืนๆ 47.51 
 
4 ป มีปริมาณเพิ่มขึ้นเทากับ 31.06, 3.70 และ 2.42 ตัน/เฮกแตร ทําใหมปีริมาณรวมทัง้หมดเทากับ 
37.18 ตัน/เฮกแตร  สวนที่อายุ 5 ป ปริมาณคารบอนที่สะสมอยูในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเทากับ 
43.55 ตัน/เฮกแตร (ตารางที่ 10) 
 

เมื่อพจิารณาความความเพิม่พูนของคารบอนในแตละปพบวา ที่อายุ 4 ป ยูคาลิปตัส ยโูรฟลลา
จะมีความเพิ่มพูนของคารบอนมากที่สุด เทากับ 12.40 ตัน/เฮกแตร/ป รองลงมาไดแก ที่อายุ 3, 2 
และ 5 ป มีคาเทากับ 12.22, 6.86 และ 6.37 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (ภาพที่ 11) จะเห็นไดวา เมื่อ
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อายุมากขึ้นยูคาลิปตัส ยูโรฟลลาจะแนวโนมของการเก็บกักคารบอนในสวนของลําตนมากกวาใน
สวนของใบ และกิ่ง ทั้งนี้เนือ่งจากการเจรญิเติบโตของตนไมในชวงแรกจะมกีารพัฒนาทางดาน
ความสูงมากกวาทางดานขางหรือขนาดเสนผาศูนยกลาง แตเมื่อตนไมพฒันาทางดานความสูงใน
ระดับหนึ่งแลว ก็จะไมคอยเจริญเติบโตทางดานนี้ และเริม่ที่จะพัฒนาทางดานขาง หรือเร่ิมเก็บ
สะสมอาหารในลําตนนั่นเอง 

 
ตารางที่ 10  ปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินแยกตามสวนตางๆ ของ 
                    ไมยูคาลิปตัส  ยูโรฟลลา 
 
อายุ (ป) ปริมาณคารบอน (ตัน/เฮกแตร) ความเพิ่มพนูเฉลี่ยของ 

  ลําตน กิ่ง ใบ รวม คารบอน (ตัน/เฮกแตร/ป) 
1 3.75 0.95 1.00 5.70 - 
2 8.28 2.14 2.14 12.56 6.86 
3 19.78 2.68 2.32 24.78 12.22 
4 31.06 3.70 2.42 37.18 12.40 
5 37.25 4.18 2.12 43.55 6.37 

 
 สาพิศและคณะ (2548) พบวา ในปาดิบแลงสะแกราชมีอัตราการเพิ่มปริมาณคารบอน
ทั้งหมดในสวนของที่อยูเหนือพื้นดนิเทากับ 7.81 ตัน/เฮกแตร/ป ซ่ึงมีปริมาณมากกวาที่อายุ 2 และ 5 
ป แตจะนอยกวาที่อายุ 3 และ 4 ปของการศึกษาในครั้งนี ้สวนการศึกษาของทศพรและคณะ (2548) 
พบวา ปริมาณคารบอนในสวนของมวลชวีภาพทั้งหมดในสวนปายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 4 
ป มีคาเทากับ 21 ตัน/เฮกแตร ซ่ึงไดคานอยกวาที่อายุ 4 ปของการศึกษาในครั้งนี ้
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ภาพที่ 11  ปริมาณคารบอนในสวนของลําตน กิ่ง ใบ และทั้งหมดของสวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา

ในแตละชวงอายุ  
 
ปริมาณคารบอนในซากพืชท่ีรวงหลนในรอบ  1 ป 

 
จากการศึกษาพบวา ในชวงระยะเวลา 1 ป สวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลามีปริมาณคารบอนที่

สะสมอยูในซากพืชที่รวงหลนเทากับ 3.31 ตันตอเฮกแตรตอป โดยจะสะสมอยูในซากพืชสวนที่
เปนใบมากที่สุดเทากับ 1.91 ตัน/เฮกแตรตอป รองลงมาไดแก ซากพืชสวนอื่นๆ สวนที่เปนกิ่ง และ
สวนที่เปนดอกและผล  ที่มคีาเทากับ 0.64, 0.45 และ 0.31 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 11  ปริมาณคารบอนในสวนตางๆ ของซากพืชในชวงเวลา 1 ป ของสวนปายูคาลิปตัส          
ยูโรฟลลา 

 

สวนตางๆ ของซากพืช ปริมาณคารบอน (ตัน/เฮกแตร) 
กิ่ง 0.45 
ใบ 1.91 

ดอกและผล 0.31 
อ่ืนๆ 0.64 
รวม 3.31 

 
ปริมาณการสลายตัวของคารบอนจากซากพืชในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลาอายุ 5 ป 
 
 จากการศึกษาพบวา ปริมาณคารบอนที่สลายตัวจากซากพืชที่รวงหลนทั้งหมดเทากับ 2.36 
ตันตอเฮกแตรตอป  
 

สามารถสรุปภาพรวมของปริมาณการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ ในสวน
ของซากพืชที่รวงหลน ตลอดจนปริมาณการสลายตัวของคารบอนจากซากพืชที่รวงหลน ในชวง
ระยะเวลา 1 ป ไดดังภาพที่ 12 
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               อายุ 4 ป           อายุ 5 ป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 12  ปริมาณการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิและในซากพืช และปริมาณการ

สลายตวัของคารบอนจากซากพืช (ตนั/เฮกแตร) ในชวงระยะเวลา 1 ป ของสวนปา             
ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา;  WA ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน,  WS ปริมาณ
คารบอนในมวลชีวภาพของลําตน, WB ปริมาณคารบอนในมวลชวีภาพของกิ่ง, WL 
ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของใบ 

WS 31.11 ton/ha 

WB 3.70 ton/ha 

WL 2.08 ton/ha WL 2.12 ton/ha 

WB 4.18 ton/ha 
WS 37.25 ton/ha 

ความเพิ่มพูน 1 ป 
 

WL  0.04  ton/ha 
WB  0.48  ton/ha 
WS  6.14  ton/ha 
WA  6.66  ton/ha 
 
 
Litterfall 3.31 ton/ha 

Litter decomposition 2.36 ton/ha WA 36.89 ton/ha WA 43.55 ton/ha 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 การศึกษาการเก็บกักคารบอนเหนือพื้นดนิในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลา บริเวณสถานี
วนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวดันครราชสีมา สามารถสรุปไดดังนี ้
 
 ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา ที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 ป 
มีคาเทากับ 11.75, 26.00, 51.81, 77.63 และ 90.94 ตัน/เฮกแตร โดยที่อายุ 3 และ 4 ป มีปริมาณความ
เพิ่มพูนของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมากที่สุด เทากับ 25.81 ตัน/เฮกแตร เมื่อตนไมมีอายุมากขึ้นจะ
มีแนวโนมการสะสมมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากกวาในสวนของกิ่งและใบ  
 

สวนปริมาณการรวงหลนของซากพืชทั้งหมดเทากับ 7.67 ตัน/เฮกแตร/ป โดยเปนสวนของ
กิ่ง ใบ ดอกผล และสวนอื่นๆ เทากับ 0.92, 3.73, 0.64 และ 1.34 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ สวน
ปริมาณการผุสลายทั้งหมดของซากพืชยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา พบวามีคาเทากับ 65.67 กรัม/ป หรือ 
71.31 เปอรเซ็นตของซากพืชทั้งหมด และมีคา k = 1.25 ในชวงที่มีฝนจะมีปริมาณการผุสลายของ
ซากพืชมากกวาในชวงแลง โดยมีปริมาณการผุสลายเทากับ 42.56 กรัม หรือ 64.81 เปอรเซ็นตของ
การผุสลายทั้งหมด  

 
สวนปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนของลําตน กิ่ง และใบ ที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 

ป มีคาเฉล่ียเทากับ 47.54, 48.93 และ 51.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อทดสอบทางสถิติพบวา 
คาเฉลี่ยของทั้งสามสวนนี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และปริมาณความเขมขนของ
คารบอนในซากพืชสวนที่เปนใบจะมีมากที่สุดเทากับ 51.01 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สวนที่เปน
ดอกผล สวนที่เปนกิ่งและสวนอื่นๆ ที่มีคาเทากับ 48.46, 48.37 และ 47.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
ในสวนของปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดของยูคาลิปตัส 

ยูโรฟลลา ที่อายุ 1, 2, 3, 4 และ 5 ป มีคาเทากับ 5.70, 12.56, 24.78, 37.18 และ 43.55 ตัน/เฮกแตร 
ตามลําดับ  โดยที่อายุ 4 ป มีปริมาณความเพิ่มพูนของคารบอนมากที่สุด เทากับ 12.40 ตัน/เฮกแตร 
และนอยที่สุดที่อายุ 5 ป เทากับ 6.37 ตัน/เฮกแตร จากการศึกษา พบวา การเก็บกักคารบอนในแตละ
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ปจะเปนไปตามปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน กลาวคือ ถาหาก ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีการเติบโต
ดี ก็จะทําใหเกิดการสะสมคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมมากยิ่งขึ้น  ตามไปดวย 
 
   และในซากพชืที่รวงหลนมคีาเทากับ 3.31 ตัน/เฮกแตรตอป โดยสะสมอยูในซากพืชสวน
ที่เปนใบมากทีสุ่ดเทากับ 1.91 ตัน/เฮกแตรตอป รองลงมาไดแก ซากพชืสวนอื่นๆ สวนที่เปนกิ่ง 
และสวนทีเ่ปนดอกและผล  ที่มีคาเทากับ 0.64, 0.45 และ 0.31 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ และ
ปริมาณคารบอนที่สลายตัวจากซากพืชที่รวงหลนทั้งหมดเทากับ 2.36 ตัน/เฮกแตร/ป 

 ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ควรมีการศกึษาอยางตอเนื่องเพื่อดแูนวโนมของการเปลี่ยนแปลงการเก็บกักคารบอนใน
สวนปายูคาลปิตัส ยูโรฟลลา 
 
 2.  ควรมีการศกึษาการเก็บกกัคารบอนในมวลชีวภาพใตพื้นดินและในดินรวมดวย เพื่อให
ไดคาการเก็บกักคารบอนในสวนปายูคาลิปตัส ยูโรฟลลาอยางแทจริง 
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ตารางผนวกที่ 1   ขนาดเสนผาศูนยกลางทีค่วามสูงเพียงอก (D) และความสูง (H) ของไม                
ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1-5 ป 

 
อายุ (ป) D (cm) H(cm) 

1 5.0 6.19 
1 5.5 6.19 
1 3.7 4.19 
1 4.4 5.19 
1 4.7 6.80 
1 7.0 7.43 
1 9.1 9.00 
1 6.8 8.00 
1 10.3 11.34 
1 11.2 10.80 
1 5.9 7.90 
1 7.0 7.16 
1 4.6 6.42 
1 7.5 7.42 
1 7.0 7.42 
1 7.1 8.98 
1 8.4 8.98 
1 5.9 5.63 
1 5.8 5.80 
1 4.9 5.71 
1 6.4 7.53 
1 4.7 5.36 
1 5.2 6.68 
1 5.9 6.91 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
1 4.4 5.81 
1 5.3 6.54 
1 3.3 4.52 
1 4.2 5.06 
1 2.0 3.40 
1 7.3 7.54 
1 8.1 7.74 
1 5.0 5.95 
1 6.7 7.67 
1 8.0 8.67 
1 5.9 7.37 
1 9.5 9.24 
1 8.8 8.67 
1 9.4 9.32 
1 9.6 9.13 
1 8.3 8.65 
1 6.6 7.54 
1 7.7 8.30 
1 5.6 6.51 
1 7.1 7.40 
1 5.1 7.30 
1 7.4 7.60 
1 8.6 8.85 
1 9.1 10.01 
1 9.0 9.67 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
1 6.5 7.23 
1 6.0 4.75 
1 8.8 7.35 
1 5.5 7.20 
1 6.2 7.40 
1 8.9 8.59 
1 8.1 8.28 
1 3.6 5.79 
1 5.2 5.76 
1 7.0 7.88 
1 8.3 9.20 
1 7.6 8.13 
1 3.3 4.13 
1 7.2 8.90 
1 9.5 10.21 
1 7.4 9.88 
1 7.9 7.87 
1 4.0 6.30 
1 5.4 6.93 
1 8.1 7.90 
1 1.0 1.75 
1 8.5 7.98 
1 7.2 7.90 
1 6.4 7.85 
1 5.0 6.40 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
1 4.9 7.58 
1 7.3 7.77 
1 7.0 7.77 
1 7.7 9.00 
1 8.5 9.29 
1 7.4 9.29 
1 8.8 8.38 
1 6.5 8.38 
1 4.3 6.01 
1 7.3 8.47 
1 7.0 7.23 
1 5.8 6.11 
1 3.6 5.42 
1 4.4 5.42 
1 6.4 7.10 
1 3.3 4.30 
1 6.2 5.28 
1 6.1 8.99 
1 7.7 8.46 
1 8.3 9.21 
1 9.9 11.12 
1 8.0 10.00 
1 8.1 9.60 
1 7.5 8.54 
1 7.6 9.05 
   
   



 

52

ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
2 8.9 8.20 
2 8.3 8.50 
2 7.0 7.67 
2 7.3 9.80 
2 9.9 10.70 
2 12.1 12.20 
2 9.2 10.50 
2 13.1 12.40 
2 13.6 13.70 
2 7.8 10.30 
2 9.4 9.80 
2 10.0 10.40 
2 9.8 10.40 
2 9.6 12.10 
2 11.2 11.90 
2 8.2 8.40 
2 8.8 7.70 
2 7.9 8.60 
2 9.6 11.20 
2 7.4 8.40 
2 7.7 10.00 
2 9.7 9.60 
2 8.2 9.80 
2 7.2 7.80 
2 11.4 10.00 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
2 10.6 9.80 
2 9.2 10.50 
2 10.4 10.60 
2 7.6 9.50 
2 11.4 11.00 
2 10.2 11.50 
2 11.5 11.60 
2 11.8 11.50 
2 10.8 11.70 
2 8.5 9.90 
2 10.0 10.60 
2 8.0 8.40 
2 9.9 9.00 
2 7.2 9.80 
2 9.8 9.30 
2 11.5 11.50 
2 11.4 12.80 
2 11.2 12.50 
2 9.1 9.80 
2 7.4 8.60 
2 11.1 10.10 
2 7.6 9.60 
2 8.8 10.00 
2 10.9 11.20 
2 11.0 11.10 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
2 8.4 8.40 
2 9.4 8.72 
2 10.6 11.31 
2 9.9 9.46 
2 9.1 10.36 
2 7.9 9.47 
2 11.4 10.96 
2 9.2 11.60 
2 9.6 10.86 
2 10.7 9.89 
2 11.1 9.83 
2 9.5 9.47 
2 8.6 10.34 
2 9.4 10.49 
2 8.7 9.38 
2 9.3 10.33 
2 10.9 11.54 
2 8.8 10.78 
2 10.9 10.04 
2 8.6 10.75 
2 7.2 9.06 
2 9.6 11.05 
2 9.3 9.33 
2 8.1 8.87 
2 7.6 7.86 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
2 9.7 9.72 
2 8.6 7.36 
2 8.4 10.36 
2 10.0 10.36 
2 10.3 10.87 
2 8.6 8.34 
2 12.4 12.32 
2 10.0 11.34 
2 10.2 11.34 
2 9.1 10.42 
2 10.1 10.36 
2 10.3 11.02 
2 9.1 9.67 
2 9.3 11.02 
2 11.6 10.93 
2 7.1 8.38 
2 10.4 9.67 
2 9.3 10.00 
2 8.5 9.83 
2 8.9 10.41 
2 7.6 9.26 
2 7.9 9.02 
2 9.2 10.06 
2 12.3 10.86 
2 11.9 12.72 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
3 11.6 10.77 
3 11.0 11.07 
3 9.7 10.24 
3 10.0 12.37 
3 12.6 13.27 
3 14.8 14.77 
3 11.9 13.07 
3 15.8 14.97 
3 16.3 16.27 
3 10.5 12.87 
3 12.1 12.37 
3 12.7 12.97 
3 12.5 12.97 
3 12.3 14.67 
3 13.9 14.47 
3 10.9 10.97 
3 11.5 10.27 
3 10.6 11.17 
3 12.3 13.77 
3 10.1 10.97 
3 10.4 12.57 
3 12.4 12.17 
3 10.9 12.37 
3 9.9 10.37 
3 14.1 12.57 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
3 13.3 12.37 
3 11.9 13.07 
3 13.1 13.17 
3 10.3 12.07 
3 14.1 13.57 
3 12.9 14.07 
3 14.2 14.17 
3 14.5 14.07 
3 13.5 14.27 
3 11.2 12.47 
3 12.7 13.17 
3 10.7 10.97 
3 12.6 11.57 
3 9.9 12.37 
3 12.5 11.87 
3 14.2 14.07 
3 14.1 15.37 
3 13.9 15.07 
3 11.8 12.37 
3 10.1 11.17 
3 13.8 12.67 
3 10.3 12.17 
3 11.5 12.57 
3 13.6 13.77 
3 13.7 13.67 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
3 11.1 10.97 
3 12.1 11.29 
3 13.3 13.88 
3 12.6 12.03 
3 11.8 12.93 
3 10.6 12.04 
3 14.1 13.53 
3 11.9 14.17 
3 12.3 13.43 
3 13.4 12.46 
3 13.8 12.40 
3 12.2 12.04 
3 11.3 12.91 
3 12.1 13.06 
3 11.4 11.95 
3 12.0 12.90 
3 13.6 14.11 
3 11.5 13.35 
3 13.6 12.61 
3 11.3 13.32 
3 9.9 11.63 
3 12.3 13.62 
3 12.0 11.90 
3 10.8 11.44 
3 10.3 10.43 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
3 12.4 12.29 
3 11.3 9.93 
3 11.1 12.93 
3 12.7 12.93 
3 13.0 13.44 
3 11.3 10.91 
3 15.1 14.89 
3 12.7 13.91 
3 12.9 13.91 
3 11.8 12.99 
3 12.8 12.93 
3 13.0 13.59 
3 11.8 12.24 
3 12.0 13.59 
3 14.3 13.50 
3 9.8 10.95 
3 13.1 12.24 
3 12.0 12.57 
3 11.2 12.40 
3 11.6 12.98 
3 10.3 11.83 
3 10.6 11.59 
3 11.9 12.63 
3 15.0 13.43 
3 14.6 15.29 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
4 15.3 17.10 
4 18.7 17.50 
4 16.8 14.80 
4 14.3 15.20 
4 12.0 14.40 
4 18.5 18.00 
4 17.8 16.20 
4 10.4 13.60 
4 14.9 14.80 
4 13.5 14.90 
4 15.3 15.00 
4 16.6 16.30 
4 16.7 15.30 
4 16.0 16.00 
4 9.7 12.30 
4 14.5 13.20 
4 15.7 15.70 
4 13.2 14.80 
4 13.3 15.50 
4 12.9 15.80 
4 14.6 15.10 
4 13.4 15.50 
4 18.3 17.00 
4 17.1 16.20 
4 15.5 16.00 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
4 15.1 14.40 
4 17.2 17.40 
4 14.3 15.90 
4 16.3 16.20 
4 17.6 15.00 
4 17.9 17.00 
4 18.3 17.00 
4 15.5 15.30 
4 16.3 15.30 
4 12.4 15.40 
4 12.1 14.50 
4 19.3 15.00 
4 12.0 12.50 
4 17.1 14.80 
4 16.8 13.00 
4 15.0 14.00 
4 17.8 14.80 
4 12.9 13.30 
4 20.3 16.10 
4 14.3 15.30 
4 13.8 16.10 
4 16.5 16.60 
4 16.9 16.50 
4 12.6 12.80 
4 15.2 15.10 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
4 17.4 14.80 
4 12.2 14.30 
4 17.0 17.20 
4 15.4 14.30 
4 14.5 15.60 
4 14.9 15.70 
4 17.5 16.50 
4 13.9 14.70 
4 15.2 14.80 
4 13.2 14.70 
4 13.3 14.90 
4 20.7 15.90 
4 16.3 15.70 
4 14.9 16.10 
4 18.8 15.60 
4 15.2 15.40 
4 12.8 13.90 
4 14.5 14.00 
4 15.5 15.40 
4 15.3 14.80 
4 14.5 13.90 
4 14.6 15.10 
4 14.4 14.30 
4 14.9 14.20 
4 17.0 15.00 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
4 16.3 14.90 
4 15.5 16.50 
4 12.0 15.50 
4 14.2 14.10 
4 18.5 15.90 
4 13.2 13.80 
4 13.8 16.10 
4 15.7 14.40 
4 14.7 15.00 
4 13.8 14.30 
4 15.8 14.60 
4 15.4 14.00 
4 18.3 13.90 
4 17.7 14.40 
4 12.0 12.60 
4 16.3 16.60 
4 16.6 16.90 
4 11.6 13.50 
4 15.2 15.20 
4 8.1 11.60 
4 17.4 16.20 
4 15.5 16.00 
4 18.0 17.00 
4 16.2 16.00 
4 12.1 13.60 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
5 15.9 17.90 
5 20.0 17.90 
5 17.4 16.50 
5 15.3 16.50 
5 12.8 17.00 
5 19.2 18.00 
5 18.8 17.30 
5 10.6 14.90 
5 8.4 13.60 
5 15.5 13.20 
5 14.9 16.00 
5 16.6 16.20 
5 17.3 16.00 
5 17.4 16.50 
5 16.5 12.50 
5 10.2 15.97 
5 16.1 20.14 
5 16.7 20.48 
5 14.3 19.06 
5 14.4 19.12 
5 14.1 18.93 
5 15.5 19.79 
5 14.7 19.31 
5 19.5 21.89 
5 18.2 21.26 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
5 16.0 16.80 
5 18.2 18.30 
5 15.2 18.20 
5 17.4 18.10 
5 19.3 15.70 
5 19.4 17.00 
5 19.3 18.80 
5 16.4 16.20 
5 17.4 17.30 
5 13.2 15.70 
5 13.1 15.80 
5 20.6 22.39 
5 13.3 18.40 
5 18.8 21.56 
5 17.9 21.11 
5 16.2 20.20 
5 19.7 21.98 
5 14.5 19.19 
5 22.9 23.36 
5 14.8 19.37 
5 14.9 19.43 
5 18.2 21.26 
5 18.2 21.26 
5 13.8 18.73 
5 17.4 20.85 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
5 18.3 16.80 
5 12.8 16.40 
5 17.9 17.60 
5 15.8 15.60 
5 15.2 17.80 
5 15.7 17.50 
5 18.4 18.00 
5 14.3 16.30 
5 16.0 17.60 
5 14.6 17.60 
5 14.1 16.70 
5 17.9 21.11 
5 15.4 19.74 
5 19.3 21.80 
5 16.3 20.25 
5 13.4 18.46 
5 15.4 19.74 
5 16.2 20.20 
5 16.7 20.48 
5 15.6 19.85 
5 15.7 19.91 
5 15.9 20.03 
5 16.2 20.20 
5 18.5 21.41 
5 14.7 19.31 
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ตารางผนวกที่ 1   (ตอ) 
   

อายุ (ป) D (cm) H(cm) 
5 17.0 16.90 
5 15.7 17.40 
5 12.5 17.50 
5 14.9 16.80 
5 19.4 17.00 
5 13.7 16.10 
5 15.0 17.10 
5 16.6 16.00 
5 15.1 15.40 
5 14.3 16.00 
5 16.8 16.00 
5 17.6 20.95 
5 21.0 22.57 
5 19.7 21.98 
5 13.8 18.73 
5 16.9 20.58 
5 17.4 20.85 
5 12.1 17.53 
5 16.5 20.37 
5 9.2 15.03 
5 17.9 21.11 
5 16.4 20.31 
5 19.9 22.08 
5 17.1 20.69 
5 13.4 18.46 
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ตารางผนวกที่ 2  ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (D) ความสูง (H) และมวลชีวภาพสวนที่
เปนลําตน กิ่ง และใบของไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา ที่ใชสรางสมการเพื่อประมาณ
มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

 
อายุ (ป) ลําดับที่ D (cm) H(cm) D2 D2H WS WB WL 

1 1 7.40 8.80 54.76 481.89 8.26 1.48 1.53 
1 2 11.50 21.38 132.25 2827.51 25.35 5.51 4.32 
1 3 8.60 9.46 73.96 699.66 12.39 4.16 3.15 
1 4 6.60 7.26 43.56 316.25 4.88 1.25 1.16 
1 5 9.20 12.10 84.64 1024.14 18.46 2.81 2.34 
1 6 3.50 4.93 12.25 60.39 1.17 0.33 0.41 
1 7 10.00 10.81 100.00 1081.00 17.49 7.12 2.24 
1 8 12.20 12.17 148.84 1811.38 30.57 6.02 4.86 
1 9 5.50 6.42 30.25 194.21 3.02 0.82 1.04 
1 10 4.60 5.79 21.16 122.52 2.50 0.64 1.49 
2 1 5.10 7.70 26.01 200.28 2.97 0.56 1.00 
2 2 6.00 8.54 36.00 307.44 5.21 0.71 1.09 
2 3 10.00 12.42 100.00 1242.00 20.31 3.34 4.13 
2 4 10.50 11.01 110.25 1213.85 18.78 6.74 5.42 
2 5 9.00 11.58 81.00 937.98 18.01 3.03 2.71 
2 6 9.50 10.06 90.25 907.92 12.80 2.43 3.74 
2 7 7.00 7.40 49.00 362.60 5.06 2.87 1.37 
2 8 7.50 9.28 56.25 522.00 8.88 2.07 1.99 
2 9 8.00 10.52 64.00 673.28 10.27 1.45 1.61 
2 10 10.40 10.69 108.16 1156.23 16.91 5.23 4.35 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
อายุ (ป) ลําดับที่ D (cm) H(cm) D2 D2H WS WB WL 

4 1 13.00 20.67 169.00 3493.23 63.46 5.35 1.98 
4 2 16.70 20.99 278.89 5853.90 93.15 7.21 4.54 
4 3 18.20 22.60 331.24 7486.02 141.64 7.81 5.35 
4 4 19.70 23.41 388.09 9085.19 167.96 12.18 6.21 
4 5 7.80 12.00 60.84 730.08 14.46 1.52 0.51 
4 6 17.90 20.60 320.41 6600.45 116.78 15.30 6.31 
4 7 16.00 17.96 256.00 4597.76 67.11 8.30 3.37 
4 8 16.80 21.10 282.24 5955.26 105.66 5.44 3.24 
4 9 14.90 21.56 222.01 4786.54 83.62 5.78 3.20 
4 10 13.00 20.05 169.00 3388.45 54.51 2.57 1.42 
4 11 14.00 19.70 196.00 3861.20 77.64 5.89 2.60 
4 12 10.10 16.64 102.01 1697.45 35.24 2.44 1.23 
4 13 12.00 16.27 144.00 2342.88 37.93 8.74 5.45 
4 14 5.70 10.02 32.49 325.55 5.85 0.53 0.48 
4 15 7.70 12.30 59.29 729.27 12.14 1.05 0.65 
4 16 8.90 15.45 79.21 1223.79 20.09 1.03 0.55 
4 17 24.20 23.28 585.64 13633.70 189.95 22.13 12.09 
4 18 20.50 20.45 420.25 8594.11 145.51 18.22 7.50 
4 19 11.00 16.33 121.00 1975.93 34.98 3.14 1.12 
4 20 19.00 20.80 361.00 7508.80 135.01 14.42 5.88 
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ภาพผนวกที่ 1  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 
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WB = 0,0126(D2)1,2648

R2 = 0,9392

0,1

1

10

1 10 100 1000

D2

WB

 
 

WB = 0,0115(D2H)0,8287

R2 = 0,9071

0,1

1

10

1 10 100 1000 10000

D2H

WB

 
 

ภาพผนวกที่ 2  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 
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ภาพผนวกที่ 3  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 

1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 1 ป 
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ภาพผนวกที่ 4  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 
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ภาพผนวกที่ 5  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 
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ภาพผนวกที่ 6  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 2 ป 
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ภาพผนวกที่ 7  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนลําตน (WS) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ระดับ 1.30 เมตรยกกําลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร  
ยกกําลังสองคณูดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 
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ภาพผนวกที่ 8  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนกิ่ง (WB) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 
1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 
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ภาพผนวกที่ 9  Allometric relation ระหวางสวนที่เปนใบ (WL) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับ 

1.30 เมตรยกกาํลังสอง (D2) และขนาดเสนผาศูนยกลางทีร่ะดับ 1.30 เมตรยกกําลัง
สองคูณดวยความสูงทั้งหมด (D2H) ของยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา อายุ 4 ป 



 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ – นามสกุล    นางสาวชลธิดา  เชิญขุนทด 
วัน เดือน ป ที่เกิด   วันที่ 22 ตุลาคม 2523 
สถานที่เกิด    จังหวดันครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา    ระดับปริญญาตรี  วิชาเอกวนวัฒนวิทยา 
     คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน  นักวิชาการปาไม 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
     กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ   ไดรับทุนสนับสนุนงานวจิัยระดับบณัฑิตศกึษา 
     จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 


