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บรรจุภัณฑพลาสติกที่ผลิตโดยวิธีขึ้นรูปรอนถูกใชกนัอยางแพรหลายในชีวิตประจําวัน 
โดยเฉพาะบรรจุภัณฑสําหรับบรรจุอาหาร  การลดตนทนุการผลิตใหนอยที่สุด ปจจยัโดยตรงจาก
น้ําหนกัของบรรจุภัณฑ ดังนั้นความหนาผนังบรรจุภัณฑจึงเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด  บรรจุภัณฑที่มี
ผนังบางมากเกินไปสงผลใหเกิดการยุบตวั เมื่อมีภาระดานบนมากระทํา  วิทยานิพนธนี้ไดใชการ
วิเคราะหไฟไนตเอลิเมนต (Finite-Element Analysis หรือ FEA) เพื่อหาความหนาทีเ่หมาะสม  
โดยเริ่มตนจากการศึกษาการยุบตัวเนื่องจากภาระดานบนทั้งจากการทดสอบ และจาก FEA ของ
ถาดพลาสติกที่ผลิตโดยวิธีขึ้นรูปรอน รูปทรงสี่เหล่ียมจตัุรัส (124.5 x 124.5 x 28.5 มม. ความหนา
ผนังเฉลี่ยเทากบั 0.2 มม.) ผลิตจากพลาสติกชนิดโพลีสไตรีน (PS)  ผลการเปรียบเทียบจาก 9 
แบบจําลองไฟไนตเอลิเมนต (FEMs) ซ่ึงแตละแบบตางกนัที่การกําหนดเงื่อนไขขอบเขต 
(Constrain) และการกําหนดเงื่อนไขภาระแบบสถิตยศาสตร (Static loading) พบวา แบบจําลอง 
ไฟไนตเอลิเมนต (FEM) ของถาดที่กําหนดเงื่อนไขขอบเขตแบบ fixed 4 มุม ที่ฐาน และกําหนด
ภาระเปนแบบกระจาย ใหผลการวิเคราะหที่แมนยําดีที่สุด โดยคาเฉลี่ยระยะยุบในชวงภาระ
ดานบนระหวาง 7.6 N ถึง 38.0 N มีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (e%) เทากับ 3.49%  ในขณะที่
คาสัมบูรณของความคลาดเคลื่อน (|e|%) เทากับ 5.02%  ดังนั้นการศึกษาเพิ่มเติมจึงใชแบบจําลอง 
FEM ดังกลาวเพื่อศึกษารูปทรง และขนาดตางๆ ที่มีผลตอความแข็งแรงของบรรจุภัณฑภายใต
ภาระดานบนรวม 77 รูปแบบ  งานวิจยันี้ไดเสนอเกณฑการเปรียบเทียบความแข็งแรงของบรรจุ
ภัณฑ ไดแก  i) อัตราสวนระหวาง แรงตอน้ําหนกั (F/m)  ii) แรงตอปริมาตรความจุ (F/VC)  iii) 
ระยะยุบตามแกนความสูงตอน้ําหนกั (δZ /m) และ iv) ระยะยุบตามแกนความสูงตอปริมาตรความ
จุ (δZ /VC)  บรรจุภัณฑทีแ่ขง็แรงตองมีคา F/m และ F/VC มาก และ  δZ /m และ δZ /VC นอย  ผล
จากการศึกษาไดสรุปแนวทางการออกแบบเปนตารางซึ่งสามารถชวยใหนกัออกแบบสามารถ
ออกแบบผลิตภัณฑที่ผลิตโดยวิธีขึ้นรูปรอนใหมีความแข็งแรงไดดีมากขึ้น เชน รูปทรงกระบอก
จะมีความแข็งแรงดีที่สุด 
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