
 

 

วิทยานิพนธ 

การออกแบบเครื่องแยกเนื้อสละ 
 

DESIGN OF SALA PULPER-FINISHER 
 
 
 
 

นายมนตร ี เหลอืงอดุมศิลป 
 
 
 
 

 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ. 2550 



 



 

 

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมการอาหาร) 

ปริญญา 
 

           สาขา          ภาควชิา 
 

เร่ือง  การออกแบบเครื่องแยกเนื้อสละ 
 
 Design of Sala Pulper-Finisher 
  
 
นามผูวิจัย  นายมนตรี  เหลืองอุดมศิลป 
ไดพิจารณาเห็นชอบโดย 
ประธานกรรมการ    

 ( ผูชวยศาสตราจารยเชาว  อินทรประสิทธิ์, D.Eng. ) 
กรรมการ    

 ( ผูชวยศาสตราจารยอนุพนัธ  เทอดวงศวรกลุ, Ph.D. ) 
กรรมการ    

 ( ผูชวยศาสตราจารยศิวลักษณ  ปฐวีรัตน, Ph.D. ) 
หัวหนาภาควชิา    

 ( รองศาสตราจารยประภาศรี  สิงหรัตน, M.Appl.Sc. ) 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 

 

           
(         ) 

                        คณบดีบณัฑิตวิทยาลัย 
                                     วนัที่               เดือน                  พ.ศ.                   

รองศาสตราจารยวินยั  อาจคงหาญ, M.A. 

วิศวกรรมการอาหาร วิศวกรรมการอาหาร 



 

วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

การออกแบบเครื่องแยกเนื้อสละ 
 

Design of Sala Pulper-Finisher 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นายมนตรี  เหลืองอุดมศิลป 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบรูณแหงปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมการอาหาร) 

พ.ศ. 2550 



 

มนตรี  เหลืองอุดมศิลป  2550: การออกแบบเครื่องแยกเนือ้สละ  ปริญญาวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมการอาหาร) สาขาวิศวกรรมการอาหาร ภาควิชาวิศวกรรม
การอาหาร  ประธานกรรมการที่ปรึกษา: ผูชวยศาสตราจารยเชาว  อินทรประสิทธิ์, 
D.Eng.  226 หนา 
 
 

 งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อออกแบบ และทดสอบเครื่องตนแบบเพื่อการแยกเนื้อสละ 
ซ่ึงจะมีการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผลสละ และองคประกอบที่มีผลตอประสิทธิภาพการ
แยกเนื้อสละ นอกจากนี้ยังมกีารทดสอบประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละของเครื่องตนแบบเพื่อการ
แยกเนื้อสละ และศึกษาคุณภาพของน้ําสละที่แยกได 
 
 ผลการวิจัยพบวา ผลสละที่ปอกเปลือกแลว และเมล็ดมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยเชิง
เรขาคณิตเปน 28.5 และ 14.1 มิลลิเมตร, น้ําหนักเฉลี่ย 12.07 และ 2.04 กรัม ตามลําดับ และ Yield 
มีคา 61.68 % ในการศึกษาองคประกอบทีม่ีผลตอประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละ โดยการทดสอบ
การแยกเนื้อสละดวยเครื่อง Pulper-Finisher และวิเคราะหทางสถิติดวยการวเิคราะหความถดถอย
เชิงพหุแบบสหสัมพันธพบวา ความเรว็รอบของเครื่อง Pulper-Finisher เปนปจจัยทีม่ีผลตอ
ประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละมากที่สุด และเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบมีประสิทธิภาพการแยก
เนื้อสละสูงสุด 99.23 ± 0.83 เปอรเซ็นต เมื่อแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรู
ขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที จากการศึกษาคุณภาพของน้ําสละที่แยกดวย
เครื่องแยกเนื้อสละตนแบบซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาดแตกตางกนั 3 ขนาด คือ 0.4, 0.6 
และ 0.8 มิลลิเมตร และน้ําสละที่ไดจากการปนดวยเครื่องปนน้ําผลไม แลวกรองแยกดวยผาขาว
บางโดยการหาขนาดเฉลี่ยของตะกอนพบวา มีขนาด 20.746 ± 2.378a, 29.244 ± 5.564a, 23.611 ± 
10.202a และ 4.487 ± 0.702bไมโครเมตร ตามลําดับ 
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 This research was intended to design and test the sala pulper-finisher. The physical 
properties of sala and the factors that effect to the efficiency of sala pulp separation were 
studied. Besides, the efficiency of sala pulper-finisher was tested and also the quality (size) of 
the separated sala juice was studied. 
 
 The results showed that the geometric mean diameters of peeled sala and seed were 
28.5 and 14.1 mm respectively. The weight of peeled sala and seed were 12.07 and 2.04 g 
respectively. Yield of sala was 61.68 %. The factors that effect to the efficiency of sala pulp 
separation had investigated by the test of pulper-finisher. The statistical analysis with 
correlations showed that the revolutionary speed of pulper-finisher was the most effect to the 
efficiency of sala pulp separation.  The sala pulper-finisher with the diameter of screen opening 
0.6 mm and the revolutionary speed 500 rpm was the maximum efficiency of sala pulp 
separation (99.23 ± 0.83%). The particle size of sala juice from pulper-finisher with the 
diameters of screen opening of 0.4, 0.6 and 0.8 mm and sala juice that separated by 
conventional method were measured. The average particle sizes of sala sediment were 20.746 ± 

2.378a, 29.244 ± 5.564a, 23.611 ± 10.202a and 4.487 ± 0.702b μm respectively. 
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     ฉ2 แสดงขอมูลที่ไดจากการทดสอบกําลังการผลิตของเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบ  173 
     ช1 แสดงขอมูลน้ําหนักของตะกอนที่แยกดวยเครื่องเขยาตะแกรงรอนทีเ่วลาตางๆ  178 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
     ช2 แสดงขอมูลน้ําหนักของตะกอนที่แยกดวยเครื่องเขยาตะแกรงรอนทีไ่ดจากน้าํ

สละซ่ึงแยกดวยเครื่องแยกเนือ้สละตนแบบ หรือกรองดวยผาขาวบาง  182 
     ช3 แสดงขอมูลระดับความสูงของตะกอนในหลอดทดลอง  190 
     ซ1 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.4 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 1)  198 
     ซ2 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.4 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 2)  200 
     ซ3 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.4 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 3)  200 
     ซ4 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.4 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 4)  201 
     ซ5 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.6 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 1)  201 
     ซ6 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.6 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 2)  202 
     ซ7 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.6 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 3)  202 
     ซ8 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.6 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 4)  203 
     ซ9 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.8 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 1)  203 
     ซ10 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.8 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 2)  204 
     ซ11 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.8 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 3)  204 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
     ซ12 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบที่มี

เสนผานศูนยกลางของรูตะแกรงขนาด 0.8 มิลลิเมตร (การทดสอบครั้งที่ 4)  205 
     ซ13 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรอง

ดวยผาขาวบาง (การทดสอบครั้งที่ 1)  205 
     ซ14 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรอง

ดวยผาขาวบาง (การทดสอบครั้งที่ 2)  206 
     ซ15 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรอง

ดวยผาขาวบาง (การทดสอบครั้งที่ 3)  206 
     ซ16 การวิเคราะหขนาดตะกอนจากน้ําสละที่ไดจากเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรอง

ดวยผาขาวบาง (การทดสอบครั้งที่ 4)  207 
     ซ17 ขนาดตะกอนเฉลี่ยจากน้ําสละที่ไดจากการแยกดวยวิธีตางๆ  207 
     ญ1 แสดงสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (B) ดวยวิธี Stepwise สําหรับการแยก

เนื้อสละครั้งที่ 1 ดวยเครื่อง Pulper-Finisher  223 
     ญ2 แสดงปจจยัทีถู่กตัดทิ้ง สําหรับการแยกเนือ้สละครั้งที่ 1 ดวยเครื่อง Pulper- 

Finisher  223 
     ญ3 แสดงสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (B) ดวยวิธี Stepwise สําหรับการแยก

เนื้อสละครั้งที่ 2 ดวยเครื่อง Pulper-Finisher  224 
     ญ4 แสดงปจจยัทีถู่กตัดทิ้ง สําหรับการแยกเนือ้สละครั้งที่ 2 ดวยเครื่อง Pulper- 

Finisher  225 

 



 

(7) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  
     1 ตนและผลสละ  5 
     2 การปอกเปลือกผลสละ  6 
     3 การแยกเนื้อโดยใชมดีฝานเนื้อออกจากเมล็ด  6 
     4 การปนเนื้อสละสดที่ไดดวยเครื่องปนน้ําผลไม  7 
     5 การกรองแยกกากดวยผาขาวบาง  7 
     6 เครื่อง Centrifugal extractor  9 
     7 เครื่องสลัดน้ําเสาวรสแบบชาญชัย และคณะ (2533)  10 
     8 เครื่อง Pulper-Finisher แบบมีใบกวาด 2 ใบ  12 
     9 เครื่องสลัดน้ําเสาวรสแบบโครงการหลวง อ.แมจัน จ.เชียงราย (2533)  13 
    10 เครื่อง Converging cone extractor  14 
    11 ลูกกลิ้งเหล็กของเครื่องแยกเนื้อมะมวงแบบสุทธิชัย (2531)  16 
    12 ใบมีดของเครือ่งกวน  18 
    13 เครื่องแยกเนื้อมะมวงแบบขวัญชัย (2545)  19 
    14 แสดงวิธีการวดัขนาดเสนผานศูนยกลางของผลสละ  24 
    15 การชั่งน้ําหนกัผลสละที่ปอกเปลือกแลวและแยกกลีบออกจากกัน  24 
    16 การวัดความเรว็รอบของเครื่อง Pulper-Finisher ดวยเครื่อง Tachometer  25 
    17 เครื่อง Pulper-Finisher ที่ใชศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพของผลสละ  25 
    18 การทดลองและเก็บขอมูลเพือ่ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของสละ  26 
    19 แรงตางๆ ที่กระทํากับผลสละ  31 
    20 อุปกรณสําหรบัวัดคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตย  33 
    21 การชั่งน้ําหนกัผลสละที่ผานการแยกเนื้อแลว (ซาย) และเมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้ง

หมดแลว (ขวา)  36 
    22 เครื่องแยกเนื้อสละตนแบบ  37 
    23 การทดสอบหาประสิทธิภาพการแยกเนื้อของเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบ  37 
 
 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  
    24 การชั่งน้ําหนกัผลสละที่ปอกเปลือกแลว น้ําหนักประมาณ 0.1 กิโลกรัม (ซายบน), 

สละที่ผานการแยกเนื้อแลว (ขวาบน) และเมล็ดที่ยีเนื้อทิ้งแลว (ลาง) ซ่ึงมีน้ําหนกั
กอนแยก 0.1 กิโลกรัม  39 

    25 การชั่งน้ําหนกัน้ําสละปริมาณ 50 กรัมในบีกเกอร  41 
    26 เครื่องเขยาตะแกรงรอน  42 
    27 การชั่งน้ําหนกัของตะแกรงรอนและตะกอนบนตะแกรงรอนขนาด 50 mesh  42 
    28 การวัดระดับความสูงของน้ําสละเริ่มตน  46 
    29 แสดงประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละครั้งที่ 1 ที่ความเร็วรอบตางๆ  51 
    30 แสดงประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละครั้งที่ 2 ที่ความเร็วรอบตางๆ  52 
    31 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อคร้ังที่ 1 ที่ความเร็วรอบ 600 รอบตอนาที  53 
    32 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อคร้ังที่ 1 ที่ความเร็วรอบ 800 รอบตอนาที  53 
    33 แสดงประสิทธิภาพการแยกเนื้อสละรวมทัง้ 2 คร้ัง ที่ความเร็วรอบตางๆ  54 
    34 แสดงประสิทธิภาพการแยกเนื้อเฉลี่ย โดยใชตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรู

ขนาด 0.4, 0.6 และ 0.8 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบตางๆ  57 
    35 ตะกอนน้ําสละซึ่งคางบนตะแกรงรอนขนาด 50 mesh (ซาย) และ 80 mesh (ขวา) 

ถายภาพโดยกลองจุลทรรศนซ่ึงมีกําลังขยาย 4 เทา   60 
    36 ตะกอนน้ําสละซึ่งคางบนตะแกรงรอนขนาด 120 mesh (ซาย) และ 170 mesh 

(ขวา) ถายภาพโดยกลองจุลทรรศนซ่ึงมีกําลังขยาย 4 เทา  61 
    37 ตะกอนน้ําสละซึ่งคางบนตะแกรงรอนขนาด 200 mesh (ซาย) และ 270 mesh 

(ขวา) ถายภาพโดยกลองจุลทรรศนซ่ึงมีกําลังขยาย 4 เทา   61 
    38 ตะกอนน้ําสละซึ่งคางบนถาด ถายภาพโดยกลองจุลทรรศนซ่ึงมีกําลังขยาย 4 เทา  62 
 
 
 
 
 
 
 



 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  
    ค.1 แผนภูมิทีใ่ชในการเลือกขนาดหนาตดัของสายพานลิ่ม  120 
    ค.2 กําลังที่สายพานลิ่มหนาตัด B หนึ่งเสนสงได  123 
    ค.3 แสดงแรงที่ใชในการขับลอสายพานตวัใหญที่ติดบนเพลา  129 
    ง.1 แรงตางๆที่กระทํากับผลสละ  136 
    ง.2 แสดงตําแหนงของผลสละเมื่ออยูในบริเวณที่เครื่องทํางานมีประสิทธิภาพต่ําสุด  138 
    ง.3 แสดงการหาปริมาตรของเครื่องในบริเวณทีเ่ครื่องทํางานมีประสิทธิภาพต่ําสุด  139 
    ง.4 แสดงตําแหนงในการเคลื่อนที่ของผลสละขณะแยกเนื้อ  141 
    ง.5 แสดงการคํานวณหาความยาวและระยะทางพื้นเอียงของตะแกรง  143 
    ง.6 ชุดใบกวาด  145 
    ง.7 ใบกวาดและลอสายพานบนเพลา  152 
    ง.8 แรงและโมเมนตดัดในแนวดิ่งและแนวระดับ  153 
    ฉ.1 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  165 
    ฉ.2 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  165 
    ฉ.3 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  165 
    ฉ.4 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  166 
    ฉ.5 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  166 
    ฉ.6 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  166 
    ฉ.7 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  167 
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    ฉ.8 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  167 
    ฉ.9 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  167 
   ฉ.10 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  168 
   ฉ.11 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  168 
   ฉ.12 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  168 
   ฉ.13 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  169 
   ฉ.14 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  169 
   ฉ.15 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  169 
   ฉ.16 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  170 
   ฉ.17 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.8 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  170 
   ฉ.18 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.8 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที  170 
   ฉ.19 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.8 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  171 
   ฉ.20 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.8 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 450 รอบตอนาที  171 
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   ฉ.21 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.8 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  171 
   ฉ.22 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.8 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  172 
   ฉ.23 ผลสละที่ผานการแยกเนื้อดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.8 

มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  172 
   ฉ.24 เมล็ดสละที่ยีเนื้อทิ้งแลวท่ีผานการแยกเนือ้ดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของ

รูขนาด 0.8 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 550 รอบตอนาที  172 
   ฉ.25 ผลสละที่ปอกเปลือกแลวน้ําหนักประมาณ 100 กรัม  174 
   ฉ.26 สละน้ําหนกั 100 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง

ของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  174 
   ฉ.27 เมล็ดของสละซึ่งมีน้ําหนัก 100 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสน

ผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  174 
   ฉ.28 ผลสละที่ปอกเปลือกแลวน้ําหนัก 200 กรัม  175 
   ฉ.29 สละน้ําหนกั 200 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง

ของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  175 
   ฉ.30 เมล็ดของสละซึ่งมีน้ําหนัก 200 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสน

ผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  175 
   ฉ.31 ผลสละที่ปอกเปลือกแลวน้ําหนัก 300 กรัม  176 
   ฉ.32 สละน้ําหนกั 300 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง

ของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  176 
   ฉ.33 เมล็ดของสละซึ่งมีน้ําหนัก 300 กรัม ที่ผานการแยกเนื้อสละดวยตะแกรงซึ่งมีเสน

ผานศูนยกลางของรูขนาด 0.6 มิลลิเมตร ที่ความเร็วรอบ 500 รอบตอนาที  176 
    ช.1 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 50 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาท ี  187 
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    ช.2 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 80 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาท ี  187 
    ช.3 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 120 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาที  187 
    ช.4 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 170 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาที  188 
    ช.5 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 200 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาที  188 
    ช.6 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ตะแกรงรอนขนาด 270 mesh โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาที  188 
    ช.7 ตะกอนน้ําสละที่ปนดวยเครื่องปนน้ําผลไมแลวกรองแยกดวยผาขาวบางซึ่งคางบน

ถาด โดยใชเวลาแยกนาน 5 นาที  189 
    ช.8 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 

มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 5 นาท ี  194 

    ช.9 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 
มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 10 นาท ี  195 

   ช.10 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 
มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 15 นาท ี  195 

   ช.11 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 
มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 20 นาท ี  195 
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   ช.12 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 

มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 25 นาท ี  196 

   ช.13 น้ําสละที่แยกดวยตะแกรงซึง่มีเสนผานศูนยกลางของรูขนาด 0.4, 0.6, 0.8 
มิลลิเมตร และแยกดวยผาขาวบาง ตามลําดบั (จากซายไปขวา) ชนดิละ 2 ตัวอยาง
ตกตะกอนนาน 30 นาท ี  196 

    ฌ.1 แบบ Isometric Assembly แสดงรายละเอียดเครื่องแยกเนือ้สละตนแบบ  209 
    ฌ.2 แบบ 3 views standard แสดงรายละเอียดเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบ  210 
    ฌ.3 แบบ Isometric แสดงรายละเอียดโครงสรางเครื่องแยกเนือ้สละตนแบบ  211 
    ฌ.4 แบบ 3 views standard แสดงรายละเอียดโครงสรางเครื่องแยกเนื้อสละตนแบบ  212 
    ฌ.5 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดฝาปดเครื่องแยกเนื้อสละ

ตนแบบ  213 
    ฌ.6 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดโครงตะแกรง  214 
    ฌ.7 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดตะแกรงเหล็กกลาไรสนิม  215 
    ฌ.8 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดโครงของใบกวาด  216 
    ฌ.9 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดใบกวาดซึ่งทําจากยางเทป

ลอน  217 
   ฌ.10 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดแผนเหล็กกลาไรสนิมเพื่อ

ยึดยางเทปลอนกับโครงใบกวาด  218 
   ฌ.11 แบบ Isometric แสดงรายละเอียดชุดใบกวาด  219 
   ฌ.12 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดเพลา  220 
   ฌ.13 แบบ Isometric และ 3 views standard แสดงรายละเอียดตวัล็อค  221 
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