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การคํานวณความดันลดในระบบ 
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การคํานวณความดันลดในระบบ 
 
 การออกแบบระบบอากาศ  จะเริ่มตนจากการคํานวณความดันสูญเสียของระบบ 
(ASHRAE, 1985) จะพิจารณาจากภาพผนวกที่ 1 ตามหมายเลขอุปกรณและสวนของเครื่องอบแหง 
ซ่ึงมีรายละเอียดสภาวะของอากาศในการอบแหงดังตอไปนี้ 
 
 1. อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศ (Qa = 0.47 m3/s) 
 2. อุณหภูมิอากาศอบแหง (= 60 0C) 
 3. ความหนาแนนของอากาศ (ρ = 1.0915 kg/m3) 
 4. ความหนืดของอากาศ (µ = 18.87×10-6 kg/m-s) 
 5. ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (g = 9.81 m/s2)  
 6. คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของเหล็กเหนียว (ε = 0.0015) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข1  แสดงตําแหนงทอลมในระบบที่นํามาคิดความดันลด 
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1. ความดันสูญเสียเนื่องจากทอขยายสีเหลี่ยมตอจากพัดลมหลัก 
 
 Al =  พื้นที่หนาตัดทางอากาศออก 0.7574 × 0.253 (= 0.192 m2) 
 Ao =  พื้นที่หนาตัดทางอากาศเขา 0.21×0.13  (= 0.027 m2) 
 θ =  มุมเอียง 98 องศา 
 Al /Ao   =  0.192 / 0.027  =  7.11 
 K          =  1.1 
 V         =  Qd/A 
  =  0.47/0.192  =  2.448 m/s 
 hL      =  KV2/2g 
  =  1.1 (2.4482)/ 2(9.81)  =  0.336 m-air 
 
2. ความดันสูญเสียเนื่องจากของอสี่เหลี่ยมลมออกทอขยายสีเหลี่ยม 
 
 W  =  ความกวางของของอสี่เหล่ียม (= 0.757 m) 
 H  =  ความสูงของของอสี่เหล่ียม (= 0.641 m) 
 θ  =  มุมเอียง 90 องศา 
 Kl  =  0.905 
 Dh  =  1.265[(0.641×0.757)3/(0.641+0.757)]0.2  =  0.7666 m 
 V  =  0.47/(0.641×0.757) = 0.969 m/s 
 Re  =  (1.09×0.969×0.7666)/18.87×10-6  =  4.29 × 104 

 KRe  =  1.26 
 K  =  Kl×KRe 

   =  0.905×1.26  =  1.14 
 hL  =  KV2/2g 
   =  1.14×0.9692/(2×9.81)  =  0.055   m-air 
 
3. ความดันสูญเสียเนื่องจากใบปรับเขาหองอบแหง 
 
 W            = ความกวางของหองอบแหง (0.757 m) 
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 H             =  ความสูงของหองอบ (= 0.641 m) 
 N             =  จํานวนใบปรับลม (= 6 ใบ) 
 θ =  มุมเอียง (= 0 องศา) 
 L/R =  NW/[2(H+W)] 

=  (6×0.757)/[2×(0.641+0.757)]  =  3.175 
 K          =  0.52 
 V          =  Qa/A 
   =  0.47/(0.757 × 0.641)  =  0.969 m/s  
 hL          =  KV2/2g 
   =  0.52×0.9692/(2×9.81)  =  0.025 m-air 
 
4. ความดันสูญเสียเนื่องจากหองอบแหง 
 

W =  ความกวางของหองอบ (= 0.757 m) 
H =  ความสูงของหองอบ (= 0.641 m) 
L =  ความยาวของหองอบ (= 0.701 m) 
V =  ความเร็วในหองอบ (= 1.096 m/s) 

 Dh  =  เสนผาศูนยกลางไฮดรอลิก, m 
  =  1.265[(H×W)3/(H+W)]0.2 = 0.767 m 
 ε/Dh =  0.0015/0.767 = 0.0019 
 Re =  ตัวเลขเรยโนลต 
  =  ρVD/µ 
  =  (1.09×1.096×0.767)/18.87×10-6  =  4.86×104 
 f =  คา Friction losses 
  =  0.025 
 hL =  fLV2/(2Dhg) 
  =  (0.025×0.701×1.0962)/(2×0.767×9.81) =  0.0014 m-air 
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5. ความดันสูญเสียเนื่องจากของอสี่เหล่ียมลมออกหองอบและความดันสูญเสียเนื่องจากของอ  
สี่เหล่ียมลมเขาทอลดสี่เหลี่ยมลมกลับ 
 
 W  =  ความกวางของของอสี่เหล่ียม (= 0.757 m) 
 H  =  ความสูงของของอสี่เหล่ียม (= 0.641 m) 
 θ =  มุมเอียง 90 องศา 
 Kl =  0.905 
 Dh =  1.265[(0.641×0.757)3/(0.641+0.757)]0.2 = 0.767 m 
 V =  0.47/(0.641×0.757) = 0.969 m/s 
 Re =  (1.09×0.969×0.7666)/18.87×10-6 = 4.29 × 104 
 KRe =  1.26 
 K =  Kl×KRe 

=  0.905×1.26  =  1.14 
 hL  =  KV2/2g 
  =  1.14×0.9692/(2×9.81)  =  0.055 × 2 =  0.11  m-air 
 
6. ความดันสูญเสียเนื่องจากทอลดสี่เหลี่ยมลมกลับ 
 
 A1 =  พื้นที่หนาตัดทางอากาศออก 0.757×0.531 (= 0.402 ตารางเมตร) 
 A0 =  พื้นที่หนาตัดทางอากาศเขา 0.253×0.757 (= 0.192 ตารางเมตร) 

θ =  มุมเอียง 38 องศา 
A1/ A0 =  0.402 / 0.192  =  2.094 
K =  0.04 
V =  Q/A 

=  0.47/0.192  =  2.448 m/s 
hL =  KV2/2g 

   =  (0.04×2.4482)/(2×9.81)  =  0.012 m-air 
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7. ความดันสูญเสียเนื่องจากใบปรับลม (Gate damper) 
 
 Ab  =  พื้นที่หนาตัด Gate damper 0.757×0.125 (= 0 .095 m2) 
 A0  =  พื้นที่หนาตัดทางอากาศเขา 0.757×0.25 (= 0.189 m2) 

 =  มุมเอียง 30 องศา 
Ab/ A0  =  0.095 / 0.189  =  0.503 
Qb/ A0  =  0.3 (เนื่องจากสัดสวน By pass air 30%) 
K  =  4 
V  =  0.14 / 0.503  =  0.278 m/s 
hL  =  KV2/2g 

   =  (4×0.2782)/(2×9.81)  =  0.016 m-air 
 
8. ความดันสูญเสียเนื่องจากหองพัดลมหลัก 
 
 A  = พื้นที่หนาตัดหองพัดลมหลกั 0.669×0.757 (= 0.506 m2) 
 L  =  ความยาวของหองพัดลมหลกั (= 0.284 m) 
 Dh  =  1.265[(0.669×0.757)3/(0.669+0.757)]0.2 = 1.382 m 
 ε/D  =  0.0015 / 1.382 = 0.001  
 V  =  0.47 / 0.506 = 0.929 m/s 
 Re  =  (1.09×0.929×1.382)/18.87×10-6 = 7.42 ×104 
 f  =  0.036 
 hL  =  fLV2/(2Dhg) 
   =  (0.036×0.284×0.9292)/(2×1.382×9.81)  =  0.0003 m-air 
 
9. ความสูญเสียเนื่องจาก เคร่ืองทําระเหยและเครื่องควบแนน 
 
 สําหรับการหาความดันสูญเสียเนื่องจากเครื่องทําระเหยและเครื่องควบแนน ทําไดโดยใช
กราฟมาตรฐานจาก Refrigeration & Air Conditioning 
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ภาพผนวกที่ ข2  ความดันสูญเสียของเครื่องทําระเหยและเครื่องควบแนน 
 

      ความดันสญูเสียของอุปกรณ = (ความดันทีอ่านได × จํานวนแถวของทอ) / ρg 
  
โดยสมมุติใหความเร็วที่ผานอุปกรณเทากับ 2.5 m/s จะไดดังนี้ 

 
  -  ความดันสูญเสียของเครื่องทําระเหย  =  40×3 / (1.09×9.81) 
      =  11.22   
 
 - ความดันสูญเสียของเครื่องควบแนน   =  40×4/(1.09×9.81) 
      =  14.96   m-air 
 
ดังนั้น คาความดันสูญเสียที่อุปกรณตาง ๆ ของเครื่องอบแหงขมิ้นชันสามารถแสดงไดดังนี้ 
 

คาความดันสญูเสียในตูอบแหง และทอสงลมตาง ๆ  =   0.56   m-air 
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คาความดันสญูเสียในเครื่องทําระเหย             =   11.22   m-air 
คาความดันสญูเสียในเครื่องควบแนน                           =   14.96   m-air 
ดังนั้นคาความดันสูญเสียทั้งหมดในระบบสามารถหาไดโดยการนําคาความดันสูญเสียใน

แตละอุปกรณ มารวมกันดังนี้ 
 

hL  =  0.56+11.22+14.96 
              =  26.74   m-air        

      
ในทางปฏิบัติจะตองเผื่อคาความดันสูญเสียทั้งหมดของระบบซึ่งในงานวิจัยคร้ังนี้

ไดกําหนดคา Safety factor = 1.2 จะไดวา 
 

hL  =  27.03×1.2 
      =  32.08   m-air 
 

  จากสมการ P = ρaghL สามารถคํานวณความดันสูญเสียทั้งหมดในระบบไดวา 
 
     P  =  1.09×9.81×32.08 
          =  343.03   Pa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


