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1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
อ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญชนิดหน่ึงของประเทศไทย 

เกษตรกรผลิตอ้อยได้ปีละประมำณ 60 ล้ำนตัน อ้อยส่วนใหญ่ใช้ในกำรผลิตน ำ้ตำลทรำย เพ่ือใช้
บริโภคภำยในประเทศ และส่งขำยในตลำดโลก ในปี 2545 ไทยส่งออกน ำ้ตำลทรำย 4.02 ล้ำนตัน 
มูลค่ำ 29,182 ล้ำนบำท ใช้บริโภคภำยในประเทศ 1.85 ล้ำนตัน (กรุงเทพธุรกิจ, 2546) อ้อยเป็นพืช
ที่ให้น ำ้ตำลต่อไร่ต่อปีสูงที่สุด เน่ืองจำกอ้อยเป็นพืชที่มีควำมสำมำรถพิเศษในกำรใช้แสงแดด น ำ้ 
และอำกำศได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ในขณะที่ทั่วโลก รวมทั้งประเทศไทยก ำลังเผชิญกับรำคำน ำ้มัน
เช้ือเพลิงมีรำคำแพง ปริมำณควำมต้องกำรใช้น ำ้มันของประเทศไทยมีประมำณวันละ  115 ล้ำน
ลิตร ในขณะที่น ำ้มันดิบที่ผลิตได้ในประเทศมีเพียงวันละ 4 ล้ำนลิตร ท ำให้ต้องมีกำรน ำเข้ำ
น ำ้มันดิบและน ำ้มันส ำเรจ็รูป จำกต่ำงประเทศรวมวันละ 111 ล้ำนลิตร หรือประมำณร้อยละ 97 
ของกำรใช้น ำ้มันในประเทศ และในอนำคตควำมต้องกำรใช้น ำ้มันจะเพ่ิมสูงขึ้นอีก แต่กำรค้นพบ
แหล่งน ำ้มันดิบในประเทศไม่เพ่ิมขึ้น  (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรนโยบำยพลังงำนแห่งชำติ, 2543) 
ดังน้ันอ้อยควรได้รับควำมสนใจเป็นพิเศษ เน่ืองจำกอำจใช้เป็นวัตถุดิบส ำหรับผลิตแอลกอฮอลล์ 
ซ่ึงสำมำรถใช้ผสมกับน ำ้มันเบนซิน (เรียก แกส๊โซฮอลล์) หรือผสมกับน ำ้มันดีเซล (เรียก ดีโซ
ฮอลล์) ได้ ส่วนกำกอ้อยที่เป็นผลพลอยได้จำกกำรหีบน ำ้ตำลสำมำรถน ำมำใช้เป็นเช้ือเพลิงในกำร
ผลิตกระแสไฟฟ้ำรำคำถูกได้เป็นอย่ำงดี ในระยะ 10 ปีที่ผ่ำนมำประเทศไทยจึงมีกำรเพ่ิมปริมำณ
กำรเพำะปลูกมำกขึ้ นกว่ำเท่ำตัว  โดยส่วนใหญ่เป็นกำรขยำยพ้ืนที่เพำะปลูกอ้อยในภำค

ตะวันออกเฉียงเหนือ เน่ืองจำกมีผลผลิตต่อไร่สูงกว่ำภำคอื่นและใกล้เคียงกับภำคกลำง  คือเฉล่ีย
ไร่ละ 9,200 กโิลกรัม และอ้อยมีระดับควำมหวำนสูงมำก กล่ำวคืออ้อยหน่ึงตันสำมำรถผลิตน ำ้ตำล
ได้ถึง 110.83 กิโลกรัม ซ่ึงสูงกว่ำภำคอื่นๆ ทั้งหมด (กรุงเทพธุรกิจ, 2546) ท ำให้ภมูิภำคน้ีเป็น
แหล่งผลิตอ้อยและน ้ำตำลที่ส ำคัญของประเทศ  แต่เมื่อตรวจสอบผลผลิตและอัตรำกำรเพ่ิม

ผลผลิตอ้อยที่แท้จริงพบว่ำ ผลผลิตเฉล่ียมีแนวโน้มลดลง ปัญหำที่ส ำคัญประกำรหน่ึงในกำรผลิต
อ้อยคือ กำรระบำดของโรคและแมลงศัตรูอ้อย ซ่ึงเป็นปัจจัยที่จ ำกัดระดับผลผลิตและคุณภำพของ
อ้อยในแต่ละปีและก่อให้เกดิควำมเสยีหำยทำงเศรษฐกจิอย่ำงรุนแรง (พรทพิย ์วงศ์แก้ว, 2542)  
 เทคโนโลยีชีวภำพ เป็นวิธีกำรหน่ึงที่น ำมำใช้ในกำรปรับปรุงพันธุพื์ชให้มีลักษณะที่ดีขึ้น

เช่น กำรศึกษำกำรส่งถ่ำยยีนโดยวิธี particle bombardment และใช้ Agrobacterium tumefaciens 
เพ่ือสร้ำงอ้อยดัดแปรพันธุกรรม (transgenic sugarcane) ให้มีลักษณะที่ดีตำมที่ต้องกำร งำนวิจัยน้ี
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จึงมุ่งเน้นกำรปรับปรุงพันธุอ้์อยโดยท ำกำรส่งถ่ำยยีน chitinase สู่อ้อย เพ่ือสร้ำงอ้อยที่ต้ำนทำนต่อ
โรคและแมลงศัตรูอ้อย ซ่ึงยีน chitinase สกดัจำกข้ำว เป็นยีนที่ผลิต pathogenesis-related (PR) 
protein ซ่ึง PR protein เป็นโปรตีนที่ผลิตข้ึนเพ่ือป้องกนัภัย (defense protein) ท ำให้พืชต้ำนทำนโรค
และแมลงได้ดีขึ้น (Collinge et al., 1993)  โดยพืชที่ได้รับกำรส่งถ่ำยยีนจะมีกำรสร้ำงเอนไซม์ 
chitinase สงูกว่ำพืชที่ไม่ได้รับกำรถ่ำยยีนและจะเพ่ิมกำรป้องกนักำรเข้ำท ำลำยพืชจำกแมลงและ

เช้ือรำสำเหตุโรคได้มำกกว่ำ (Lin et al., 1995) ซ่ึงถ้ำสำมำรถปรับปรุงพันธุอ้์อยให้ต้ำนทำนต่อโรค
และแมลงศัตรูอ้อยได้ส ำเรจ็ จะช่วยลดกำรใช้สำรป้องกนัโรคและแมลงศัตรูอ้อย ท ำให้ลดต้นทุน
กำรผลิตและเพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำรแข่งขันด้ำนอุตสำหกรรมน ำ้ตำลในตลำดโลกส่งผลดีต่อ

เศรษฐกจิของประเทศโดยรวม 
 

2. วตัถุประสงค ์
2.1 เพ่ือศึกษำสตูรอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำใบอ่อนอ้อยพันธุ์ Phil 66-07 และพันธุ์

มิตรผล 99-94 ให้เจริญเป็นแคลลัสและต้นอ่อน 

2.2 เพ่ือศึกษำควำมเข้มข้นของสำรปฏชีิวนะซีโฟแทกซีมและไฮโกรมัยซินที่สำมำรถยับย้ัง
กำรเจริญของแคลลัส และต้นอ่อนอ้อยพันธุ ์Phil 66-07 และพันธุมิ์ตรผล 99-94 

2.4 เพ่ือศึกษำกำรส่งถ่ำยยีน chitinase สู่อ้อยพันธุ ์ Phil 66-07 และพันธุม์ิตรผล 99-94 
โดยใช้ Agrobacterium tumefaciens และวิธี particle bombardment        

2.5 ตรวจสอบกำรแสดงออกของยีน chitinase              PCR และ RT-PCR 
3. ขอบเขตของกำรวิจยั 

3.1 ศึกษำสตูรอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำใบอ่อนอ้อยพันธุ ์ Phil 66-07 ให้เจริญเป็น
แคลลัสและต้นอ่อน 

3.2   ศึกษำสตูรอำหำรที่เหมำะสมต่อกำรเกดิรำกของต้นอ่อนอ้อยพันธุ ์Phil 66-07 
3.3 ศึกษำสตูรอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำแคลลัสอ้อยพันธุ์มิตรผล 99-94 ให้เจริญ

เป็นต้นอ่อน 

3.4 ศึกษำควำมเข้มข้นของสำรปฏชีิวนะซีโฟแทกซีม และไฮโกรมยัซินที่สำมำรถยับย้ังกำร
เจริญของแคลลัส และต้นอ่อนอ้อยพันธุ ์Phil 66-07  

3.5 ศึกษำควำมเข้มข้นของสำรปฏชีิวนะซีโฟแทกซีม กำนำมัยซิน และไฮโกรมัยซินที่

สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของแคลลัสและต้นอ้อยพันธุม์ิตรผล 99-94 
3.6 ท ำกำรส่งถ่ำยยีน chitinase ซ่ึงได้จำกข้ำวเข้ำสู่อ้อยพันธุ ์ Phil 66-07 โดยใช้ 

Agrobacterium tumefaciens และวิธี particle bombardment   
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3.7 ท ำกำรส่งถ่ำยยีน chitinase ซ่ึงได้จำกข้ำวและเช้ือรำเข้ำสู่อ้อยพันธุ์มิตรผล 99-94 โดย
ใช้ Agrobacterium tumefaciens และวิธี particle bombardment   

3.8 ตรวจสอบผลกำรส่งถ่ำยยีน chitinase  โดยวิธี GUS assay  เทคนิค PCR และ RT-PCR 
 

4. ประโยชนที์ค่ำดว่ำจะไดร้บั 
      4.1 ทรำบสตูรอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำใบอ่อนอ้อยพันธุ ์ Phil 66-07 ให้เจริญเป็น
แคลลัสและต้นอ่อน 

4.2  ทรำบสตูรอำหำรที่เหมำะสมต่อกำรเกดิรำกของต้นอ่อนอ้อยพันธุ ์Phil 66-07 
 4.3 ทรำบสตูรอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำแคลลัสอ้อยพันธุ์มิตรผล 99-94 ให้เจริญเป็น

ต้นอ่อน 

4.4 ทรำบควำมเข้มข้นของสำรปฏชีิวนะซีโฟแทกซีม และไฮโกรมยัซินที่สำมำรถยับย้ังกำร
เจริญของแคลลัส และต้นอ่อนอ้อยพันธุ ์Phil 66-07  

4.5 ทรำบควำมเข้มข้นของสำรปฏชีิวนะซีโฟแทกซีม กำนำมัยซิน และไฮโกรมัยซินที่

สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของแคลลัสอ้อยพันธุม์ิตรผล 99-94 
4.6 ทรำบสภำวะที่เหมำะสมในกำรส่งถ่ำยยีน chitinase สู่อ้อยพันธุ์ Phil 66-07 โดยใช้ 

Agrobacterium tumefaciens และวิธี particle bombardment        
4.7 ทรำบสภำวะที่เหมำะสมในกำรส่งถ่ำยยีน chitinase สู่อ้อยพันธุ์มิตรผล 99-94 โดยใช้ 

Agrobacterium tumefaciens และวิธี particle bombardment       
 4.8 เป็นแนวทำงเพ่ือปรับปรุงพันธุอ้์อยในอนำคต 

  
 


