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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1.  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล (PC) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ Intel 

Pentium 4 ความเร็วสัญญาณนาฬิกา 2.8 GHz บัสความเร็ว 800 MHz (Front Side Bus 800MHz) 
หนวยความจําหลัก 768 MB ฮารดดิสกขนาด 80GB ความเร็วรอบหมุน 7200rpm แบบ IDE ทํางาน
บนระบบปฏิบัติการ Microsoft® Windows® XP Professional SP2 

 
2.  โปรแกรม MATLAB 7.0 R14 SP2 ของบริษัท Mathworks 

 
3.  โครงโลหะชนิดประกอบได ขนาด(กxยxส) 1.0 x 1.0 x 2.0 เมตร ยึดตึดกันดวยนอต 

 
4.  ฉากผาสีดํา ขนาดพื้นที่ 2.0 ตารางเมตร 

 
5.  หลอด Incandescent ฮาโลเจน Flood ขนาด 300 W จาํนวน 1 หลอด 

 
6.  ขาตั้งกลองถายภาพ 

 
7.  กลองวิดิทศัน Mini DV Panasonic NV-GX7 1CCD ถายขอมูลดวย พอรท IEEE1394 

 
8.  กลองวิดิทศัน Mini DV Panasonic 3CCD ถายขอมูลดวย พอรท IEEE1394 

 
9.  ลวดกํามะหยี่สี 

 
10.  เชือก 

 
11.  รอก 

 
12.  สายวัด 
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วิธีการ 
 

ในงานวิจยันี้ ไดเนนการศึกษาและออกแบบอุปกรณ และการสรางอัลกอริทึมในการ
ตรวจจับผลลัพธกอนเปนลําดับแรก เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาเครื่องตนแบบตอไป แบง
สวนตางๆ เปน 3 สวนหลักไดแก สวนจับชิ้นงาน สวนเก็บขอมูล และสวนประมวลผล 
 
สวนจับชิ้นงาน 
 

ทําการศึกษาเครื่องจับชิ้นงานจากสถาบันวิจยัยาง ประกอบดวย Hardware ตางๆไดแก โตะ
ยึดอุปกรณ สายพาน มอเตอร รีเลยสวิตชตางๆ เพื่อใชในการควบคุมการเคลื่อนที่  

 
สวนเก็บขอมูล 
 

โครงสรางฉาก 
ที่ใชในการถายภาพ ทําดวย โครงโลหะชนิดประกอบได ขนาด(กxยxส)  

1.0 x 1.0 x 2.0 เมตร ยึดตึดกนัดวยนอต การใชโครงโลหะชนิดประกอบไดนั้น มีขอดีคือ สามารถ
เคลื่อนยายไดงายและแข็งแรง 

 
 ฉาก ผาดํา 

ที่ใชสําหรับทําฉาก ทําจากผามองตากลู สีดํา มีขนาดพืน้ที่โดยประมาณ 2.0 ตารางเมตร 
เพื่อใชเปนฉาก และตดัแสงรบกวนจากภายนอกซึ่งมีผลตอการทดลอง ซ่ึงผาชนิดนี้เมื่อทําการ
ถายภาพแลว จะไมเกดิแสงสะทอนเนื่องจากคุณลักษณะเฉพาะของเสนใยผา ทําใหไดภาพใกลเคียง
ความจริง นอกจากนี้ การใชผามีน้ําหนักเบาและติดตั้งไดสะดวก 

 
แหลงกําเนิดแสง 
หลอดไฟฟาทีใ่ชเปนหลอด Incandescent ฮาโลเจน Flood ขนาด 300 W จํานวน 1 หลอด 

โดยหลอด Incandescent ฮาโลเจน นี้ เปนหลอดที่ใหความสวางสูง คาความเพีย้นของสีต่ํา และให
ลําแสงในลักษณะพุงกระจายออกจากแหลงกําเนิดแบบมทีิศทาง 
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ภาพที่ 24  หลอดไฟฟาและวงจร 

 
 ขาตัง้กลอง 

มีความสูง 1 เมตร ตัวกลองตั้งอยูหางจากฉากรับภาพเปนระยะ 0.6 - 1.2 เมตร  
 

กลองถายภาพ 
 กลองถายภาพที่ใชทดสอบมีอยูสองรุนดวยกัน ไดแก 

 
1.  กลองวิดิทศัน Mini DV Panasonic NV-GX7 1CCD ถายโอนขอมูลดวย IEEE1394 
2.  กลองวิดิทศัน Mini DV Panasonic 3CCD ถายโอนขอมูลดวย IEEE1394 

 
การใชกลองตรวจระยะยืด มขีอดีในเรื่องของความยืดหยุนของขนาดของชิ้นงานเพราะ

เนื่องจากสามารถเพิ่มเติมซอฟทแวรใหมทีางเลือกสําหรับตัวอยางชิน้งานลักษณะตาง ๆ กันไดทํา
ใหงายตอการใชงาน อีกทั้งยงัสามารถสงถายขอมูลเชิงตัวเลขนี้ไปยังกระบวนการตาง ๆ ไดงายขึ้น 
 
 



 

39 

เคร่ืองระบุตําแหนงประกอบการประมวลผล 
  

ในการวัดระยะหางในการยดืของยาง จะเปนตองใชตวัช้ีตําแหนง (Marker) วัตถุแดง วัตถุ
น้ําเงิน โดยตัวช้ีตําแหนงทีไ่ดควรมีคุณสมบัติดังนี ้
 

1. น้ําหนกัเบา เนื่องจากน้ําหนักของตัวช้ีตําแหนงทีเ่พิ่มขึน้ จะมีผลตอการเคลื่อนที่และ
คํานวณแรงที่ใชในการยืดยาง 

 
2. ราคาเหมาะสมตอการทดสอบแตละครั้ง เนื่องจากตองการลดคาปฏิบัติการในการ

ทดสอบชิ้นงานยาง 
 
3. ไมเปนอันตรายตอผูทดสอบ ในการทดสอบแบบปจจบุันนั้น เมื่อยางเกิดการดึงจนฉีก

ขาดแลว ตวัช้ีตําแหนงทีต่ิดตั้งไวจะกระเดน็ออก กอใหเกิดอันตรายแกรางกายของผูทดสอบได 
 
4. มีความแตกตางทางการมองดวยภาพอยางชัดเจน ในสภาพแวดลอมที่จัดการทดลองไว 

เพื่อใหสามารถตรวจจับตําแหนงไดโดยเกดิขอผิดพลาดนอยที่สุด 
 
ผูวิจัยไดเลือกใชลวดกํามะหยี่สีติดตั้งบริเวณชิ้นยางทดสอบ เนื่องจากมคีุณสมบัติที่ดตีามที่

ไดกลาวขางตน และไดเลือกใชตวัช้ีตําแหนงสีแดงและน้ําเงินเปนตัวบงชี้ เนื่องจากเปนสีที่
ตอบสนองตอกลองถายภาพไดชัดเจนที่สุดอันเปนคุณลักษณะเฉพาะของระบบ CCD ในกลองแต
ละรุน ในกรณทีี่ใชกลองรุนอื่น ควรทดสอบการตอบสนองของสีแลวเลือกใชตัวช้ีตําแหนงที่
ตอบสนองไดดี นอกจากนี้ลวดกํามะหยีย่ังมีราคายอมเยาและมีลักษณะออนนุม ซ่ึงตางจากตัวช้ี
ตําแหนงแบบเดิมที่เปนโลหะ  

 

 

ภาพที่ 25  เครือ่งระบุตําแหนงประกอบการโปรแกรม 
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ตําแหนงการตดิตัง้ระบบ 
 
 การติดตั้ง เปนไปตามแผนผัง ดังภาพ 
 

 
 
ภาพที่ 26  ตําแหนงการติดตั้ง Hardware 
 
 การใชเทคนิค image processing โดยการแปลงขอมูลรูปชิ้นงานที่มีการทําเครื่องหมายไว
เพื่ออางอิงเมื่อขอมูลนี้ถูกแปลงเปนขอมูลดิจิตอลซึ่งสามารถถูกประมวลผลดวยคอมพิวเตอรได 
(Awcock and Thomas, 1995 ; Gonzalez and Woods, 2001)ไดบรรยายถึงทฤษฎีของ image 
processing ไวโดยละเอยีด พรอมกับแสดงตัวอยางการประยุกตกับงานตาง ๆ ซ่ึงวิธีการ algorithm 
หนึ่งอาจจะใหผลนาเชื่อถือมากกวาอกีวิธีการหนึ่ง ซ่ึงผลการวิจยัจะรวบรวมขอมูลวา algorithm ที่
เหมาะสมมีอยูอยางไรบาง ซ่ึงจะทําใหงายตอการพัฒนาตอยอดขึ้นไป และใน (Awcock and 
Thomas, 1995 ; Gonzalez and Woods, 2001) ยังกลาวถึงอุปสรรคของสัญญาณรบกวนซึ่งนับ
รวมถึงแสงสองสวางไปยังบริเวณวัตถุอีกดวย ซ่ึงชุดจําลองการดึงชิ้นงานจะมีโคมไฟสองสวางที่
สามารถปรับระดับไดเพื่อทดสอบในสวนของสัญญาณรบกวนของเทคนคิ image processing 
 

จากการตั้งคา ฉากถายภาพ แหลงกําเนิดแสง ตําแหนงของวัตถุและอุปกรณตางๆในการรับ
ภาพ กลองถายภาพแบบดจิติอล จะเปนขอมูลสําหรับสวนประมวลผลตอไป 



 

41 

สวนประมวลผล 
 

ประกอบดวยสวนการเขียนโปรแกรมเพื่ออานภาพขอมลูในแตละชวงเวลา ปรับปรุงภาพ 
ประมวลผลภาพ และแสดงคาระยะหาง ณ ชวงเวลาตางๆ 

 
 โปรแกรม 
 โปรแกรมเขียนขึ้นเปน m file เพื่อใชงานใน MATLAB MathWorks (2001)โดย มีการใช 
Image Acquisition Toolbox ในการรับสัญญาณภาพวิดิทศัน เขามาดวยอัตรา 10 เฟรมตอวินาที ซ่ึง
สามารถปรับแตงคาการชักสัญญาณไดตามความสามารถของกลองแตละรุน และใช Image 
Processing Toolbox ในการชวยประมวลผลภาพ 
 
 อัลกอริทึมที่เขียนขึ้นมาเฉพาะ จะบนัทึกลงใน m file ซ่ึงสามารถแปลงไปเปนไฟล 
executable ไดเพื่อใชงานในลักษณะ stand alone ไมตองพึ่งพาโปรแกรม MATLAB ไดในอนาคต  
 

 ขนาดภาพที่รับ รูปแบบของภาพ 
 ใหขนาดของภาพความละเอยีดสูงสุด 640x480 พิกเซล เทียบกับขอบเขตของภาพใน
แนวตั้งประมาณ 30 เซนติเมตร บันทึกในรปูแบบ JPEG  
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การประมวลผลภาพ 
 

Image Acquisition 
 เร่ิมตน โปรแกรมจะทําการปรับปรุงตั้งคาการบัฟเฟอรภาพของกลองใหสามารถเก็บภาพ
เขามาไดอยางตอเนื่อง โดยภาพที่รับเขามานี้ จะเปนแบบ winvideo โดยมีการตั้งชวงการจับภาพใน
แตละเฟรม โดยในทีน่ี้ จะตั้งคาใหเก็บภาพทั้งหมด 50 เฟรม ดวยอัตรา 10 เฟรมตอวินาที นั่นคือเก็บ
เฟรมละทุกๆ 0.2 วินาที ซ่ึงจะมีการเก็บขอมูลในแตละเฟรมไว (FRAMES) และเวลาที่บันทึก
ทั้งหมด (TIME) เพื่อใชในการประมวลผล ภาพทั้งหมดจะสํารองเพิ่มเตมิในลักษณะ JPEG และ
แสดงผลรวมผานทางหนาจอ เพื่อตรวจสอบการจับภาพ 
 

 

4.538
4.693
4.894
5.094
5.294
5.494
5.703
5.894
6.094
6.294
6.494
6.693
6.894
7.094
7.294

…
…
…

12.694
12.894
13.094
13.294
13.494
13.694
13.894
14.094
14.294 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 27  Flowchart ของ Image Acquisition 
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Image Enhancement & Segmentation 
 ถัดมาจะเปนการ Crop ภาพ เพื่อลดขนาดของเมตริกซภาพลงโดยกําจดัสิ่งที่ไมตองการใน
การประมวลผลภาพ คือสเกลสายวัดหนวยเซนติเมตรทีใ่ชในการเปรียบเทียบผลการทดลอง
ทางดานซาย และพื้นที่วางทางดานขวา 
 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 28  Flowchart และการทํา Image Cropping 
 

จากนั้นนําภาพที่ได หาขนาด และนําผาน Median Filter ขนาด 5x5 เพื่อลดส่ิงรบกวน
ภายในภาพ ใหภาพมีความราบรื่น (Smooth) ยิ่งขึ้น ทั้งสามกลุมสีอันไดแก แดง เขยีว น้ําเงนิ 
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Seed Locating 
 ตอไปจะเปนการหาตําแหนงของ Marker สีแดงและสีน้ําเงิน ซ่ึงอยูบนภาพที่ใชในการ
ทดลอง เพื่อใชในการกําหนดดานบนและดานลางของชิ้นยางทดสอบ โดยจะทําการสแกนหาจุดสี
แดงและน้ําเงนิ จากทางตําแหนงบนซาย และลางขวา ซ่ึงคาที่สแกนไดแตละครั้ง โดยคาที่เขาขาย 
จะถูกบันทกึไวดวยการสรางภาพแบบขาวดําขึ้นมาใหม 
 

จุดบนซายของภาพ 

 
 

ภาพที่ 29  ทิศทางการสแกน 
 

 

  

           
IMAGE RED  BLUE 

 
ภาพที่ 30  Flowchart และการทํา Sensor Detection 
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Features Calculation 
 หลังจากทราบคาตําแหนงของจุดที่จะใชในการกําหนดขอบเขตแลว จะทําการหาคา
สัมบูรณผลตางระหวางคาตาํแหนงแดงกับตําแหนงน้ําเงนิ โดยการลบคาแถวของแถบน้ําเงิน จนถึง
ลําดับแถวของแถบบน จะไดคาระยะหางเปนหนวยพิกเซล 
 

ในการหาคาสมัประสิทธิ์ในการปรับคาที่ดึงออกมา จากแผนผัง จะพบวากลองรับภาพได
เพียงบางสวน ซ่ึงเราสามารถหาขนาดของพิกเซลเทียบกบัระยะหางเปนมิลลิเมตรไดดวยการเทียบ
บัญญัติไตรยางศ ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์ที่ไดนัน้อยูที่ประมาณ 0.7204681 

 
ในสวนของการบันทึกเวลา จะนําเวลาที่บันทึกไวมาหาคาผลตางเพื่อใหไดชวงเวลาที่

เพิ่มขึ้นในการจับภาพวามีคาเทาใด 
 

 

  
 

frame time red blue dist dist-mm 
1 6.518 364 523 159 114.5573
10 8.318 282 524 242 174.3576
20 10.358 213 523 310 223.3507
30 12.358 131 523 392 282.4306
40 14.358 40 524 484 348.7153
50 16.359 0 523 523 376.8142 

ภาพที่ 31  Flowchart และการทํา Features Calculation 
 

ซ่ึงผลลัพธที่ไดก็จะนํามาแสดงเปนกราฟความสัมพันธระหวางเวลากับระยะยืดทีเ่พิ่มขึ้น 
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การวัดเปรียบเทียบขนาดจริง 
 

ในการวัดเปรยีบเทียบขนาดจริงนั้น ในภาพแตละเฟรมนั้น ไดตดิตั้งแถบสายวัดไวใน
บริเวณดานซายมือ มีสเกลตดิตั้งไวตามขนาดของสายวัด โดยไดทําเครื่องหมายโดยทาํแถบสีน้ําเงิน
ที่สายวัด ทกุๆ 5 เซนติเมตร เพื่อทําใหมองเห็นไดเดนชดัยิ่งขึ้น ภาพที่ไดในแตละเฟรม จะนํามาวัด
โดยใชโปรแกรมตกแตงภาพดิจิตอลทั่วไป วัดความยาวจาก จุดกึ่งกลางของเครื่องระบุตําแหนง
ประกอบการโปรแกรม สีแดง ไปยัง จดุกึ่งกลางของเครื่องระบุตําแหนงประกอบการโปรแกรม สี
น้ําเงิน แลวนํามาเทียบกับสเกลที่อานคาไดจากภาพสายวดัที่อยูทางดานขาง ผูวิจัยจะเปนผูบอกคาที่
อานไดจากสายวัด ซ่ึงความสามารถในการวัดเปรียบขนาดจริงตามเกณฑที่กําหนดนี้ ขึ้นอยูกับดลุย
พินิจของผูอานคาเฉพาะบุคคล บันทึกเปนหนวยพกิเซล แลวนําคาที่ไดเขามาคูณกับคาสัมประสิทธิ์
ที่ไดอีกครั้ง ดังภาพ 
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ภาพที่ 33  การวัดเปรียบเทียบขนาดจริง (2) 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ศึกษาเครื่องวัดระยะยืดของยางตัวอยาง (Extensometer) และมาตรฐานที่มีอยูในปจจุบัน 
 
2. ทําการเก็บขอมูลภาพโดยเขียนโปรแกรมสวนรับภาพเขาสูสวนประมวลผล 
 
3. เขียนโปรแกรมในการประมวลผลโดยรบัภาพเขามา เพื่อแสดงผลภาพและแสดงคา

ระยะหาง ณ ชวงเวลาตางๆ 
 
สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

ทําวิจยัที่ สถาบันคนควาและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตทางอุตสาหกรรม RDIPT คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 เร่ิมทําการวิจยัตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2549 
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