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 2. การหาขนาดหอทําน้ําเย็น, ความดันสูญเสียท่ีผานหอทําน้ําเย็นและพัดลมหอทําน้ําเย็น 
 
  สําหรับการหาขนาดหอทําน้ําเย็น, ความดันสูญเสียที่ผานหอทําน้ําเย็นและพัดลมหอทํา
น้ําเย็น ไดดําเนินการคํานวณในขั้นตอนตางๆ เพื่อหาคาตามสมการคณิตศาสตรพื้นฐานและ
เอกสารอางอิงประกอบ โดยการหาขนาดหอทําน้ําเย็น, ความดันสูญเสียที่ผานหอทําน้ําเย็นและพัด
ลมหอทําน้ําเย็นประกอบดวย 
 
  2.1 การหาขนาดปลองปลอยลมหอทําน้ําเย็น 
 
  2.2 การหาความดันสูญเสียที่ผานหอทําน้ําเย็นและปลองปลอยลม 
 
  2.3 การหาขนาดพัดลมหอทําน้ําเย็น 
 
  2.4 การหาขนาดความสูงของหอทําน้ําเย็น 
 
  ซ่ึงรายละเอียดในสวนตางๆ ไดกําหนดขั้นตอนการคํานวณตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
  2.1   การหาขนาดปลองปลอยลมหอทําน้ําเย็น 
 
   การหาขนาดปลองปลอยลมหอทําน้ําเย็นประกอบดวย 
   
 การหาขนาดตวัเรือนพดัลม, พัดลมและขนาดปลองปลอยลม  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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ภาพที่ 21  แสดงสวนตางๆ ของหอทําน้ําเย็นบริเวณพดัลมและปลองปลอยลม 
 
 จากภาพที่ 21 พิจารณาหาขนาดปลองปลอยลมในแตละสวนดังนี ้
 
 ขั้นตอนการคาํนวณ 
 
 ขั้นตอนที่ 1  หาขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนพัดลม (DH) 
 
 หาขนาดพื้นที่ภาคตัดขวางหอทําน้ําเย็น (ACT) 
 
 พื้นที่ภาคตัดขวางหอทําน้ําเย็น (ACT) มีคาเทากับพื้นที่ภาคตัดขวางของแผงขยาย
ฟลมน้ําจากการเลือก 
 
 จากขอมูล 1.2  หรือตารางที่  4 
 Asel  =  70.896 m2 
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 ดังนั้น 
 ACT = 70.896 m2 
 
 หาขนาดพื้นที่ภาคตัดขวางของตัวเรือนพัดลมในปลองปลอยลม (AH) 
 
 จากเอกสาร Van der  spek (2000) และ Ventilaloren Stork Hengelo. 

 
 สมการ 

 
H

CT

A
A  = 5 

 AH  =  
5

ACT  

  = 
5

m896.70 2

 

  = 14.18 m2 
 
 เนื่องจาก AH มีพื้นที่เปนวงกลม 
 
 สมการ 

 AH = 
4
D2

Hπ  

 14.18  = 
4
D2

Hπ  

 DH = ( )( )

π
418.14  

 DH = 4.249 m 
  = 13.93 ft 
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 ขั้นตอนที่ 2  หาขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดลม (DF) 
 
 จากเอกสาร Van der spek (2000) 
 
 สมการ 
 DH  =  DF+ Cl 
 
  โดยที่   
 Cl    =   2S   และ       S  =  Smin    =   0.0033  DF 
 
 ดังนั้น 
 DF  = DH – 2 Smin 
   = DH – 2  (0.0033  DF) 
 ∴DF  = 

0066.1
DH  

   = 
0066.1
249.4  

   = 4.22        m. 
 DF  = 13.84     ft. 
  
 โดยที่ 
 Cl  = ชองวางของใบพัด (tip clearance) 
 S = ชองวางระหวางใบพัดกับตัวเรือนพัดลม (gap between  
   blade tip and fan ring) 
 
 ขั้นตอนที่ 3  ปรับแกขนาด DF และ DH ตามผลิตภัณฑที่มจีําหนาย 
 
  หาขนาดเสนผานศูนยกลางพดัลมจากการปรับแก 
 
 จากภาคผนวก ฌ ตารางภาคผนวกที่  12  ขนาดเสนผานศนูยกลางพดัลมที่มี
จําหนายพิจารณาที่เสนผานศูนยกลางพดัลม ขนาด  13 ft  และ  14  ft  เมื่อเปรียบเทยีบกับผลการ
คํานวณ ดังนั้นขนาดเสนผานศูนยกลางพดัลม (DF) ที่เลือกใช 
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 เสนผานศูนยกลาง = 14   ft 
 
  หาขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนพดัลม จากการปรับแก 
 
  จากเอกสาร   Ventilaloren   stork  Hengelo 
 
  สมการ 
  DH  = 1.01    DF 
 
  ดังนั้น 
  DH  = 1.01  (14  ft) 
    = 14.14    ft 
 
  เพราะฉะนั้นสามารถสรุปขนาดตาง ๆ ไดดงันี้ 
 
  เสนผานศูนยกลางพัดลม  (DF)  = 14  ft 
       = 4.27    m. 
  เสนผานศูนยกลางตัวเรือนพดัลม (DH) = 14.14   ft 
        = 4.31  m. 
          Cl = 1% 
 
 ขั้นตอนที่ 4  หาขนาดเสนผานศูนยกลางดุมพัดลม (Dhub) 
 
 จากเอกสาร Monroe (1974) 
 
 สมการ 
 Dhub = (25% -35%)  (DF) 
 
 พิจารณาคา 25% 
 Dhub = (0.25) (14ft) 
  = 3.5 ft   
  = 1.06 m  



 

 

70

 ขั้นตอนที่ 5  หาขนาดเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางเขา (Dinlet) 
 
 จากเอกสาร Van der spek (2000)  และ Ventilaloren stork Hengelo 
 
 สมการ 
 Dinlet = 0.2 DH + DH 

  = (0.2) (14.14 ft) + (14.14 ft) 
   = 16.968 ft 
  = 5.17 m 
 
 ขั้นตอนที่ 6  หาขนาดความสูงปากปลองปลอยลมทางเขา (H7) 
 
 จากเอกสาร Van der spek (2000) และ Ventilaloren stork Hengelo 
 
 สมการ 
 H7 = 0.15 DH 

  = (0.15) (14.14 ft)  
  = 2.121 ft 
  = 0.65 m  
 
 ขั้นตอนที่ 7  หาขนาดเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางออก (Doutlet) 
 
 จากเอกสาร Ventilaloren stork Hengelo 
 
 สมการ 
 Doutlet = 1.1 DH 

  = (1.1) (14.14 ft)  
  = 15.554 ft  
  = 4.74 m  
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 ขั้นตอนที่ 8  หาระยะจากตวัเรือนพดัลมไปยังปลายปากปลองปลอยลมทางออก 
(Dd) และหาขนาดความสูงปลองปลอยลมทางออก (H9) 
 
 หาระยะจากตัวเรือนพัดลมไปยังปลายปากปลองลมทางออก (Dd) 
 
 จากขอมูลในขั้นตอนที่ 3 และ 7 
 Doutlet = 15.554 ft 
 DH = 14.14 ft 
 
 ดังนั้น 
 Doutlet -DH = 15.554 – 14.14 ft 
   = 1.414 ft 
 
 สมการ 

 Dd = 
2

DD Houtlet −  

   = 
2

ft414.1
 

  = 0.707 ft 
  = 0.22 m 
 
 หาขนาดความสูงปลองปลอยลมทางออก (H9) 
 
 คามุมจากระยะตัวเรือนพัดลมไปยังปลายปากปลองปลอยลมทางออก มีคา
แนะนําออกแบบในชวงระหวาง 6 ถึง 8.5o   
 
 พิจารณาเลือกมุม : 8o  
 
 สมการ 

 tanθ = 
มุมดานประชิด
มมุมดานตรงขา  
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 tan 8 = 
9H
m22.0

 

 H9 = 
8tan
m22.0

 

 H9 = 1.57 m 
 
 ขั้นตอนที่ 9  หาขนาดความสูงของตัวเรือนพัดลม (H8) 

 
 จากภาคผนวก ฌ ตารางภาคผนวกที่ 7 พิจารณาที่เสนผานศูนยกลาง 14 ft 

 H8 = 0.50 m 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 22  แสดงขนาดพดัลมและปลองปลอยลม 
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ภาพที่ 23 แผนผังแสดงขั้นตอนการหาขนาดปลองปลอยลมหอทําน้าํเย็น 

การหาขนาดปลองปลอยลมหอทําน้ําเย็น 

ขั้นตอนที่ 1 
หาขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนพัดลม (DH) 
ผลที่ได : ACT, AH และ DH 

ขั้นตอนที่ 2 
หาขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดลม (DF) 
ผลที่ได : DF 

ขั้นตอนที่ 3 
ปรับแกขนาด DF และ DH ตามผลิตภัณฑที่มีจําหนาย 
ผลที่ได : DF, DH และ Cl 

ขั้นตอนที่ 4 
หาขนาดเสนผานศูนยกลางดุมพัดลม (Dhub) 
ผลที่ได : Dhub 

ขั้นตอนที่ 5 
หาขนาดเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางเขา (Dinlet) 
ผลที่ได : Dinlet 

ขั้นตอนที่ 6 
หาขนาดความสูงปากปลองปลอยลมทางเขา (H7) 
ผลที่ได : H7 

1 
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ภาพที่ 23  (ตอ) 

ข้ันตอนที่ 8 
หาระยะจากตัวเรือนพัดลมไปยังปลายปากปลองปลอยลมทางออก (H10) 
และหาขนาดความสูงปลองปลอยลมทางออก (H9) 
ผลท่ีได : H9 และ H10 

ข้ันตอนที่ 9 
หาขนาดความสูงของตัวเรอืนพัดลม (H8) 
ผลท่ีได : H8 

แสดงผลการคํานวณ 
DH, DF, Cl, Dinlet, Doutlet, H7, H8, H9 และ H10 

1 

ขั้นตอนที่ 7 
หาขนาดเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางออก (Doutlet) 
ผลที่ได : Doutlet 


