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1. Abstract 

(English)  Nanotechnology is a frontier revolutionary technology that offers a wide 
range of promising applications such as computers, electronics, medical devices, 
etc. The development of nanotechnology applications requires an understanding of 
responses of nano-scale structures such as nanobeams/wires, nanotubes, 
nanoparticles and nanoplates, which are the key components of nano-scale devices. 
The present research investigation is motivated by the need to develop a suitable 
theoretical model to analyze the complex behavior of nano-scale beams and plates 
observed in experiments. Mechanistic models incorporating surface stress effects 
are developed during this investigation and applied to examine the i nfluence of size 
effects and boundary conditions on nanobeam and nanoplate responses. The 
outcomes from the present research investigation provide a novel insight into the 
complex size-dependent behavior of nanobeams and nanoplates. This knowledge is 
crucial for the nanotechnology researchers and engineers to produce reliable 
designs of nano-scale devices and nanotechnology applications.  
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1. Abstract 

(Thai) นำโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่สำมำรถประยุกต์ใช้งำนได้หลำกหลำยเช่น 
ด้ำนคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์อเิล็คโทรนิค และอุปกรณ์ทำงกำรแพทย์ เป็นต้น กำรพัฒนำนำโน
เทคโนโลยีจ ำเป็นต้องอำศยัควำมเข้ำใจพฤติกรรมกำรตอบสนองของโครงสร้ำงระดับนำโน
ประเภทต่ำงๆ เช่น คำนขนำดนำโน ท่อนำโนคำร์บอน อนุภำคนำโนและแผ่นพื้นขนำดนำโน 
ซึ่งโครงสร้ำงระดับนำโนเหล่ำนี้ เป็นส่วนประกอบที่ส ำคญัของอุปกรณ์ระดับนำโน งำนวจิยันี้
ต้องกำรพัฒนำแบบจ ำลองทำงทฤษฎีที่เหมำะสมส ำหรบัวเิครำะห์พฤติกรรมที่ซ ับซ้อนของ
คำนขนำดนำโนและแผ่นพื้นสี่เหลี่ยมขนำดนำโน  แบบจ ำลองทำงกลศำสตร์ส ำหรบักำร
วเิครำะห์คำนและแผ่นพื้นสี่เหลี่ยมขนำดนำโนถูกพัฒนำโดยค ำนึงถึงอทิธพิลของหน่วยแรงที่
ผิว และน ำไปใช้ศกึษำผลกระทบจำกอทิธพิลของขนำดและขอบเขตเงื่อนไขต่อกำรตอบสนอง
ของคำนและแผ่นพื้นสี่เหลี่ยมขนำดนำโน ควำมรู้ที่ได้จำกกำรศกึษำนี้เป็นควำมรู้พื้นฐำนที่
ส ำคญัส ำหรบันักวจิยัด้ำนนำโนเทคโนโลยี รวมถึงเป็นประโยชน์ส ำหรบักำรออกแบบอุปกรณ์
ระดับนำโนและกำรประยุกต์ใช้นำโนเทคโนโลยี 
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แรงที่ผิว 
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