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การหาปริมาณสารประกอบฟนอลิคในน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดของโรงงาน   
เยื่อและกระดาษภายหลังการดูดซับดวยแอคติเวดเต็ดคารบอน 

 
Quantitative of Phenolic Compounds in Treated Pulp and Paper Mill  

Wastewater after Adsorption by Activated Carbon 
 

คํานํา 
 

การพัฒนาประเทศในปจจุบันทําใหอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษเกิดการขยายตัว ซ่ึงใน
ขณะเดียวกันน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษที่ผานการบําบัดจากกระบวนการ
ตะกอนเรง (Activated Sludge) อาจไมเพียงพอและกอใหเกิดปญหาที่สําคัญตอส่ิงแวดลอมไดใน
ดานสีและความเปนพิษ โดยเฉพาะขั้นตอนการฟอกขาวเยื่อจะทําใหน้ําทิ้งปนเปอนสารเคมีและ
มีสีน้ําตาลคอนขางเขม น้ําทิ้งจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษสวนใหญเปนสารอินทรียพวก
ลิกนินและเสนใยซึ่งแบคทีเรียยอยสลายไดยาก (นนทพงษ, 2548) ถึงแมมาตรฐานน้ําทิ้งจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรมไมไดกําหนดคามาตรฐานตัวเลขชัดเจนเพียงแตกําหนดใหมีสีของน้ําทิ้งไม
เปนที่นารังเกียจแตเมื่อปลอยออกสูแหลงน้ําธรรมชาติจะกอใหเกิดผลดานลบตอสิ่งแวดลอมและ
จิตวิทยาของชุมชนในการอุปโภคและบริโภค 

 
เนื่องจาก ตอพงศ (2544) ไดทําการวิจัยทดลองกําจัดสีของน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดจาก

กระบวนการตะกอนเรงของโรงงานผลิตเยื่อและกระดาษของบริษัทสยามคราฟท จํากัด ดวย
กระบวนการดูดซับ(Adsorption Process) โดยใชแอคติเวดเต็ดคารบอนในหองปฏิบัติการเสร็จ
สมบูรณแลว ซ่ึงจากการทดลองพบวาแอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพารามีประสิทธิภาพใน
การดูดซับดีที่สุดรองลงมาคือแอคติเวดเต็ดคารบอนจากกะลามะพราวและเถาลอยตามลําดับ  

 
กระบวนการดูดซับดวยแอคติเวดเต็ดคารบอนมักใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําขั้นที่

สาม (Tertiary Treatment) หลังจากไดมีการบําบัดน้ําเสียในขั้นที่สอง (Secondary Treatment) 
เพื่อจุดมุงหมายในการบําบัดสี กลิ่นและสารอินทรียตางๆ ที่ยังคงเหลือในน้ํานั้น (Metcalf, 
1991) 
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วิทยานิพนธนี้จึงไดมีการศึกษาขยายผลเพื่อศึกษาถึงชนิดและปริมาณของสารประกอบ      

ฟนอลิค (Phenolic Compounds) ที่พบในน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัด ภายหลังการดูดซับดวย
แอดติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพารา เนื่องจากสารประกอบฟนอลิคเปนองคประกอบหลักของ   
ลิกนิน (Lignin) ที่พบในเนื้อไมซ่ึงยอยสลายไดยาก เปนสารทนตอการยอยสลายทางชีวภาพทํา
ใหเกิดสีในน้ําทิ้ง โดยชนิดและความเขมขนของสารประกอบฟนอลิคจะขึ้นอยูกับวัตถุดิบและ
สภาวะที่ใชในกระบวนการผลิต (Hofrichter, 2001 and Garcia – Valls R, 2003) และน้ําทิ้งยัง
เกิดการปนเปอนดวยสารเคมีที่มาจากขั้นตอนการฟอกเยื่อ ทําใหเกิดเปนสารประกอบจําพวก
คลอโรฟนอลิคซึ่งเปนสารพิษตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงสารประกอบคลอโรฟนอลิคที่เกิดขึ้นจะมี
โครงสรางและความเขมขนที่แตกตางกันจะขึ้นอยูกับโครงสรางของลิกนินและสภาวะตางๆที่ใช
ในการฟอกเยื่อ  

 
สารประกอบคลอโรฟนอลิคเปนสารปนเปอนที่พบในสิ่งแวดลอม ถึงแมพบการ 

ปนเปอนในปริมาณนอยก็สามารถทําใหเกิดปญหาในดานกลิ่นและรสตอการใชน้ําและเกิดผล
กระทบตอกระบวนการชีวภาพเปนสาเหตุใหกล่ินและรสของน้ําเปลี่ยนแปลงไปจากปกติและมี
คุณสมบัติเปนสารกอมะเร็ง ซ่ึงการสลายตัวของสารเหลานี้ทําใหเกิดการปนเปอนในสิ่งแวดลอม
และเปนสารพิษที่สามารถกอใหเกิดความเปนพิษตอสัตวน้ํา (Vidic et al., 1993) 
 

การศึกษาชนิดและปริมาณของสารประกอบฟนอลิคในครั้งนี้ใชการวิเคราะหดวย
เทคนิคแกสโครมาโตกราฟ – แมสสเปกโตรเมตรี (Gas Chromatography - Mass Spectrometry) 
และแกสโครมาโตกราฟ (Gas Chromatography) เพื่อนําผลที่ไดไปหาความสัมพันธระหวางคา
การลดสีและ COD ของน้ําทิ้ง รวมถึงความสามารถของแอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพารา
ในการดูดซับสารประกอบฟนอลิคชนิดตาง ๆ ซ่ึงจะเปนแนวทางในการพัฒนากระบวนการ
บําบัดน้ําทิ้งในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษเพื่อเปนขอมูลในการแกปญหาสิ่งแวดลอมและลด
ผลกระทบดานลบตอดานจิตวิทยาชุมชนและเกิดประโยชนในอุตสาหกรรมประเภทเยื่อและ
กระดาษตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1. เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดดวยกระบวนการตะกอนเรงจากกระบวนการ
ผลิตเยื่อและกระดาษของโรงงานเยื่อและกระดาษ 
 
 2. เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับสี, COD และสารประกอบฟนอลิคของ   
แอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพารา 
 
 3. เพื่อศึกษาถึงชนิดและปริมาณสารประกอบฟนอลิคที่พบในน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการ
บําบัดดวยกระบวนการตะกอนเรงแลวแตยังไมเติมสารสม (กอน Final Sedimentation Tank) 
กอนและหลังกระบวนการดูดซับดวยแอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพาราดวยเครื่องมือ
วิเคราะหแกสโครมาโตกราฟ – แมสสเปกโตรเมตรี (Gas Chromatography – Mass 
Spectrometry) และแกสโครมาโตกราฟ (Gas Chromatography)   
 
 4. เพื่อพัฒนาเทคนิคการตรวจวิเคราะหปริมาณสารประกอบฟนอลิคในน้ําทิ้งโดยใช
เครื่องมือวิเคราะหแกสโครมาโตกราฟ (Gas Chromatography) 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

การวิจัยนี้ไดศึกษาคุณภาพน้ําทิ้งและการใชแอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพาราใน
กระบวนการดูดซับสารประกอบฟนอลิคจากน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดแบบตะกอนเรง
แลวแตยังไมเติมสารสม (กอน Final Sedimentation Tank) ของโรงงานสยามเซลลูโลส จํากัด  
จ.กาญจนบุรี เพื่อเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของสารประกอบฟนอลิคกอนและหลังการดูด
ซับดวยแอคติเวดเต็ดคารบอนจากไมยางพาราและนําไปสัมพันธกับการลดสีและ COD ของน้ํา
ทิ้งซึ่งทําใหสามารถอธิบายถึงชนิดและปริมาณของสารประกอบฟนอลิคที่พบในน้ําทิ้งได 
 
 

 


