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ABSTRACT 

The development of rapid and highly reliable sensor is essential for 

preventing the transmission of M. tuberculosis which is a major health issue in 

developing countries. In this study, the ion sensitive field effect transistor (ISFET) was 

developed for the detection of Ag85B protein. This protein is highly secreted during 

M. tuberculosis growth in liquid media. As the efficiency of ISFET depends on the 

type of sensing membrane and immobilization method, both of these factors were 

studied to achieve the optimal condition for ISFET fabrication. Ag85B ImmunoFET 

was developed by immobilizing monoclonal antibody against Ag85B protein (anti-

Ag85 mAb clone AM85B-5 and AM85B-8) onto sensing membrane. The linearity of 

AM85B-5 modified ImmunoFET is 0.12 -1 μg/ml and 0.18-1 μg/ml for AM85B-8 

modified ImmunoFET. Then, AM85B-5 modified Ag85B ImmunoFET was employed 

for the detection of native Ag85B protein in culture filtrate. The result showed 

AM85B-5 modified Ag85B ImmunoFET was highly specific to native Ag85B protein 

of M. tuberculosis than other mycobacteria species. Therefore, AM85B-5 modified 

Ag85B ImmunoFET could be embedded into culture system for real-time growth 

monitoring M. tuberculosis, however, its performance should be improved before 

applying into the culture system to obtain a more effective M. tuberculosis sensor. 
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บทคดัยอ่ 
การพฒันาเคร่ืองมือส าหรับการวินิจฉยัการวณัโรค ท่ีสามารถตรวจหาเช้ือวณัโรคได้

รวดเร็วและถูกตอ้งแม่นย  าเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อป้องการแพร่กระจายของเช้ือวณัโรคซ่ึงเป็นปัญหาหลกัดา้น
สาธารณสุขในกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนถูก พฒันาเพื่อตรวจวดั
ปริมาณโปรตีน Ag85B ซ่ึงเป็นโปรตีนท่ีหลัง่ออกมาในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลวในขณะท่ีเช้ือวณัโรคมี
การเจริณเติบโต เน่ืองจากประสิทธิภาพการท างานของ ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนข้ึน อยู่
กบัชนิดของวสัดุท่ีใชเ้ป็นแผน่ตรวจจบัและวิธีการตรึงสารชีวโมเลกุล ดงันั้นชนิดของแผน่ตรวจจบัและ
วิธีการตรึงสารชีวโมเลกุล ถูกน ามาศึกษาและเปรียบเทียบ เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสม ต่อการ พฒันา
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออน  โมโนโคลนอลแอนติบอดีท่ีมีความจ าเพาะต่อโปรตีน Ag85B 
ชนิด AM85B-5 และ AM85B-8 ถูกตรึงบนแผน่ตรวจจบั ของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออน  
จากการทดลองพบว่าทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนชนิด AM85B-5 และ AM85B-8 สามารถ
วดัปริมาณโปรตีน Ag 85B ในช่วง 0.12-1 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรและ 0.18-1 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร
ตามล าดบัเม่ือน าทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนชนิด AM85B-5 เพื่อตรวจวดัปริมาณโปรตีน 
Ag85B ในอาหารเล้ียงเช้ือ ชนิดเหลวของ เช้ือวณัโรคและเช้ือไมโครแบคทีเรียชนิดอ่ืนๆ พบว่า
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนดงักล่าวมีความจ าเพาะต่อโปรตีน Ag85B ท่ีหลัง่จากเช้ือวณั
โรคมากกว่าเช้ือไมโครแบคทีเรีย ชนิด อ่ืนๆ ดงันั้นทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าท่ีไวต่ออิออนชนิด 
AM85B-5สามารถ ฝังในระบบการเพาะเล้ียง เพื่อบ่งช้ี การเจริญเติบโตของเช้ือวณัโรค  ซ่ึงสามารถลด
ระยะเวลาในการวินิจฉยัวณัโรคไดใ้นอนาคต 
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