
Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                           Thesis /  

 

iv 

ROLES OF CIRCULATING CELL-DERIVED MICROPARTICLES ON 

HEMATOPOIETIC STEM CELL TRANSPLANTATION AND 

HYPERCOAGULABLE STATE IN THALASSEMIA 

 

PHATCHANAT KLAIHMON    5337231 SIIM/D 

 

Ph.D. (IMMUNOLOGY) 

 

THESIS ADVISORY COMMITTEE : KOVIT PATTANAPANYASAT, Ph.D., 

SAOVAROS SVASTI, Ph.D., ARCHROB KHUHAPINANT, Ph.D. M.D., 

PORNTHIP CHAICHOMPOO, Ph.D. 

 

ABSTRACT 

 β-Thalassemia major is a chronic haemolytic anemia as a result of 

decreased β-globin synthesis. Hematopoietic stem cell transplantation or bone marrow 

transplantation (BMT) serves as the only cure for these patients.  One interesting 

complication in β-thalassemia is chronic hypercoagulable state resulted from many 

contributing factors, such as increases of activated platelets, microparticles (MPs) 

bearing phosphatidylserine (PS), microaggreagtion of leukocyte-platelet, endothelial 

cell activation etc. However, the association between these factors regarding the cause 

of prothrombotic state are incompletely understood. In this study, the determination of 

aforementioned factors in young patients undergone BMT were carried out by flow 

cytometry in a cross-sectional cohort. These parameters including red cells expressing 

PS and activated platelets were decreased in BMT groups compared to patients 

receiving regular transfusion while MPs derived from platelets, leukocyte and 

endothelial cells were increased. The different patterns of leukocyte-platelet 

aggregation were found. In addition, long-term study of these factors was monitored 

during the course of BMT. Moreover, the effects of thalassemic MPs on promoting 

leukocyte-platelet aggregation and endothelial cell activation were explored in 

comparison to MPs from normal subjects. Both MPs prepared from healthy adult 

donors or β-thalassemia patients were capable of enhancing leukocyte-platelet 

aggregation, activating leukocytes, inducing endothelial cell activation and pro-

inflammatory responses. In summary, BMT can correct, in part, prothrombophilic 

phenotype by reducing PS-exposing RBCs and activated platelets but not PS-bearing 

MPs. Besides, the functional studies of MPs were also investigated, which suggest the 

roles of MPs in thromboembolic events in β-thalassemia patients. 
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บทคดัยอ่  
 โรคธาลสัซีเมียสายเบตา้ชนิดรุนแรงจดัเป็นกลุ่มโรคท่ีมีภาวะซบัซ้อนอีกชนิดหน่ึง ส าหรับ
การรักษาท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดส าหรับผูป่้วยกลุ่มน้ีคือ การปลูกถ่ายไขกระดูกดว้ยเซลล์ตน้ก าเนิดเม็ด
โลหิต อย่างไรก็ตามผูป่้วยบางรายยงัคงมีภาวการณ์แข็งตวัของเลือดท่ีผิดปกติอนัมีสาเหตุไดห้ลายปัจจยั  
                                                                             
                                                                                                 
                                                                      
                                                                                           
                                                                                                  
                                                                           
                          หนา้ท่ี                  ต่อ                  ตวัของเลือดในหลอด
ทดลองเบ้ืองตน้ โดยพบว่าไมโครพาร์ทิเคิลท่ีเตรียมจากพลาสม่าของของทั้งคนปกติและผูป่้วยสามารถ
                                                 ว ส่งเสริมการกระตุน้เมด็เลือดขาวและเซลลเ์ยื่อบุ
หลอดเลือด โดยสรุปการศึกษาคร้ังน้ี การปลูกถ่ายไขกระดูกในผูป่้วยเด็กสามารถลดปัจจยัท่ีท าให้เกิด
                                                                   
                                                                           อาจ
                                               เกิดภาวะการแข็งตัวของเลือดท่ีผิดปกติในผูป่้วย
โรคธาลสัซีเมียสายเบตา้ 
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