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3.3 วิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธของปรงสกุล Zamia ดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร 
  

3.3.1 โปรแกรม NTSYS 
 

เมื่อใชโปรแกรมคอมพิวเตอร NTSYS version 2.0 วิเคราะหความสัมพนัธของ
ปรงในสกุล Zamia ทั้งหมด 30 ชนิด จากเทคนิค RAPD โดยนาํแถบดีเอ็นเอทัง้หมด 263 แถบ 
(ไพรเมอร 12 ชนิด) และ 165 แถบ (ไพรเมอร 8 ชนิด) ดังแสดงในตารางที ่4 มาคํานวณดวยวิธ ี
UPGMA (Sneath and Sokal, 1973) แลวจึงสรางแผนภูมิความสัมพันธทางพันธกุรรม (ภาพที่   
47 และ 49) 
 

การจัดกลุมปรงชนิดตางๆ ทัง้ 30 ชนิด วเิคราะหดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
NTSYS version 2.0 รวมกับการใชขอมูลลักษณะทางสณัฐานวิทยาของลําตน ใบปรง เมล็ด โคน
เพศผูและเพศเมีย 23 ลักษณะ รวมทั้งการกระจายพันธุของปรงแตละชนิดเพื่อเปรยีบเทียบและ
ยืนยนัผลการจัดกลุมปรง ไดดังนี ้

 
แบบที่ 1 วิเคราะหขอมูลจากการใชไพรเมอร 12 ชนิด คือ OPA-18, OPB-06, 

OPB-07, OPB-08, OPB-10, OPB-12, OPB-15, OPJ-04, OPJ-13, OPJ-15, OPJ-19 และ 
OPJ-20 (263 แถบ) ดังแสดงในภาพที ่47 พบวาสามารถแยกตัวอยางของปรงในสกุล Zamia ได
ทั้งหมดโดยมคีาดัชนีความเหมือน (similarity coefficient) ในชวง 0.66 – 0.87 (ตารางที่ 5) ทั้งนี้
แบงปรงสกุล Zamia ออกเปน 2 กลุมใหญ คือกลุม A และกลุม B 
 

นอกจากนีย้ังสามารถแบงกลุม A ออกเปน 2 กลุม คือ กลุม AI และ กลุม AII   
โดยที่กลุม AI แบงตอไปเปน 2 กลุม คือกลุม I และ กลุม II ภายในกลุม I แบงออกเปน สอง      
กลุมยอย คือ กลุม a และ กลุม b ซึ่งกลุม a ประกอบดวย Z. pygmaea, Z. pumila,                
Z. amblyphyllidia และ Z. portoricensis จากแผนภูมคิวามสัมพันธทางพนัธุกรรม พบวา          
Z. pygmaea, Z. pumila และ Z. amblyphyllidia มีความสัมพนัธใกลชิดกัน นอกจาก            
Z. portoricensis เทานั้นที่ถกูจัดใหแยกออกมาจากกลุม เมื่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
พบวา Z. pygmaea, Z. pumila, Z. amblyphyllidia มลัีกษณะของ ลําตน ใบ เมลด็ โคนเพศผู
และเพศเมีย สอดคลองกัน 22 ลักษณะ คือ ลําตนอยูใตดิน ใบสีเขียวขุนและไมมีขนปกคลุม ใบมี
ลักษณะไมโคงงอ ใบยอยรูปขอบขนาน ปลายใบกลมมน ฐานใบแหลม แกนกลางใบสีเขียวและ
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โคงเล็กนอย กานใบไมมหีนาม ใบยอยเอยีงทาํมุมกับแกนกลางใบเปนมุมแหลม การเรียงตัวของใบ
ยอยไมซอนทบักัน ขอบใบยอยดานบนมีลักษณะฟนเลื่อยสวนขอบใบยอยดานลางเรียบ ระนาบ
ของใบยอยเอยีงขึ้นเลก็นอย รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะทรงกระบอกเปนแทง รูปรางโคนเพศเมีย
เปนรูปไข ทัง้โคนเพศผูและเพศเมียสีแดงและมีขนปกคลมุ รูปรางเมล็ดเปนรูปไข สวน                    
Z. portoricensis มีความสมัพันธกับปรงในกลุมนี้นอยที่สุด เนื่องมาจากวาลักษณะสัณฐานวทิยา
บางประการของปรงชนิดนีม้ีความแตกตางอยางชัดเจน คือ ใบยอยเปนรูปเข็ม ปลายใบแหลมคม 
ขอบใบยอยทัง้ดานบนและดานลางมีลักษณะเรียบ อยางไรก็ตามปรงทกุชนิดในกลุมนี้มี
ความสัมพันธใกลชิดกันซึง่สอดคลองกับการกระจายพนัธุของปรงทีพ่บอยูบริเวณตอนเหนือของ
ทวีปอเมริกา  

 
สวนกลุม b แบงออกเปนสองกลุม คือ กลุม b1 และ กลุม b2  ภายในกลุม b1

ประกอบดวยสามกลุมยอย กลุมแรกประกอบดวย Z. monticola, Z. muricata, Z. polymorpha, 
Z. herrerae, Z.pseudomonticola, Z. lucayana, Z. sp., Z. skinneri, Z. integrifolia,                 
Z. furfuracea  และ Z. standleyi จากแผนภูมิความสัมพันธทางพันธกุรรม พบวา Z. monticola 
มีความสมัพนัธใกลชิดกับ Z. muricata และ Z. lucayana มีความสัมพันธใกลชิดกบั Z. sp. สวน 
Z. polymorpha, Z. herrerae และ Z.pseudomonticola มีความสัมพันธใกลชิดกนั เมื่อพิจารณา
ลักษณะทางสณัฐานวิทยา พบวา Z. monticola และ Z. muricata มีลักษณะของลําตน ใบ เมลด็ 
โคนเพศผูและ   เพศเมยี สอดคลองกัน 18 ลักษณะ คือ ลําตนอยูใตดิน ใบไมมีขนปกคลุม ใบยอย
รูปหอกยาวแหลม ฐานใบแหลม แกนกลางใบสีเขียว กานใบมีหนาม ใบยอยเอียงทาํมุมกับ
แกนกลางใบเปนมุมแหลม การเรียงตวัของใบยอยไมซอนทับกัน ขอบใบยอยดานบนมีลักษณะ  
ฟนเลื่อยสวนขอบใบยอยดานลางเรียบ ระนาบของใบยอยเอียงขึน้ปานกลาง รูปรางโคนเพศผูมี
ลักษณะทรงกระบอกเปนแทง สีน้ําตาลและมีขนปกคลุม รูปรางโคน เพศเมียมีลักษณะ
ทรงกระบอกเปนแทงและมขีนปกคลุม รูปรางเมล็ดเปนรูปไขและมีสีแดง ในขณะที่ Z. herrerae, 
Z. polymorpha และ Z.pseudomonticola เปนปรงที่มใีบสีเขียวขุนและไมมีขนปกคลุม ใบมี
ลักษณะโคงงอ ฐานใบแหลม แกนกลางใบสีเขียวและโคงเล็กนอย รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะ
ทรงกระบอกเปนแทง รูปรางโคนเพศเมียมีลักษณะทรงกระบอกกลม ทั้งโคนเพศผูและเพศเมยีสี
น้ําตาลออนและมีขนปกคลมุ รูปรางเมล็ดเปนรูปไขและมีสีแดง สวน Z. lucayana และ Z. sp. มี
ลักษณะสัณฐานวิทยาที่สอดคลองกัน คือ ลําตนอยูใตดิน ใบไมมีขนปกคลุมและมีลักษณะไมโคง
งอ ใบยอยรูปขอบขนาน ปลายใบกลมมน ฐานใบแหลม แกนกลางใบสเีขียวและโคงเล็กนอย กาน
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ใบไมมีหนาม การเรียงตวัของใบยอยไมซอนทับกัน ขอบใบยอยดานบนมีลักษณะฟนเลื่อยสวน
ขอบใบยอยดานลางเรียบ ระนาบของใบยอยเอียงขึน้ปานกลาง รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะ
ทรงกระบอกเปนแทง รูปรางโคนเพศเมียมีลักษณะทรงกระบอกกลม ทั้งโคนเพศผูและเพศเมยีสี
แดงและมีขนปกคลุม รูปรางเมล็ดเปนรูปไข และเมื่อพิจารณาจากคาดัชนีความเหมอืน พบวา      
Z. skinneri, Z. integrifolia, Z. furfuracea  และ Z. standleyi มีความสัมพนัธกับกลุมปรงที่
กลาวมาขางตนเรียงกันตามลําดับ เนื่องจากมีลักษณะสณัฐานวิทยาทีแ่ตกตางกนัออกไปจึงถูก
จัดแยกออกมาจากกลุม โดย Z. skinneri มีลักษณะสัณฐานวิทยาที่เดนชัด คือ เสนใบยอยมี
ลักษณะเปนรองลึกทาํใหเหน็เสนใบอยางชัดเจนมากกวาปรงทกุชนิด ใบยอยมีรูปรางเปนรูปหอก 
แกนกลางใบมลัีกษณะตรง โคนเพศผูและเพศเมียมีสีน้าํตาลเขม สวน Z. integrifolia พบวามี
ระนาบของใบยอยเอียงขึ้นมากและแกนกลางใบมีลักษณะตรง ซึ่งไมพบลักษณะเชนนี้ในกลุมปรง
ที่กลาวมาขางตน รวมทั้ง พบวา Z. furfuracea มีรูปรางของใบยอยเปนรูปไขกลับและมีสีน้าํตาล
ออนอมเขียว ลักษณะของใบยอยมีขนสนี้าํตาลปกคลุม ฐานใบกลมมน แกนกลางใบสีน้ําตาลออน
และมีลักษณะตรง ใบยอยเอยีงทํามมุกับแกนกลางใบเปนมุมปาน การเรียงตัวของใบยอยซอนทับ
กันดานบน ขอบใบยอยทัง้ดานบนและดานลางมีลักษณะฟนเลื่อย ระนาบของใบยอยเอียงขึน้มาก 
โคนเพศผูและเพศเมียมีสีเทาอมเขียว ซึง่ลกัษณะสัณฐานวทิยาเชนนี้ไมพบกับปรงชนิดใดในกลุมที่
กลาวมาขางตน สวน Z. standleyi มีรูปรางโคนเพศเมียเปนรูปไข และใบมีสีเขียวออนที่เปน
ลักษณะแตกตางจากปรงในกลุมที่กลาวมาขางตนเชนกัน อยางไรก็ตามปรงทกุชนิดในกลุมนี้มี
ความสัมพันธใกลชิดกัน เนือ่งจากมีการกระจายพันธุอยูบริเวณตอนเหนือของทวีปอเมริกา
เชนเดียวกนั ยกเวน Z. muricata ที่พบวามีการกระจายพันธุอยูบริเวณตอนใตของทวีปอเมริกา 
และกลุมที่สองประกอบดวย Z. fairchildiana และ Z. obliqua มีลักษณะสัณฐานวทิยาสอดคลอง
กัน 22 ลักษณะ คือ ลําตนอยูเหนือดิน ใบไมมีขนปกคลมุและมีลักษณะโคงงอ ใบยอยรูปขอบ
ขนาน ปลายใบเรียวแหลม ฐานใบแหลม แกนกลางใบสเีขียวและโคงเล็กนอย กานใบมีหนาม ใบ
ยอยเอียงทาํมมุกับแกนกลางใบเปนแบบขนาน การเรียงตัวของใบยอยไมซอนทับกัน ขอบใบยอย
ดานบนมีลักษณะฟนเลื่อยสวนขอบใบยอยดานลางเรยีบ ระนาบของใบยอยเอียงขึ้นปานกลาง 
รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะทรงกระบอกเปนแทง รูปรางโคนเพศเมียมีลักษณะทรงกระบอกกลม   
ทั้งโคนเพศผูและเพศเมยีสีน้าํตาลออนและมีขนปกคลุม รูปรางเมล็ดเปนรูปไขและมีสีแดง          
ผลดังกลาวยงัสอดคลองกับการกระจายพนัธุของปรงทัง้สองชนิดซึง่พบอยูบริเวณตอนเหนือของ
ทวีปอเมริกาอกีดวย สวนกลุมที่สามประกอบดวย Z. loddigesii, Z. manicata, Z. variegata,    
Z. purpurea และ Z. vazquezii มีลักษณะสัณฐานวทิยาที่สอดคลองกันเพยีง 7 ลักษณะเทานัน้ 
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คือ ลําตนอยูใตดิน ใบไมมีขนปกคลุม รูปรางโคนเพศผูมลัีกษณะทรงกระบอกเปนแทง ทั้งโคน   
เพศผูและเพศเมียมีขนปกคลุม รูปรางเมลด็เปนรูปไขและมีสีแดง อยางไรก็ตามปรงทุกชนิดใน  
กลุมนี้มกีารกระจายพันธุอยูบริเวณตอนเหนือของทวีปอเมริกาเชนเดียวกัน ดังนั้นจึงถูกจัดไวใน
กลุมเดียวกัน สวนในกลุม b2 ประกอบดวย Z. tuerckheimii และ Z. inermis จากแผนภูมิ
ความสัมพันธทางพนัธุกรรม พบวาปรงทัง้สองชนิดมีความสัมพันธใกลชิดกันและมลัีกษณะ
สัณฐานวิทยาที่สอดคลองกนั คือ เปนปรงที่มีลําตนอยูเหนือดิน ใบสีเขียวขุนและไมมีขนปกคลุม 
ฐานใบแหลม แกนกลางใบสเีขียว ใบยอยเอียงทาํมุมกับแกนกลางใบเปนแบบขนาน การเรียงตัว
ของใบยอยไมซอนทับกัน ขอบใบยอยทัง้ดานบนและดานลางมีลักษณะเรียบ รูปรางโคนเพศผูมี
ลักษณะทรงกระบอกเปนแทงและสีน้าํตาลออน รูปรางโคนเพศเมียมีลักษณะทรงกระบอกกลม   
ทั้งโคนเพศผูและเพศเมยีมีขนปกคลุม รูปรางเมล็ดเปนรูปไขและสีแดง รวมทั้งยงัสอดคลองกับการ
กระจายพนัธุของปรงทัง้สองชนิดอีกดวย  
 

กลุม II ประกอบดวย Z. poeppigiana, Z. roezlii และ Z. fischeri เมือ่พิจารณา
จากแผนภูมิความสัมพนัธทางพันธุกรรม พบวาปรงทั้งสามชนิดมีความสัมพนัธใกลชิดกันแตมี
ลักษณะสัณฐานวิทยาสอดคลองกนัเพียง 9 ลักษณะเทานัน้ คือ ใบไมมีขนปกคลุม ฐานใบแหลม 
แกนกลางสีเขยีวและโคงเลก็นอย การเรียงตัวของใบยอยไมซอนทับกนั ระนาบของใบยอยเอียงขึ้น
เล็กนอย รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะทรงกระบอกเปนแทง รูปรางเมล็ดเปนรูปไขและมีสีแดง 
นอกจากนัน้ยงัพบวาปรงทัง้สามชนิดมีการกระจายพันธุอยูคนละบริเวณ โดยที ่Z. fischeri มีการ
กระจายพนัธุอยูบริเวณตอนเหนือของทวปีอเมริกา ในขณะที่ Z. poeppigiana และ Z. roezlii นัน้
พบบริเวณตอนใตของทวีปอเมริกา  

 
กลุม AII ประกอบดวย Z. angustifolia เปนปรงที่มีการกระจายพันธุอยูบริเวณ

ตอนเหนือของทวีปอเมริกา จากแผนภูมิความสัมพนัธทางพันธุกรรมพบวามีความสมัพันธกับปรง
ชนิดอื่นนอยมาก ถึงแมปรงชนิดนี้จะมีลักษณะสัณฐานวิทยาที่คลายคลึงกับปรงหลายชนิดทีพ่บ
อยูทางตอนเหนือของทวีปอเมริกาก็ตาม 

 
กลุม B ประกอบดวย Z. neurophyllidia และ Z. encephalartoides หาก

พิจารณาจากแผนภูมิความสัมพันธทางพนัธุกรรม พบวาปรงทัง้สองชนิดมีความสัมพันธใกลชิดกนั 
แตมีลักษณะสัณฐานวิทยาที่สอดคลองกนัเพยีง 10 ลักษณะ คือ ลําตนอยูเหนือดิน ใบไมมีขน    
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ปกคลุม ฐานใบแหลม แกนกลางใบสีเขยีว กานใบไมมหีนาม การเรียงตัวของใบยอยซอนทับกนั
ดานลาง ระนาบของใบยอยเอียงขึ้นปานกลาง รูปรางโคนเพศผูมีลักษณะแทงตรงและสีน้ําตาล
ออน รูปรางโคน เพศเมียเปนรูปไข นอกจากนัน้ยังพบวาปรงทั้งสองชนดิมีการกระจายพนัธุอยูคน
ละบริเวณ โดยที ่Z. neurophyllidia มีการกระจายพนัธุอยูบริเวณตอนเหนือของทวีปอเมริกา สวน                  
Z. encephalartoides พบบริเวณตอนใตของทวีปอเมริกา 
 


