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Abstract 

Bacterial contamination in pork was responsible for the foodborne disease and 
spoilage.  The monitoring of bacterial contamination demands a lag time of laboratory 
analysis.  Therefore rapid test kit was developed to promptly evaluate the contamination 
on site.  The preliminary test kits were initiated and based on physical and biochemical 
properties.  The result indicated that Oxidase test was specific and correlated with 
concentration of Pseudomonas spp. which is a major spoilage bacterium in pork stored 
in refrigerator.   The response contamination model was developed to convert the color 
response of oxidase test to be contamination level using linear regression.  While 
catalase test was linearly correlated with Klebsiella spp., which is a major bacterium in 
pork stored without refrigerator, and Staphylococcus aureus, which is a foodborne 
pathogen.  Likewise the gas response contamination models for Klebsiella spp. and 
Staphylococcus aureus were developed.  After developed oxidase and catalase test kits 
were used to evaluate the concentration of Pseudomonas spp., Klebsiella spp. and 
Staphylococcus aureus in 314 pork samples from 16 traditional retail markets in 6 regions 
of Bangkok.  The concentrations of Pseudomonas spp. from oxidase test kit were higher 
than those of Pseudomonas spp. from laboratory analysis.  Even though for the spoilage 
assessment of pork, Klebsiella spp. concentrations from catalase test kit were 8.13-8.82 
log cfu/cm2 which were higher than that those from laboratory analysis at 5.63-6.06 log 
cfu/g.  The agreement of catalase test kit and laboratory result were acceptable 
(Accuracy factor = 1.36).  The response contamination model of Klebsiella spp. was 
reparameterized as Klebsiella (log cfu/cm2) = (Catalase activity-0.1914)/0.0995 to achieve 
the same concentration level of laboratory analysis.  Average risk of Staphylococcus 
aureus from 325 pork samples in Bangkok for the first sampling round was 56-
101/100,000 people at risk annually.  Applying the catalase test kit as a tool for risk 
assessment in the second sampling round of 314 pork samples revealed an acceptable 
agreement with results from laboratory analysis (Accuracy factor = 1.49).  The average risk 
per 100,000 people from laboratory result was 147-151 annually.  However The response 
contamination model of Staphylococcus aureus was reparameterized as Staphylococcus 
aureus (log cfu/cm2) = (Catalase activity-0.0640)/0.1878 to obtain the same concentration 
level of laboratory analysis. 
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บทคัดย่อ 

การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ในเนื้อสุกรก่อให้เกิดปัญหา โรคอาหารเป็นพิษและการเส่ือมทาง
จุลินทรีย์ของเนื้อสุกร การเฝ้าระวังการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ต้องใช้ระยะเวลาการตรวจทาง
ห้องปฏิบัติการทําให้เกิดข้อจํากัดท่ีสําคัญ จึงมีการพัฒนาชุดตรวจสอบจุลชีววิทยาเพ่ือให้สามารถทราบ
ระดับการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ในเนื้อสุกรได้อย่างรวดเร็ว ชุดตรวจสอบเบ้ืองต้นท่ีศึกษาในโครงการนี้มี 2 
ลักษณะ คือ ชุดตรวจสอบโดยอาศัยคุณสมบัติทางกายภาพและทางชีวเคมี  การศึกษาความสัมพันธ์ของ
การตอบสนองของชุดทดสอบ (response) ต่อปริมาณจุลินทรีย์ในรูปของสารละลายและปริมาณจุลินทรีย์
ท่ีปนเป้ือนในเนื้อสุกร พบว่า คุณสมบัติทางชีวเคมีของจุลินทรีย์มีความสัมพันธ์กับปริมาณจุลินทรีย์มากกว่า
คุณสมบัติทางกายภาพ  จากนั้นจึงมีการพัฒนา 2 ชุดตรวจสอบฐานชีวเคมี คือ Oxidase test และ 
Catalase test  ผลการศึกษา พบว่า Oxidase test มีความจําเพาะและสัมพันธ์เชิงปริมาณกับ 
Pseudomonas spp. ซ่ึงเป็นจุลินทรีย์เส่ือมเนื้อสัตว์แช่เย็น โดยมีการพัฒนาแบบจําลองการปนเป้ือนจาก
การตอบสนอง (Response Contamination model) โดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) 
เพ่ือใช้ในการแปลงค่าการตอบสนองของ Oxidase test ท่ีสังเกตได้จากการเกิดสีให้เป็นระดับการปนเป้ือน 
Pseudomonas spp.  ส่วน Catalase test มีความสัมพันธ์เชิงปริมาณท้ัง Klebsiella spp. ซ่ึงเป็น
จุลินทรีย์เส่ือมเนื้อสัตว์ท่ีเก็บแบบไม่แช่เย็น และ Staphylococcus aureus ซ่ึงเป็นจุลินทรีย์ก่อโรคด้วย 
โดยมีการพัฒนาแบบจําลองการปนเป้ือนจากการตอบสนองในการแปลงค่าการตอบสนองของ Catalase 
test ท่ีสังเกตได้จากปริมาณก๊าซ (gas) ให้เป็นระดับการปนเป้ือน Klebsiella spp. และ 
Staphylococcus aureus  เม่ือนําชุดทดสอบท่ีพัฒนาได้ คือ Oxidase test kit ไปใช้วัดปริมาณการ
ปนเป้ือน Pseudomonas spp. และ Catalase test ไปใช้วัดปริมาณการปนเป้ือน Klebsiella spp. 
และ Staphylococcus aureus ในเนื้อสุกร 16 ตลาดสดท่ัวกรุงเทพรวม 6 เขต จํานวน 314 ตัวอย่าง  
พบว่า Oxidase test kit ให้ผลการประเมินการเส่ือมเนื้อสุกรจากการปนเป้ือน Pseudomonas spp. สูง
กว่าการปนเป้ือนท่ีวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ  แม้ว่าผลการประเมินการเส่ือมเนื้อสุกรจากการปนเป้ือน 
Klebsiella spp. โดยใช้ Catalase test kit พบการปนเป้ือน 8.13-8.82 log cfu/cm2 ซ่ึงสูงกว่าการ
ปนเป้ือนท่ีวิเคราะห์ได้ทางห้องปฏิบัติการ log 5.63-6.06 log cfu/g อย่างไรก็ตามเม่ือวิเคราะห์ความ
สอดคล้อง (agreement) กับผลการปนเป้ือนท่ีวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการในระดับท่ียอมรับได้ 
(Accuracy factor = 1.36) และ เม่ือมีการปรับพารามิเตอร์ของแบบจําลอง Response Contamination 
แล้วก็ทําให้แบบจําลองใหม่ คือ Klebsiella (log cfu/cm2) = (Catalase activity-0.1914)/0.0995 
สามารถประเมินการเส่ือมเนื้อสุกรจากการปนเป้ือน Klebsiella spp. ได้เท่ากับค่าจากห้องปฏิบัติการ  
ส่วนค่าเฉล่ียความเส่ียงจาก Staphylococcus aureus ในเนื้อสุกรในเขตกรุงเทพมหานครจํานวน 325 
ตัวอย่าง ในการเก็บตัวอย่างรอบท่ี 1 อยู่ท่ีระดับ 56-101 คน/แสนคน/ปี ต่อมาจึงใช้ Catalase test kit ท่ี
พัฒนาได้นํามาทดสอบเพ่ือการประเมินความเส่ียงในการเก็บตัวอย่างรอบท่ี 2 จํานวน 314 ตัวอย่าง โดย
ผลการใช้ catalase test kit มีความสอดคล้องกับการปนเป้ือนท่ีได้จากห้องปฏิบัติการในระดับท่ียอมรับ
ได้เช่นเดียวกัน (Accuracy factor = 1.49) โดยค่าเฉล่ียความเส่ียง Staphylococcus aureus ท่ีประเมิน
ได้จากการใช้ Catalase test สูงกว่าค่าเฉล่ียความเส่ียง Staphylococcus aureus ท่ีประเมินได้จากผล
ทางห้องปฏิบัติการ 147-151 คน/แสนคน/ปี อย่างไรก็ตาม เม่ือมีการปรับพารามิเตอร์ของแบบจําลอง 
Response contamination ใหม่ คือ Staphylococcus aureus (log cfu/cm2) = (Catalase 
activity-0.0640)/0.1878 สามารถประเมินความเส่ียงได้เทียบเท่ากับความเส่ียงท่ีประเมินได้จาก
ห้องปฏิบัติการ 
  


