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ABSTRACT 
                        Bioinformatics is a powerful research tools for facilitating disease diagnosis, treatment 
and prevention. In this study,  the researcher systematically applied bioinformatics approach for solving 
common diseases/conditions in Asia. Unfortunately, the lack of special tests has hampered the 
differential and definitive diagnosis in poor resource setting areas. Several discrimination formulas have 
been used as simply screening tool to discriminate thalassemia traits from IDA. Therefore, twelve 
common existing discrimination formulas were applied in this study using Pakistan population as 
model. Six formulas (MI, EF, G&K, RDWI, R, and HHI) demonstrated the most reliability. Random 
Forest approach was used to improve cutoff values of the remaining six formulas. Furthermore, the 
researcher generated two new discrimination formulas with proposed cutoff values. The new formulas 
demonstrated high accuracies and the Youden’s index. This indicated that the new proposed formulas 
and the six existing formulas with adjusted cutoff values discriminate IDA and thalassemia trait cases. 
We applied Text-mining approach was applied for constructing molecular network of miRNA related 
dyslipidemia. In order to comprehensively visualize the interaction of miRNAs and the role the related 
genes play in dyslipidemia, the researcher retrieved public databases information for microRNA and 
dyslipidemia associations, a total 227 associations including 148 microRNAs for constructing and 
visualizing interaction network by Cytoscape. The top 20 significant microRNAs used to derive 
predicted and validated gene targets by using CyTargetLinker. Predicted gene targets showed 
significant biological processes for cholesterol, lipid and fatty acids under the gene ontology analysis by 
BiNGO on Cytoscape. This study uncovered the complex network of miRNA in biological and 
pathological mechanism related to dyslipidemia. Finally, the impact of bioinformatics approach for 
laboratory application was demonstrated.  
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บทคดัยอ่ 

ชีวสารสนเทศศาสตร์เป็นเทคโนโลยปีระสิทธิภาพสูงในการวิจยัเพ่ือวินิจฉยั รักษาและป้องกนัโรค การศึกษาน้ีไดป้ระยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีชี

วสารสนเทศศาสตร์เพ่ือแกไ้ขปัญหาของโรคท่ีพบไดบ่้อยในทวีปเอเชีย เช่น  โรคโลหิตจางชนิด hypochromic microcytic anemia และภาวะไขมนัในเลือดสูง 

โรคโลหิตจาง ชนิด hypochromic microcytic anemia ท่ีพบได้บ่อยคือ โรคทาลสัซีเมียและโรคโลหิตจางจากการขาดธาตุเหล็ก จากการศึกษาในประเทศ

ปากีสถาน พบพาหะของโรคทาลสัซีเมียมากท่ีสุดในเขตอาํเภอ Badin (35.27%) และโรคโลหิตจางจากการขาด ธาตุเหล็กพบมากท่ีสุดในเขตอาํเภอ Larkana 

(30.73%)  ลกัษณะทางโลหิตวิทยาของทั้งสองโรคน้ีมีความคลา้ยคลึง กนัมาก จึงตอ้งใชก้ารทดสอบ serum ferritin เพ่ือวินิจฉยัโรคโลหิตจางจากการขาดธาตุ

เหลก็และใชก้ารตรวจ วิเคราะห์ชนิดเเละปริมาณฮีโมโกลบินเพ่ือวินิจฉยัโรคทาลสัซีเมีย ซ่ึงในพ้ืนท่ีท่ีขาดแคลนอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ี จาํเป็นทาํให้การวินิจฉยัทาํ

ไดย้าก ในปัจจุบนัมีการใชสู้ตรคาํนวณเพ่ือเป็นการคดักรองแยกทั้งสองโรคออกจากกนั   ในการศึกษาน้ีไดท้าํการวิเคราะห์สูตรคาํนวณทั้ง 12 สูตรท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั 

และสูตรคาํนวณทางคณิตศาสตร์ข้ึนมาใหม่เพ่ือใชวิ้นิจฉยัแยกทั้งสองโรคในกลุ่มประชากรน้ี พบว่าสูตรใหม่แสดงผลของความถูกตอ้ง และค่าการยอมรับใน

ระดบัสูง แสดงให้เห็นว่า สูตรใหม่ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกเสนอข้ึนและ 6 สูตรท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัท่ีปรับเปล่ียนค่าจุดตดัสามารถแยกโรคทาลสัซีเมียออกจากโรค

โลหิตจางจากการขาดธาตุเหลก็ในกลุ่มประชากรน้ี ได ้ นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดใ้ชเ้ทคนิคเหมืองขอ้ความ (text- mining) ในการสร้างเครือข่ายโมเลกลุไมโครอาร์เอน็

เอท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาวะไขมนัในเลือดสูง โดยการรวบรวมรูปแบบความสัมพนัธ์ระหว่างไมโครอาร์เอ็นเอและภาวะไขมนัในเลือดสูงจาํนวนทั้งส้ิน 227 ความสัมพนัธ์ ซ่ึง

ประกอบดว้ยไมโครอาร์เอ็นเอ 145 ตวั เพ่ือทาํการคดัเลือดทางสถิติจนได้     ไมโครอาร์เอ็นเอท่ีมีความสําคญัท่ีสุดจาํนวน  20  ตวั เพ่ือนํามาทาํนายและตรวจสอบยีน

เป้าหมายโดยใช ้ CyTargetLinker  พบผลเป็นท่ีน่าสนใจวา่ยนีเป้าหมายใหม่ท่ีผูวิ้จยัคน้พบโดยกระบวนการศึกษา gene ontology มีความสาํคญัในการะบวนการแมทาบอลิซึม

ของคลอเลสเตอรรอล ไขมนัและกรดไขมนั การศึกษาน้ีจึงมีบทบาทสาํคญัและแสดงให้เห็นถึงการประยุกตใ์ช้เทคนิคทางชีวสารสนเทศศาสตร์ในการอธิบายเครือข่าย

โมเลกลุท่ีมีความซบัซอ้น    ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการศึกษาทางหอ้งปฏิบติัการและการสร้างองคค์วามรู้จากขอ้มูลท่ีมีอยูอ่ยา่งมากมายต่อไป 
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