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ในงานวิจัยนี้เสนอการวิเคราะหเสถียรภาพ และการทําใหมีเสถียรภาพของระบบไมเชิง

เสนตัวหนวงทีข่ึ้นกับเวลาเปนชวง ฟงกชันตัวหนวงที่ถูกใหมาเปนฟงกชันตอเนือ่งซึ่งมีขอบเขต

บนและขอบเขตลาง แตฟงกชันไมจําเปนตองหาอนุพนัธได โดยอาศัยความรูพื้นฐานจาก 

อสมการโคชี อสมการโคชีที่ถูกปรับปรุง การใชประโยชนจากสมการศูนย รูปแบบของไลบนซิ-

นิวตัน เมทริกซถวงน้าํหนกัอิสระ อสมการเจนเซนและฟงกชันนอลไลปูนอฟ-คราซอฟสก ีทาํให

เราไดหลักเกณฑเสถียรภาพ และการทาํใหมีเสถียรภาพทีข่ึ้นกับตัวหนวงเปนชวงรูปแบบใหม

สําหรับระบบควบคุมไมเชิงเสนที่ซึ่งตัวหนวงแปรผันตามเวลาเปนชวง อยูในรูปอสมการเมทริกซ

เชิงเสนตัวอยางเชิงตัวเลขที่ใหมาแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของวิถีดงักลาวที่ปรับปรุงผลลัพธทีม่ี

อยูแลว 

 

คําหลัก :  หลักเกณฑเสถียรภาพที่ขึ้นกับตัวหนวงเปนชวง, ระบบควบคุมไมเชิงเสน, อสมการ

เมตริกซเชิงเสน, ฟงกชันนอลไลปูนอฟ-คราซอฟสก,ี ตัวหนวงที่ขึ้นกับเวลาเปนชวง 
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Abstract 
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This research proposes the stability and stabilization analysis of interval time-

varying delay nonlinear systems. The lower and upper bounds for the time-varying 

delay are available, but the delay function is not necessary to be differentiable. Based 

on Cauchy's inequality, modified version of Cauchy's inequality, utilization of zero 

equation, Leibniz-Newton formula, free-weighting matrices, Jensen's inequality and 

Lyapunov-Krasovskii functional, new delay-range-dependent stability and stabilization 

criteria for nonlinear control systems with interval time-varying delay are established in 

terms of linear matrix inequalities (LMIs). Numerical examples show that the proposed 

criteria improve the existing results significantly with much less computational effort.  

 

Keywords: Delay-range-dependent stability criteria, nonlinear control systems, Linear 

matrix inequality, Lyapunov–Krasovskii functional, interval time-varying delay. 
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