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ABSTRACT 

Burkholderia pseudomallei is the cause of melioidosis, a fatal tropical 

infectious disease, which was reported to have a high rate of recurrence even when an 

intensive dose of antibiotics was used. The biofilm formation is believed to be one of 

the possible relapse causes because of the ability to increase drug resistance. 

Extracellular polymeric substance (EPS) in biofilm has been reported to be related to 

limitation of antibiotic penetration in B. pseudomallei. However, the mechanisms 

through which that biofilm creates a restricting diffusion to antibiotics remains 

unclear. In this study, the researcher presented a correlation between 

exopolysaccharide production in biofilm matrix and antibiotic resistance in B. 

pseudomallei by using bpsI, ppk, rpoN2 and rpoS mutant strains. CLSM revealed a 

reduction of the exopolysccharide production and disability of the micro-colony 

formation in B. pseudomallei mutants, which paralleled the antibiotic resistance. 

Different ratios of carbohydrate contents in exopolysaccharide of the mutants was 

detected, although they had the same components; glucose, galactose, mannose, and 

rhamnose with no detectable peak found in bpsI mutant. These results indicated that 

the correlation between these phenomenal in B. pseudomallei biofilm at least resulted 

from exopolysaccharide which may have been under the regulation of bpsI, ppk, 

rpoN2 or rpoS genes. 
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บทคดัยอ่ 
B. pseudomallei เป็นแบคทีเรียอนัเป็นสาเหตุของโรค melioidosis โรคติดเช้ือร้ายแรง

ในเขตร้อนซ่ึงไดรั้บรายงานวา่มีอตัราการเกิดซ ้ าสูง ถึงแมว้่าผ่านการรักษาดว้ยยาปฏิชีวนะปริมาณ
เขม้ขน้สูงมาแลว้ก็ตาม การสร้างไบโอฟิล์มถูกเช่ือวา่เป็นหน่ึงในสาเหตุท่ีเป็นไปไดข้องการก าเริบ
ของโรค เน่ืองจากไบโอฟิล์มท าให้ความสามารถในการตา้นทานยาของเช้ือเพิ่มมากข้ึน จากรายงาน
การศึกษาเก่ียวกบัสารพอลิเมอร์ท่ีอยูภ่ายนอกเซลล์ (EPS) ในไบโอฟิล์ม พบวา่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
การจ ากดัการซึมผา่นของยาปฏิชีวนะใน B. pseudomallei อยา่งไรก็ตามกลไกท่ีไบโอฟิล์มช่วยจ ากดั
การแพร่กระจายของยาปฏิชีวนะเข้าสู่เซลล์ยงัคงไม่ชัดเจน ในการศึกษาน้ี เราได้น าเสนอ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการผลิต Exopolysaccharide ในไบโอฟิล์มและความตา้นทานต่อยาปฏิชีวนะ
ใน B. pseudomallei 4 สายพนัธ์ุ ซ่ึงถูกกลายพนัธ์ุท่ียีน bpsI, ppk, rpoN2 และ rpoS ภาพของการ
สร้างไบโอฟิล์มโดยกลอ้งจุลทรรศน์คอนโฟคอลแสดงถึงการลดลงของการผลิต Exopolysccharide 
และความไม่สมบูรณ์ของการก่อตวัของกลุ่มเซลล์ในสายพนัธ์ุท่ีถูกกลายพนัธ์ุและยงัพบว่าความ
ตา้นทานยาปฏิชีวนะก็ลดลงในท านองเดียวกนั นอกจากน้ีอตัราส่วนของชนิดคาร์โบไฮเดรตใน 
Exopolysaccharide ของแต่ละสายพนัธ์ุก็ไม่เหมือนกนั ถึงแมว้่าทุกสายพนัธ์ุจะมีส่วนประกอบท่ี
เหมือนกนัไดแ้ก่ กลูโคส, กาแลคโตส, แมนโนสและแรมโนส แต่ในสายพนัธ์ุ bpsI กลบัไม่พบแรม
โนส จากผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าความสัมพนัธ์ระหว่างปรากฏการณ์เหล่าน้ีในไบโอฟิล์ม ส่วน
หน่ึงเกิดจาก Exopolysaccharide ซ่ึงน่าจะอยูภ่ายใตก้ารควบคุมของยนีท่ีถูกกลายพนัธ์ุ  
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