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ABSTRACT 

This research studied methods of determining the calorific values of municipal solid 

waste (MSW) from the Salaya Subdistrict Municipality, Nakorn Pathom Province. This research 

aimed to compare calorific values analyzed by using a bomb calorimeter with those predicted based 

on physical composition, proximate analysis and ultimate analysis based models including the Hess’s 

law based model. Seven samples of solid waste were collected on 1 August 2011, 8, 11, 17, 23, 26 

and 28 February 2012 in order to analyze physical composition, proximate analysis, ultimate analysis 

and calorific values. 
The results showed that higher heating values (HHV) of combustible MSW ranged 

from 5,792 to 7,660 cal/g (dry basis) and an average value was 6,694 cal/g (dry basis). Compared to 

HHV predicted by the model based on physical composition: HHV (cal/g) = 5,383.541 + 0.457 

plastic
2
, which was Teerawattana et al’ s equation, it was found that the HHV of combustible MSW 

was the most accurate with an average absolute error (AAE) of 3.33 %. Compared to HHV predicted 

by the model based on proximate analysis: HHVdb (MJ/kg) = 19.914 - (0.2324ashdb), which was 

Sheng and Azevedo’s equation, it was found that HHV of wood was the most accurate with AAE of 

2.02 %. Compared to HHV predicted by the model based on ultimate analysis: HHVad (cal/g) = 

135.505C ad, which was Teerawattana et al’ s equation, it was found that the HHV of plastic was the 

most accurate with AAE of 4.37 %. Compared to HHV predicted by the another model based on 

ultimate analysis: HHVdb (MJ/kg) = -1.3675 + 0.3137Cdb + 0.7009Hdb + 0.0318Odb
*
, which was 

Sheng and Azevedo’s equation, it was found that the HHV of food waste, paper, wood and textile 

were accurate with AAE of 3.19, 1.48, 5.78 and 5.13 %, respectively. Compared to HHV predicted 

by the constructed model based on Hess’s law, it was found that the HHV of plastic, wood, textile, 

and combustible MSW were rather accurate with AAE of 8.90, 7.22, 6.07 and 5.60 %, respectively. 

But the coefficient of determination (R
2
) of the constructed equation was low, therefore further 

development should be conducted.  
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บทคดัยอ่ 
งานวิจัยน้ีศึกษาวิธีการหาค่าความร้อนของมูลฝอยจากเทศบาลต าบลศาลายา จังหวดันครปฐม มี

วตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์ค่าความร้อนโดยใช ้bomb calorimeter กบัค่าท่ีไดจ้ากการท านายโดยใช้
สมการองคป์ระกอบทางกายภาพ สมการผลการวิเคราะห์ proximate analysis และสมการผลการวิเคราะห์ ultimate 
analysis รวมถึงวิธีการค านวณค่าความร้อนโดยอาศัยกฎของ Hess ซ่ึงได้เก็บตวัอย่างมูลฝอย 7 ตวัอย่าง เม่ือวนัท่ี 1 
สิงหาคม พ.ศ. 2554 8 11 17 23 26 และ28 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 มาท าการวิเคราะห์หาองคป์ระกอบทางกายภาพ 
proximate analysis ultimate analysis และค่าความร้อน 

ผลการวิจยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี higher heating value (HHV) ของมูลฝอยท่ีเผาไหมไ้ดมี้ค่าอยู่ในช่วง 
5,792 ถึง 7,660 cal/g (dry basis) และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6,694 cal/g (dry basis)  และเม่ือเปรียบเทียบค่าความร้อนท่ีไดจ้าก
การตรวจวดักบัค่าท่ีท  านายไดด้ว้ยสมการองคป์ระกอบทางกายภาพ: HHV (cal/g) = 5,383.541 + 0.457 plastic2 ซ่ึงเป็น
สมการของ Teerawattana et al (2011) พบวา่สามารถท านายค่าความร้อนของมูลฝอยท่ีเผาไหมไ้ดแ้ม่นย  าท่ีสุด โดยมีค่า 
average absolute error (AAE) เท่ากบั 3.33 %  เม่ือเปรียบเทียบค่าความร้อนท่ีไดจ้ากการตรวจวดักบัค่าท่ีท  านายไดด้ว้ย
สมการ proximate analysis: HHVdb (MJ/kg) = 19.914 - (0.2324ashdb) ซ่ึงเป็นสมการของ Sheng and Azevedo (2005) 
พบวา่ท านายค่าความร้อนของมลูฝอยประเภทไมไ้ดแ้ม่นย  าท่ีสุด โดยมีค่า AAE เท่ากบั 2.02 %  เม่ือเปรียบเทียบค่าความ
ร้อนท่ีไดจ้ากการตรวจวดักบัค่าท่ีท  านายไดด้ว้ยสมการ ultimate analysis: HHVad (cal/g) = 135.505C ad ซ่ึงเป็นสมการ
ของ Teerawattana et al (2011) พบว่าท านายค่าความร้อนของมูลฝอยประเภทพลาสติกไดแ้ม่นย  าท่ีสุด โดยมีค่า AAE 
เท่ากบั 4.37 % ส่วนสมการ ultimate analysis: HHVdb (MJ/kg) = -1.3675 + 0.3137Cdb + 0.7009Hdb + 0.0318Odb

* ซ่ึง
เป็นสมการของ Sheng and Azevedo (2005) สามารถท านายค่าความร้อนของมูลฝอยประเภทเศษอาหาร กระดาษ ไม ้
และผา้ไดแ้ม่นย  า โดยมีค่า AAE เท่ากบั 3.19 1.48 5.78 และ 5.13 % ตามล าดบั  และเม่ือเปรียบเทียบค่าความร้อนท่ีได้
จากการตรวจวดักบัค่าท่ีท  านายไดด้ว้ยสมการท่ีสร้างข้ึนโดยอาศยักฎของ Hess พบว่าสามารถท านายค่าความร้อนของ
มูลฝอยประเภทพลาสติก ไม ้ผา้ และมูลฝอยท่ีเผาไหมไ้ดค่้อนขา้งแม่นย  า โดยมีค่า AAE เท่ากบั 8.90 7.22 6.07 และ 
5.60 % ตามล าดบั  แต่สมการท่ีสร้างข้ึนน้ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ต ่า ดงันั้นจึงควรพฒันาสมการน้ีต่อไป 
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