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 งานวิจยันี เป็นการนาํคาร์บอนนาโนทิวบม์าประยกุตใ์ชเ้ป็นอุปกรณ์ตรวจจบักาซคาร์บอนÊ ๊
มอนออกไซด ์โดยคาร์บอนนาโนทิวบที์Éใชส้งัเคราะห์ดว้ยเทคนิคการตกเคลือบดว้ยไอเคมี 
(chemical vapor deposition, CVD) และใชแ้ผนฟิลม์อะลูมินมัออกไซด ์่ (anodic aluminum oxide 
film, AAO) เป็นแมแบบ โดยมีกาซอะเซทิลีน เป็นแหลงใหอ้ะตอมคาร์บอน คาร์บอนนาโนทิวบที์É่ ๊ ่
สงัเคราะห์ไดมี้จาํนวนชนัแกรไฟต ์Ê 110 ชนั Ê เมืÉอใชอุ้ณหภูมิการสงัเคราะห์ 750 องศาเซลเซียส เพืÉอ
เพิมความวองไวในการตรวจจบักาซคาร์บอนมอนออกไซด์É ่ ๊ จึงไดท้าํการเติมโลหะชนิด ลงไปใน
คาร์บอนนาโนทิวบซึ์Éงไดแ้ก โลหะ่ แพลทินมั (Pt) โลหะรูทิเนียม (Ru) และโลหะนิกเกล ิ (Ni) 
พบวา่โลหะแพลทินมัใหผ้ลดีทีÉสุดในดา้นการกระจายตวัของอนุภาค โดยทาํการวิเคราะห์
คุณสมบติัทางกายภาพของคาร์บอนนาโนทิวบ ์และศึกษาผลของการเติมโลหะแตละชนิด โดยใช้่
กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสองกราด่  (Scanning electron microscopy, SEM) และกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสองผาน ่ ่ (transmission electron microscopy, TEM) จากนนัÊ ทาํการ
ทดสอบคุณสมบติัการตรวจวดักาซ๊ คาร์บอนมอนออกไซด ์ของคาร์บอนนาโนทิวบที์Éไมมีการเติม่
โลหะ และทีÉเติมโลหะตางชนิดกนคือ แพลทินมั รูทีเนียมและนิกเกล ่ ั ิ พบวาคาร์บอนนาโนทิวบที์É่
เติมดว้ยโลหะแพลทินมัมีความสามารถในการดูดซบักาซคาร์บอนมอนออกไซดไ์ดดี้ทีÉสุด และ๊
รองลงมาคือ คาร์บอนนาโนทิวบที์Éเติมดว้ยโลหะนิกเกลิ  อยางไรกตามเมืÉอเปรียบเทียบปริมาณ่ ็
นิกเกลทีÉนอ้ยกวาแพลทินมัประมาณ ิ ่ 1,000 เทา จะเห็นไดว้านิกเกลมีความวองไวตอการดูดซบั่ ่ ิ ่ ่
กาซคาร์บอนมอนออกไซดม์ากกวา ๊ ่ เมืÉอศึกษาการเปลีÉยนแปลงคาความตา้นทานไฟฟ้าของโลหะ่
นิกเกลทีÉเติมลงไปในคาร์บอนนาโนทิวบที์Éความเขม้ขน้ ร้ิ อยละ 1 ร้อยละ 4 ร้อยละ 10 และร้อยละ 
15 ตามลาํดบั พบวาทีÉ่ คาความเขม้ขน้ของโลหะนิกเกลร้อยละ ่ ิ 15 สามารถดูดซบักาซคาร์บอนมอน๊
ออกไซดไ์ดดี้ทีÉสุด 

     /  /  

ลายมือชืÉอนิสิต  ลายมือชืÉออาจารยที์Éปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั  




