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ABSTRACT 

 The Dhamma principles of Buddhadasa Indapanno are highly valuable. In 

order to preserve and propagate these principles, the Buddhadasa Indapanno's 

handwritten images are kept in digital image file format. However, searching from 

image files is difficult. Hence, optical character recognition is one method to search 

these files easily. This research proposes a handwriting recognition system for the files 

of Buddhadasa Indapanno. One hundred and forty-eight handwritten Pali cards were 

used in this study. This system consists of four main processes which are pre-

processing, character segmentation, feature extraction, and character recognition. 

 In pre-processing, the contrast of the images was automatically adjusted. 

Then these images were converted to gray scale images. Median filtering was used to 

remove noise in binary images. Connected Component Labeling and Projection Profile 

were applied for character segmentation. The zoning method was used to extract the 

features of single characters. Finally, a feed-forward backpropagation neural network 

was used to recognize the characters. There were 34,020 characters used for testing. 

The accuracy of character recognition was satisfactory. Moreover, this system can be 

applied to other similar handwritten images. 
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บทคดัยอ่ 
 หลกัธรรมคาํสอน ของท่านพุทธทาส อินทปัญโญ ลว้นแต่เป็น ผลงานอนัทรงคุณค่า 
เพื่อเก็บรักษาคาํสอนเหล่าน้ีให้คงอยู ่เอกสารลายมือของท่านพุทธทาส อินทปัญโญ จึงถูกเก็บอยูใ่น
รูปแบบของ เอกสารเชิงภาพดิจิตอล แต่ถึงอยา่งไรก็ตาม การคน้หาขอ้ความจากเอกสารเชิงภาพนั้น
ทาํไดย้าก ดงันั้น ระบบรู้จาํตวัอกัษรลายมือเขียนจึงเป็นวิธีการท่ีดีในการเก็บรักษาเอกสารเหล่าน้ี ใน
งานวิจยัน้ีจึงได้นําเสนอระบบรู้จาํลายมือเขียน ของท่านพุทธทาส อินทปัญโญข้ึน ภาพลายมือท่ี
นาํมาใชใ้นการศึกษาเบ้ืองตน้น้ีเป็นภาพตวัอกัษรลายมือท่ีอยูใ่นหมวดของบตัรบาลี มีจาํนวนทั้งส้ิน 
148 ภาพ โดยระบบรู้จาํตัวอักษรลายมือน้ี ประกอบด้วย 4กระบวนการหลัก คือ กระบวนการ
ประมวลผลภาพเบ้ืองตน้ กระบวนการตดัตวัอกัษร กระบวนการสกดัคุณลกัษณะของตวัอกัษร และ 
กระบวนการรู้จาํตวัอกัษร   
 ในกระบวนการประมวลผลภาพเบ้ืองต้น จะทาํการปรับคอนทราสของภาพแบบ
อตัโนมติั หลงัจากนั้นภาพเหล่าน้ีจะถูกแปลงไปเป็นภาพระดบัเทา และใชต้วักรองมธัยฐาน(Median 
filter)  ในการกําจัดสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนบนภาพขาว-ดํา ส่วนเทคนิคการเช่ือมต่อของ
องคป์ระกอบ (Connected Component Labeling) และ การทาํโปรเจคชัน่ (Projection Profile) ไดถู้ก
นาํมาประยุกต์ใชใ้นกระบวนการตดัแยกตวัอกัษร และทาํการสกดัคุณลกัษณะพิเศษของตวัอกัษร
โดยใช้วิธีการแบ่งโซน โดยโครงข่ายประสาทแบบไปขา้งหน้าและยอ้นกลบัได้ถูกนํามาใช้ใน
กระบวนการรู้จาํตวัอกัษร ซ่ึงชุดขอ้มูลตวัอกัษรท่ีนาํมาใชใ้นการทดสอบ มีจาํนวนทั้งส้ิน 34,020 
ตวัอกัษร โดยผลความถูกตอ้งของระบบในการรู้จาํตวัอกัษรน้ีเป็นท่ีน่าพอใจ และนอกจากน้ี ระบบน้ี
ยงัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บัภาพท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัได ้
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