
Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ. Thesis / v 

การพฒันาเทคนิคการแยกแบบไหลภายใตส้นามโดยใชเ้ส้นใยชนิดท่อกลมกลวง ร่วมกบัเทคนิคเทอร์โมสเปรย์
เฟรมเฟอร์เนสอะตอมมิคแอพซอพชนัสเปกโตรเมตรี สาํหรับการตรวจวดัอนุภาคระดบันาโนเมตร 
DEVELOPMENT OF HOLLOW FIBER FLOW FIELD-FLOW FRACTIONATION COUPLED WITH 
THERMOSPRAY FLAME FURNACE ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY FOR NANOPARTICLE 
CHARACTERIZATION  
 
จารุวรรณ เมตตากุลพิทกัษ ์ 5336364 SCAI/M 
 
วท.ม. (เคมีวิเคราะห์และเคมีอนินทรียป์ระยกุต์) 
 
คณะกรรมการทีIปรึกษาวิทยานิพนธ์ : อทิตยา ศิริภิญญานนท,์ Ph.D. (CHEMISTRY), 
ยวุดี เชีIยววฒันา, Ph.D. (ANALYTICAL CHEMISTRY),  
 
   บทคดัยอ่ 
  งานวิจยันีQ ไดน้าํเสนอเทคนิคการแยกแบบไหลภายใตส้นามโดยใชเ้ยืIอเลือกผ่านชนิดท่อกลมกลวง 
(Hf-FlFFF) ร่วมกบัเทคนิคเทอร์โมสเปรยเ์ฟรมเฟอร์เนสอะตอมมิคแอพซอพชนัสเปกโตรเมตรี (TS-FF-AAS) ถูก
เสนอขึQนเพืIอวิเคราะห์อนุภาคทีIมีส่วนประกอบของโลหะโดยทีIเทคนิค Hf-FlFFF จะทาํหนา้ทีIเป็นส่วนแยกอนุภาค 
และเทคนิค TS-FF-AAS จะถูกใชเ้ป็นส่วนของการตรวจวดั โดยในงานวิจยันีQ  จะมีการแยกศึกษาในแต่ละส่วนรวม
ทัQงมีการนาํแต่ละส่วนไปประยกุตใ์ช ้
 ในเทคนิคของ Hf-FlFFF มีการศึกษาถึงปัจจยัทีIส่งผลต่อการแยกของอนุภาคเช่น ชนิดของเมมเบรน 
และแรงทีIมีผลต่อการแยกอนุภาคคือ radial flow rate และ axial flow rate โดยพบว่า เมมเบรนชนิด polypropylene 
สามารถใชแ้ยกอนุภาค polystyrene latex ซึI งใชเ้ป็นสารมาตรฐานในการศึกษาระบบ ส่วน เมมเบรนชนิด polysulfone 
จะเหมาะสมกบัใชใ้นการแยกโปรตีนและอนุภาคซิลเวอร์นาโน (AgNPs) นอกจากนีQ ยงัมีการเสนอวิธีการเคลือบผิว
ภายในเมมเบรนโดยใชโ้ปรตีน bovine serum albumin (BSA) เพืIอใหส้ามารถแยก AgNPs ไดดี้ยิIงขึQน 
 ส่วนของเทคนิค TS-FF-AAS ไดน้าํมาใชต้รวจวดัสัญญาณของซิลเวอร์ ทัQงในรูปของไอออน และ 
AgNPs ดว้ยสามารถทีIสามารถเพิIมความไวของการตรวจวดั โดยสามารถเพิIมความไวของการตรวจวดัไออนซิล
เวอร์ได ้3 เท่า และ 2 เท่าสาํหรับการตรวจวดั AgNPs เมืIอเปรียบเทียบกบัการตรวจวดัโดยใชเ้ทคนิคเฟรมอะตอม
มิคแอพซอพชนัสเปกโตรเมตรี (FAAS) 
 โดยในการชีQ ให้เห็นถึงประสิทธิภาพเทคนิค Hf-FlFFF ร่วมกบัเทคนิค TS-FF-AAS ไดมี้การนํา
เทคนิคดงักล่าวไปใชใ้นการศึกษา การจบักนัระหว่างไอออนซิลเวอร์และ AgNPs กบั BSA  
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