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ABSTRACT 

The emission factors, used to estimate the release of chemicals into the environment were 

researched in this study. These emission factors were obtained from direct measurements and were 

calculated as emission rates, expressed in the unit of kg of release per 1000 kg of chemical used. 

In this study, the emission factors of three scientific analytical laboratories were studied. 

The release of chemicals from a school, a university and a commercial laboratory were estimated. The 

results from the study in the school using ethyl acetate found that emission factors to air were 383.09 and 

174.13 kg/1000 kg for open and closed laboratory conditions, respectively. As for the university, 

analytical results using ethyl acetate found that the emission rate to air was 445.53 kg/1000 kg. Emission 

factors to air of the commercial laboratory using isopropyl alcohol and toluene were 2.20 and 10.77 

kg/1000 kg, respectively. The study results indicated the emission rate from the open-room condition was 

higher than the closed-room condition. The lowest emission rate was estimated at the commercial 

laboratory. Good practice and using of appropriate VOC control equipment were found to reduce the 

emission of VOCs from this laboratory. 

Releases of chemicals to other environmental media were estimated by using mass balance 

calculation. The emission rate of ethyl acetate to water from the school’s laboratory was estimated as 

119.40 and 328.36 kg/1000 kg for open-room and closed-room conditions, respectively. There were no 

releases of chemicals to waste. The emission rate of ethyl acetate to waste from the university’s laboratory 

was 425.75 kg/1000 kg. There was no emission to water. As for the commercial laboratory, the emission 

rates of isopropyl alcohol and toluene to waste were estimated as 497.80 and 489.23 kg/1000 kg, 

respectively. There were no emissions to water from this source. 
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บทคดัยอ่ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาค่า emission factor เพื่อใชใ้นการประเมินปริมาณการระบายสารเคมีออกสู่

ส่ิงแวดลอ้ม โดยค่า Emission factor น้ีไดม้าจากการตรวจวดัโดยตรง และค านวณออกมาเป็นอตัราการระบาย
สารเคมีสู่ส่ิงแวดลอ้มในหน่วยกิโลกรัมของสารต่อ 1000 กิโลกรัมท่ีใช ้

การศึกษาน้ีเป็นการพฒันาค่า Emission factor จากแหล่งก าเนิดจ าพวกห้องปฏิบติัการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยท าการศึกษาและคาดการณ์ปริมาณการปลดปล่อยสารเคมีของห้องปฏิบัติการโรงเรียน 
มหาวิทยาลยั และห้องปฏิบติัการเอกชน ผลการศึกษาในห้องปฏิบติัการของโรงเรียน โดยการทดสอบกบัสาร
เอทิลอะซีเตทพบว่ามีค่า Emission factor ท่ีระบายออกสู่อากาศ เท่ากบั 383.09 และ 174.13 กิโลกรัมต่อปริมาณการ
ใชส้าร 1000 กิโลกรัม ส าหรับกรณีหอ้งปฏิบติัการในระบบเปิดและระบบปิดตามล าดบั ในส่วนของหอ้งปฏิบติัการ
มหาวิทยาลยั ผลการศึกษาโดยการทดสอบกบัสารเอทิลอะซีเตท พบว่า มีอตัราการระบายสู่อากาศ เท่ากบั 445.53  
กิโลกรัมต่อปริมาณการใชส้าร 1000 กิโลกรัม และผลการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการเอกชนโดยใชส้ารไอโซโพรพิล 
แอลกอฮอล ์และโทลูอีน พบว่ามีอตัราการระบายสู่อากาศ เท่ากบั 2.20 และ 10.77 กิโลกรัมต่อปริมาณการใชส้าร 
1000 กิโลกรัม ตามล าดบั ผลจากการศึกษาพบว่าห้องปฏิบติัการระบบเปิดมีอตัราการปลดปล่อยสารออกสู่อากาศ
มากกว่าระบบปิด และอตัราการระบายนอ้ยท่ีสุดพบในห้องปฏิบติัการเอกชน เน่ืองจากการปฏิบติัการท่ีดีและการ
ติดตั้งระบบบ าบดัจะช่วยลดปริมาณการปลดปล่อยสารเคมีออกสู่อากาศ 

การคาดการณ์ปริมาณการปลดปล่อยสารออกสู่ส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆไดจ้ากการค านวณสมดุลมวล ใน
ส่วนห้องปฏิบติัการของโรงเรียนพบว่ามีปริมาณการปลดปล่อยสารเอทิลอะซีเตทออกสู่น ้ าเท่ากบั 119.40 และ 
328.36 กิโลกรัมต่อปริมาณการใชส้าร 1000 กิโลกรัม (กรณีหอ้งเปิด และหอ้งปิด) และไม่มีการเคล่ือนยา้ยไปสู่ของ
เสีย ในส่วนห้องปฏิบติัการของมหาวิทยาลยัพบว่ามีปริมาณการปลดปล่อยสารเอทิลอะซีเตทออกสู่ของเสียเท่ากบั 
425.75  กิโลกรัมต่อปริมาณการใชส้าร 1000 กิโลกรัม และไม่มีการปลดปล่อยออกสู่น ้ า ส่วนของหอ้งปฏิบติัการ
เอกชนพบว่ามีปริมาณการปลดปล่อยสารไอโซโพรพิล แอลกอฮอล ์และโทลูอีนออกสู่ของเสียเท่ากบั 497.80 และ 
489.23 กิโลกรัมต่อปริมาณการใชส้าร 1000 กิโลกรัม และไม่มีการปลดปล่อยออกสู่น ้าจากแหล่งก าเนิดดงักล่าว 
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