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ABSTRACT 
 Reproduction of black tiger shrimp, Penaeus monodon is regulated by 
various neurohormones. Dopamine is one of the neurotransmitters that play important 
roles in ovarian maturation, presumably by the inhibition of a gonad-stimulating 
hormone (GSH). Like other neurotransmitters, dopamine modulates its physiological 
function through interacting with specific receptors. Therefore, the objectives of this 
study were to clone and characterize dopamine receptors in P. monodon (DAR_Pem). 
A cDNA encoding DAR_Pem was cloned by Rapid Amplification of cDNA Ends 
(RACE). The results showed that DAR_Pem cDNA was 1,990 nucleotides long 
composing of 1,359 nucleotides of an open reading frame (ORF) that encodes a 
putative protein of 452 amino acids. The deduced amino acid of DAR_Pem sequence 
was highly homologous to type 1 of dopamine receptors of invertebrates in phylum 
arthropoda and was highly conserved among other G-protein coupled receptors. 
Determination of DAR_Pem mRNA expression in female broodstock shrimp at each 
ovarian developmental stage by RT-PCR showed that dopamine receptors were 
expressed in various tissues such as eyestalks, brain, hepatopancrease, abdominal 
nerve cord, ovary, and thoracic ganglia. The high expression levels were found in 
nervous tissues such as brain, thoracic ganglia, and eyestalk ganglia whereas the ovary 
exhibited low level of DAR_Pem mRNA expression. The increased expression of 
DAR_Pem in the brain of shrimp from ovarian developmental stage I through stage III 
before starting to decline in stage IV suggested that dopamine may be involved in 
ovarian maturation by acting through DAR_Pem to inhibit the release of GSH from 
the brain and indirectly affecting the ovarian maturation. The study of DAR_Pem 
protein expression by western blot analysis using polyclonal antibody raised against 
the C-tail region of DAR_Pem in various tissues of P. monodon was not successful, 
probably because the amount of DAR_Pem presented in shrimp tissues was below the 
sensitivity (10 ng) of the polyclonal antibody. In addition cross-reactivity of the rabbit 
pre-immunized serum to shrimp proteins was also found in ovarian tissue. 
Recombinant DAR_Pem was transiently expressed as a membrane protein in COS-1 
cells. Investigation of functional activity of DAR_Pem showed that an induction by 
DA increased intracellular cAMP levels in COS-1 cells confirming that DAR_Pem 
was a member of dopamine receptor type1. Further investigation of specific ligand 
binding using agonist or antagonist will help to verify the pharmacological property of 
DAR_Pem. 
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บทคดัยอ่ 
 กระบวนการสืบพนัธ์ุของกุง้กลุาดาํถกูควบคุมโดยฮอร์โมนหลายชนิด ซ่ึง dopamine เป็นสารส่ือ
ประสาทชนิดหน่ึงท่ีสันนิษฐานวา่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการพฒันารังไข่ โดยทาํหนา้ท่ียบัย ั้งการสร้าง gonad-
stimulating hormone (GSH) เน่ืองจาก dopamine ทาํงานโดยอาศยัตวัรับ dopamine  ดงันั้นวตัถุประสงคข์อง
การศึกษาคร้ังน้ี คือ การ clone ช้ิน cDNA สายสมบูรณ์และการศึกษาคุณลกัษณะของตวัรับ dopamine ในกุง้กลุาดาํ 
(DAR_Pem) รวมทั้งศึกษาการแสดงออกของตวัรับ dopamine ในอวยัวะต่าง ๆ ของกุง้แม่พนัธ์ุ  จากผลการศึกษา
พบวา่ ช้ิน cDNA สายสมบูรณ์ ของตวัรับ dopamine มีจาํนวนนิวคลีโอไทด ์1,990 คู่เบส ประกอบดว้ย ORF ขนาด 
1,359 คู่เบส ถอดรหสัใหโ้ปรตีนท่ีมีความยาว  452 กรดอะมิโน ซ่ึงลาํดบักรดอะมิโนของตวัรับ dopamine น้ีคลา้ย
กบัตวัรับ dopamine ในสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั กลุ่ม arthropod โครงสร้างของตวัรับ dopamine จดัอยูใ่นกลุ่มของ 
G-protein coupled receptor  การศึกษา การแสดงออกของตวัรับ dopamine ในระดบั mRNA  ดว้ยเทคนิค RT-PCR 
พบวา่ ตวัรับ dopamine มีการแสดงออกในอวยัวะต่างๆ เช่น กา้นตา, สมอง, ตบั, รังไข่, เส้นประสาทส่วนทอ้งและ
ปมประสาทส่วนอก อยา่งไรกต็าม dopamine มีการแสดงออกระดบัสูงในอวยัวะท่ีเก่ียวขอ้งกบัศนูยก์ลางระบบ
ประสาท เช่น สมอง และกา้นตา แต่ในรังไข่มีการแสดงออกของตวัรับ dopamine  ในระดบัตํ่า การแสดงออกของ
ตวัรับ dopamine ในสมองจะเพ่ิมข้ึนเม่ือกุง้มีการพฒันารังไข่จากกุง้ระยะท่ี 1 ไปสู่ระยะท่ี 3 และลดลงอยา่งรวดเร็ว
ในระยะท่ี 4 เป็นไปไดว้า่ dopamine อาจจะเก่ียวขอ้งกบักระบวนการพฒันารังไข่โดยผา่นตวัรับ dopamine ในการ
ยบัย ั้งการสร้างฮอร์โมน GSH ในสมอง และส่งผลทางออ้มในรังไข่ นอกจากน้ี ปริมาณของตวัรับ dopamine ยงัถกู
ศึกษาในระดบัโปรตีน โดยใชแ้อนติบอดีท่ีผลิตจากปลาย C-tail  ของตวัรับ dopamine แต่การศึกษาน้ีไม่ประสบ
ความสาํเร็จ ซ่ึงอาจเป็นเพราะมีการสร้างตวัรับ dopamine ในปริมาณนอ้ย นอกจากน้ีแอนติบอดีท่ีใชย้งัเกิดปฏิกิริยา
ร่วมกนัระหวา่งซีรัมของสัตวท่ี์ใชใ้นการผลิตแอนติบอดีกบัโปรตีนในรังไข่ของกุง้ จากการแสดงออกของตวัรับ 
dopamine ในเซลล ์ COS-1 พบวา่ตวัรับ dopamine มีการแสดงออกบริเวณเยือ่หุม้เซลลแ์ละตวัรับ dopamine 
ตอบสนองต่อสารส่ือประสาท dopamine ซ่ึงนาํไปสู่การเพ่ิมระดบัของ cAMP ภายในเซลล ์ บ่งบอกวา่ ตวัรับ  
dopamine ในกุง้กลุาดาํน้ีเป็นตวัรับชนิดท่ี 1 อยา่งไรกต็าม ตอ้งทาํการยนืยนัคุณสมบติัทางเภสัชวทิยาของตวัรับ 
dopamine จากความจาํเพาะของ ligand โดยการใช ้agonist และ antagonist   
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