
 
 

บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 

 

 ข้ันตอนการวิจัย การออกแบบการทดลอง รายการวัสดุอุปกรณในการจัดสรางชุดทดสอบ
และสมการคํานวณในการวิเคราะหการทดสอบ ไดนําเสนอไวดังตอไปนี้ 
 
3.1 อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 ไดอะแกรมของชุดทดสอบการจําลองระบบเก็บสะสมความรอนแบบกอนกรวดท่ีมีการ
ไหลบายพาสแสดงดังรูปท่ี 3.1 ซ่ึงเปนอุโมงคลมท่ีมีการติดต้ังช้ันสะสมความรอน (Test section)  
อยูในอุโมงคลม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.1 ไดอะแกรมของชุดทดสอบการจําลองระบบเก็บสะสมความรอนแบบกอนกรวดท่ีมีการ

ไหลบายพาส 
 

Blower 3 hp 

Blower 1/5 hp 

ทิศทางการไหลของอากาศ 
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รูปท่ี 3.2 ภาพฉายของช้ันสะสมความรอนในรูปแบบ 3 มิติ 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงลักษณะของช้ันสะสมความรอน ท่ีทดสอบโดยมีการบรรจุวัสดุสะสมความ

รอนลงในช้ันสะสมความรอนแทรกดวยทอเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.0254 หนา 0.0001m 
จํานวน 9 ทอ วางตัวตามความหนาของช้ันสะสมความรอน เพ่ือชวยลดความดันตกครอมท่ีผานใน
ช้ันสะสมความรอน และปองกันแกสไหลยอนกลับมาตามอุโมงคลมและเขาสูหัวเผาแกส ซ่ึงอาจ
กอใหเกิดอันตรายได โดยพ้ืนท่ีหนาตัดของทอบายพาสทั้ง 9 ทอคิด 0.045% เปนเม่ือเทียบกับ
พื้นที่หนาตัดของช้ันสะสมความรอน 
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X จุดท่ีมีการตดิต้ังเทอรเมอรคัปเปลเพื่อวัดอุณหภูมิอากาศ 
    

 
 

 
 

รูปท่ี  3.3 จุดท่ีมีการติดต้ังเทอรโมคัปเปลในการวดัอุณหภูมิภายในอุโมงคลม 
 

รูปท่ี 3.3 แสดงตําแหนงท่ีมีการวัดอุณหภูมิอากาศโดยติดต้ังเทอรโมคัปเปลกับตะแกรงลวด
ไวบริเวณกอนและหลังช้ันสะสมความรอน บริเวณละ 6 จุด สวนอุณหภูมิภายในช้ันสะสมความ
รอนมีการติดต้ังเทอรโมคัปเปลไวกับวัสดุสะสมความรอน 4 จุด ในแนวเดียวกันท่ีความสูง 4 ระดับ 

 
 

 
 
 
 
 

X จุดท่ีมีการตดิต้ังเทอรเมอรคัปเปล 
เพื่อวัดอุณหภมิูของช้ันสะสมความ
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3.1.1 อุโมงคลม 
ขนาดหนาตัดของอุโมงคลม 0.4m x 0.4 m ความยาวรวมของอุโมงคลม 5 m ดังแสดง             

ในรูปท่ี 3.4  
 

 
รูปท่ี 3.4 อุโมงคลมท่ีใชในการทดสอบ 

 

3.1.2 พัดลมสงอากาศ 
 ใชมอเตอรยี่หอ VENZ ขนาด 3 hp 3 Phase ในการขับ Blower ในการหมุนเวียนอากาศดัง
แสดงในรูปท่ี 3.5 
 

 
รูปท่ี 3.5 พัดลมสงอากาศท่ีใชในการทดสอบ 
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3.1.3 ชุดหัวเผาแกส 
 ใชหัวเผาแกสยี่หอ SIEMENS รุน LGB 21.330A27 ในการจุดติดไฟรวมกับการใชพดัลม
สงอากาศยี่หอ VENZ รุน SB-30 ขนาด 0.2 hp (ดังแสดงในรูปท่ี 3.6) เพื่อผลิตแกสรอน 

 

 
รูปท่ี 3.6 ชุดหวัเผาแกสท่ีใชในการทดสอบ 

 

3.1.4 อุปกรณวัดขอมูล 
3.1.4.1 เคร่ืองเก็บขอมูล (Data Logger) 

 เคร่ืองเก็บขอมูลทําหนาท่ีอานอุณหภูมิ โดยใชรวมกับสายวัดเทอรโมคัปเปลชนิด 
K คาความถูกตอง ± 0.1oC ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 
 

 
รูปท่ี 3.7 เคร่ืองเก็บขอมูลทดสอบ 
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3.1.4.2 สายวัดอุณหภูมิ  
    สายวัดอุณหภูมิหรือเทอรโมคัปเปลชนิด K ผลิตโดยบริษัท Omega วัดอุณหภูมิอากาศขา

เขา-ออกช้ันสะสมความรอน และอุณหภมิูของวัสดุเก็บสะสมความรอนดังแสดงในรูปท่ี 3.8 
 

 
รูปท่ี 3.8 สายเทอรโมคัปเปลชนิด K 

 
3.1.4.3 อุปกรณวัดความดันอากาศตกครอมหมอน้ํารถยนต 
Inclined Manometer ยี่หอ DWYER ใชวัดความดันตกครอมของระบบเก็บสะสมความรอน

แบบกอนกรวดท่ีมีการไหลบายพาสดังแสดงในรูปท่ี 3.9 
  

 
รูปท่ี 3.9 อุปกรณวัดความดนัอากาศตกครอมหมอน้ํารถยนต 
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3.1.4.4 อุปกรณวัดความเร็วของอากาศ 
Hot Wire Thermo-Anemometer Sensor ยี่หอ ENTECH INSTUMENTS สามารถแสดงดัง

ในรูปท่ี 3.10 ใชวัดความเร็วอากาศ การควบคุมอัตราการไหลของอากาศสามารถทําไดโดยการ  
เปด-ปดชองทางเขาของอากาศของพัดลมสงอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 3.11 
 

 
รูปท่ี 3.10 อุปกรณวดัความเร็วของอากาศ 

 

 
รูปท่ี 3.11 ลักษณะการปดชองลมทางเขาของพัดลมสงอากาศ 
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3.2 การทดสอบระบบเก็บสะสมความรอนแบบกอนกรวดท่ีมีการไหลบายพาส 
 

การทดสอบโดยมีการทดสอบแบงออกเปน 2 ชวง คือชวงการประจุพลังงานความรอน
ใหแกช้ันสะสมความรอน (Charge) และคายพลังงานความรอนออก (Discharge) เพื่อไปใชงานโดย
มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) การทดสอบชวงการประจุพลังงานความรอน (Charge) ใหแกช้ันสะสมความรอน มี
ข้ันตอนดังนี้โดยเปดพัดลมสงอากาศและหัวเผาแกส จากน้ันทําการปรับวาลวเรกูเรเตอร 
(Regulator) และบอลวาลวเพื่อควบคุมอุณหภูมิอากาศขาเขาใหมีอุณหภูมิตามที่ควบคุมไว 

(2) ชวงลดอุณหภูมิของอุโมงคลมมีข้ันตอนดังนี้ ปดสวิตชพัดลมสงอากาศและหัวเผาแกส 
ใชน้ําฉีดบริเวณภายนอกของอุโมงคลมเพ่ือใหลดอุณหภูมิผิวที่สะสมภายนอกของอุโมงคลมใหมีคา
ใกลเคียงกับอุณหภูมิส่ิงแวดลอมเพื่อเตรียมเขาสูการทดลองข้ันตอไป 

(3) การทดสอบชวงคายพลังงานความรอนออก (Discharge) เพื่อไปใชงาน มีข้ันตอนดังนี้ 
เปดเฉพาะพัดลมสงอากาศเพ่ือปอนอากาศท่ีเขาช้ันสะสมใหมีอุณหภูมิใกลเคียงอุณหภูมิอากาศ
ภายนอก และทําการหยุดการทดลองเม่ืออุณหภูมิผิววัสดุเก็บสะสมความรอน และอุณหภูมิอากาศท่ี
ออกจากช้ันสะสมความรอนมีความแตกตางไมเกิน 1oC 

ลักษณะการบรรจุวัสดุเก็บสะสมความรอนแบงออกเปน 12 กรณี ดังตารางท่ี 3.1  
 

ตารางท่ี 3.1 ลักษณะการบรรจุวัสดุเก็บสะสมความรอน 

กรณี  ขนาดความหนาของ 
ช้ันสะสมความรอน (m) 

วัสดุเก็บสะสมความรอน 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของ 
วัสดุเก็บสะสมความรอน(m) 

1 

0.06 

กรวดภูเขาไฟ 0.0075 

2 

ลูกบดเซรามิค 

0.015 

3 0.02 

4 0.03 

5 

0.10 

กรวดภูเขาไฟ 
0.02 

6 0.04 

7 
ลูกบดเซรามิค 

0.03 

8 0.04 

9 
0.15 กรวดภูเขาไฟ 

0.02 

10 0.04 
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ตารางท่ี 3.1 ลักษณะการบรรจุวัสดุเก็บสะสมความรอน (ตอ) 

กรณี  ขนาดความหนาของ 
ช้ันสะสมความรอน (m) 

วัสดุเก็บสะสมความรอน 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของ 
วัสดุเก็บสะสมความรอน(m) 

11 
0.15 ลูกบดเซรามิค 

0.03 

12 0.04 
 

จากตารางท่ี 3.1 ทําการทดลองโดยในแตละสภาวะท่ีทําการทดสอบ จะเก็บขอมูลทุก          
1 นาที เปนเวลาประมาณ 120 นาที เพื่อใหเห็นพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงของระบบเก็บสะสม
ความรอนแบบกอนกรวดท่ีมีการไหลบายพาส  
 โดยงานวิจัยมีการควบคุมระดับอุณหภูมิและอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ ดังนี้ 

 อุณหภูมิแหลงจายความรอนท่ีทําควบคุมมี 3 ระดับ คือ 150°C 200°C และ 250°C  
โดยมีการใชแกสหุงตมเปนเช้ือเพลิงในการใหความรอน 

 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมี 4 ระดับคือประมาณ  0.15, 0.20,0.25 และ 0.30 kg/s 
 

3.3 การตรวจสอบแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบเก็บสะสมความรอนแบบกอนกรวดท่ีมีการ
ไหลบายพาสเทียบกับคาท่ีไดจากการทดสอบ 
 

ขอมูลจากการทดสอบจะถูกนํามาคํานวณหาอุณหภูมิอากาศที่ออกจากช้ันสะสมความรอน 
และอุณหภูมิภายในช้ันสะสมความรอน เปรียบเทียบกันระหวางทางทฤษฏีจากการคํานวณและทาง
ปฏิบัติจากการวัดจริง แลวตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรในหัวขอท่ี 2.5 

 
 
 
 
 


