
 
 

 

 

บทท่ี 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 

 ในบทนี้ผูทําวิจัยไดทดสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR (ICR Algorithm) ท่ีนําเสนอ 
ซ่ึงเปนข้ันตอนวิธีท่ีมีการพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิ่มข้ึนมาใหม เปรียบเทียบกับ
ข้ันตอนวิธี JXP (JXP Algorithm) ซ่ึงเปนข้ันตอนวิธีท่ีไมมีการพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะเว็บเพจท่ี
เพิ่มข้ึนมาใหม โดยใชจํานวนรอบในการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกลคาท่ีเหมาะสม เปนตัวช้ีวัดคา
ความส้ินเปลืองของเวลาในการคํานวณ (Computational Cost) และใชจํานวนสาร (Messages) ท่ีถูก
สงในเครือขายแบบเพียรทูเพียรเปนตัวช้ีวัดคาความส้ินเปลืองของการส่ือสาร (Communication 
Cost) 

4.1 การเตรียมการทดลอง 

 การทดลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR ในงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยแบงการ
ทดลองออกเปน 2 สวน โดยใชคาความส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณ และคาความส้ินเปลืองของ
การส่ือสารเปนตัวชีวัดประสิทธิภาพ เทียบกับข้ันตอนวิธี JXP 

4.1.1 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
เวลาการคํานวณเปนตัวชี้วัด 

 การทดลองในชุดนี้จะแบงออกเปน 2 การทดลองยอย เพื่อวัดเวลาการคํานวณโดย
ใชรอบของการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกลคาท่ีเหมาะสม เม่ือเพิ่มขนาดของเครือขายแบบ
เพียรทูเพียร และเพิ่มขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

a) การวัดเวลาการคํานวณเมื่อขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียรเพิ่มข้ึน ทําได
โดยการกําหนดใหโกลบอลเว็บลิงคกราฟมีขนาดคงท่ี และขยายขนาดของ
เครือขายแบบเพียรทูเพียร วัดเวลาการคํานวณของข้ันตอนวิธี ICR เทียบกับ
ข้ันตอนวิธี JXP เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยาย
ขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร 
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b) การวัดเวลาการคํานวณเม่ือขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟเพิ่มข้ึน ทําไดโดย
การกําหนดใหเครือขายแบบเพียรทูเพียรมีขนาดคงท่ี และขยายขนาดของโกลบอล
เว็บลิงคกราฟ วัดเวลาการคํานวณของขั้นตอนวิธี ICR เทียบกับข้ันตอนวิธี JXP 
เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยายขนาดของโก
ลบอลเว็บลิงคกราฟ 

4.1.2 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
การส่ือสารเปนตัวชี้วดั 

การทดลองในชุดนี้จะแบงออกเปน 2 การทดลองยอย เพื่อวัดเวลาการคํานวณโดย
ใชสารท่ีถูกสงบนเครือขายแบบเพียรทูเพียร เม่ือเพ่ิมขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร 
และเพิ่มขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

a) การวัดสารท่ีถูกสงบนเครือขายแบบเพียรทูเพียร เม่ือขนาดของเครือขายแบบ
เพียรทูเพียรเพิ่มข้ึน ทําไดโดยการกําหนดใหโกลบอลเว็บลิงคกราฟมีขนาดคงท่ี 
และขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร วัดสารท่ีถูกสงบนเครือขายแบบ
เพียรทูเพียรของข้ันตอนวิธี ICR เทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เพื่อตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทู
เพียร 

a) การวัดสารท่ีถูกสงบนเครือขายแบบเพียรทูเพียร เม่ือขนาดของโกลบอลเว็บลิงค
กราฟเพ่ิมข้ึน ทําไดโดยการกําหนดใหเครือขายแบบเพียรทูเพียรมีขนาดคงท่ี และ
ขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ วัดสารท่ีถูกสงบนเครือขายแบบเพียรทู
เพียรของข้ันตอนวิธี ICR เทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ
ของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

สําหรับการทดลองดังท่ีกลาวมา จะทํางานบน PeerSim [10] ซ่ึงเปนแบบจําลองสําหรับ
เครือขายแบบเพียรทูเพียร (P2P Simulation) และกําหนดใหการเพ่ิมข้ึนของโลคอลเว็บลิงคกราฟใน
แตละเพียรมีเว็บเพจเพิ่มข้ึนมาใหมเพียง 2-10% ของขนาดโลคอลเว็บลิงคกราฟ  

อยางไรก็ตามในสวนของขอมูลในการทดสอบ ผูวิจัยไดใชขอมูลจาก Amazon.com ซ่ึง
อางอิงมาจากงานวิจัย [2] โดยขอมูลดังกลาวสามารถสรางโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 12173 
โหนด และขอมูลท่ีเปนโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 44068 โหนด สําหรับทดสอบ
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ประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร สวนการ
ทดสอบประสิทธภาพของข้ันตอนวิธี ICR เม่ือมีการขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ จะแบง
โกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 12173 โหนด และโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 44068 โหนด 
ออกเปนโกลบอลเว็บลิงคกราฟสวนยอย (Sub Global Graph) 

4.2 ผลการทดลองของขอมูลเว็บลิงคกราฟขนาด 12173 โหนด 

4.2.1 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
เวลาการคํานวณเปนตัวชี้วัด 

 การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร โดยใชโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 12173 
โหนด และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร ขนาด 10, 20, 30, 40 
และ 50 เพียรตามลําดับ สวนแกน y เปนจํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกล
คาท่ีเหมาะสมเฉล่ียของแตละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.1 

 
รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 

JXP เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพยีร 
 

จากกราฟในรูปท่ี 4.1 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของ
เวลาการคํานวณ ต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 40% และลดคาความส้ินเปลืองของ
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เวลาการคํานวณไดสูงท่ีสุดถึง 53% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ีถูก
พิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  

นอกจากนี้เม่ือขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียรเพิ่มข้ึนจํานวนโลคอลเว็บลิงค
กราฟของแตละเพียรจะมีขนาดเล็กลง ทําใหเวลาท่ีใชในการคํานวณคาเพจแรงคของท้ัง
สองข้ันตอนวิธีลดลง  

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ โดยใชเครือขายแบบเพียรทูเพียรท่ีมีขนาด 5 เพียร 
และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟยอยท่ีมีขนาด 2434, 4868, 
7302, 9736 และ 12170 โหนดตามลําดับซ่ึงถูกแบงจากโกลบอลเว็บลิงคกราฟขนาด 12173 
เพียร สวนแกน y เปนจํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกลคาท่ีเหมาะสมเฉล่ีย
ของแตละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.2 

 
รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 

JXP เม่ือมีการขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 
 

จากกราฟในรูปท่ี 4.2 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของ
เวลาการคํานวณต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 10% และสามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณไดมากท่ีสุดถึง 15% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงค
กราฟท่ีถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  

0.00
2.00
4.00
6.00
8.00

10.00
12.00
14.00
16.00

2434 4868 7302 9736 12170

NORM
ICR

Web Link Graph Size (Nodes) 

Computational Cost (Rounds) 



65 

นอกจากนี้จํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคของท้ังสองข้ันตอนวิธีจะเพิ่มข้ึน
แบบลิเนียร (Linear) เม่ือโกลบอลเว็บลิงคกราฟขยายขนาดเพิ่มข้ึน ส่ิงดังกลาวช้ีใหเห็นวา 
คาความส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณสําหรับข้ันตอนวิธี ICR จะต่ํากวาคาความส้ินเปลือง
ของเวลาการคํานวณสําหรับข้ันตอนวิธี JXP ทุกๆขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

จากผลการทดลองที่แสดงดังกราฟในรูปท่ี 4.1 และ 4.2 จะเห็นไดวา ข้ันตอนวิธี 
ICR สามารถลดคาความส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณไดในทุกกรณี ไมวาจะเปนการ
ขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร หรือการขยายขนาดของเว็บลิงคกราฟ ท้ังนี้
เนื่องจากในข้ันตอนวิธี ICR พิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็น (Descendent) ของ
เว็บเพจเพิ่มเขามาใหม ทําใหมีเว็บเพจท่ีนํามาพิจารณานอยกวาข้ันตอนวิธี JXP ท่ีพิจารณา
เว็บเพจท้ังหมด 

4.2.2 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
การส่ือสารเปนตัวชี้วดั 

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร โดยใชโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 12173 
โหนด และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร ขนาด 200 เพียรถึง 
1800 เพียร สวนแกน y เปนจํานวนสารท่ีถูกสงในระหวางการรวมกราฟเฉล่ียในแตละเพียร 
ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 

JXP เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพยีร 
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จากกราฟในรูปท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของการ
ส่ือสารต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 84% และข้ันตอนวิธี ICR สามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารไดสูงท่ีสุดถึง 97% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ี
ถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  

อยางไรก็ตามหากเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมมีจํานวน
มาก สารท่ีถูกสงในระหวางการรวมเพียรก็จะมากตามไปดวย ดังนั้นคาความส้ินเปลืองของ
การส่ือสารของข้ันตอนวิธี ICR จะตํ่ากวาข้ันตอนวิธี JXP มากในบางกรณี  

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ โดยใชเครือขายแบบเพียรทูเพียรท่ีมีขนาด 5 เพียร 
และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟยอยท่ีมีขนาด 2434, 4868, 
7302, 9736 และ 12170 โหนดตามลําดับ ซ่ึงถูกแบงจากโกลบอลเว็บลิงคกราฟขนาด 
12173 เพียร สวนแกน y เปนจํานวนสารท่ีถูกสงในระหวางการรวมกราฟเฉล่ียในแต
ละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 

JXP เม่ือมีการขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 
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จากกราฟในรูปท่ี 4.4 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของการ
ส่ือสารตํ่ากวาข้ันตอนวิธี JXP ประมาณ 29% และข้ันตอนวิธี ICR สามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารไดสูงท่ีสุดถึง 60% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ี
ถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR 

อยางไรก็ตามเม่ือโกลบอลเว็บลิงคกราฟมีขนาดใหญข้ึนความแตกตางของคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารของท้ังสองข้ันตอนวิธีจะนอยลง เนื่องจากเม่ือโกลบอลเว็บลิงค
กราฟมีขนาดใหญข้ึน จํานวนของเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจท่ีเพิ่มข้ึนมาใหมใน
แตละเพียรก็จะมากข้ึนตามไปดวย  

จากผลการทดลองที่แสดงดังกราฟในรูปท่ี 4.3 และ 4.4 จะเห็นไดวา ข้ันตอนวิธี 
ICR สามารถลดคาความสิ้นเปลืองของการส่ือสารภายในเครือขายไดในทุกกรณี ไมวาจะ
เปนการขยายขนาดของเคร่ือขายแบบเพียรทูเพียร หรือการขยายขนาดของเว็บลิงคกราฟ 
ท้ังนี้เนื่องจากในข้ันตอนวิธี ICR พิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจเพิ่ม
เขามาใหม ทําใหมีเว็บเพจท่ีนํามาพิจารณานอยกวาข้ันตอนวิธี JXP ท่ีพิจารณาเว็บเพจ
ท้ังหมด 

4.3 ผลการทดลองของขอมูลเว็บลิงคกราฟขนาด 44068 โหนด 

4.3.1 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
เวลาการคํานวณเปนตัวชี้วัด 

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร โดยใชโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 44068 
โหนด และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร ขนาด 10, 20, 30, 40 
และ 50 เพียรตามลําดับ สวนแกน y เปนจํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกล
คาท่ีเหมาะสมเฉล่ียของแตละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.5 

จากกราฟในรูปท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของ
เวลาการคํานวณ ต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 17% และลดคาความส้ินเปลืองของ
เวลาการคํานวณไดสูงท่ีสุดถึง 31% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ีถูก
พิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  
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รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 
JXP เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพยีร 

 
นอกจากนี้เม่ือขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียรเพิ่มข้ึนจํานวนโลคอลเว็บลิงค

กราฟของแตละเพียรจะมีขนาดเล็กลง ทําใหเวลาท่ีใชในการคํานวณคาเพจแรงคของท้ัง
สองข้ันตอนวิธีลดลง  

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ โดยใชเครือขายแบบเพียรทูเพียรท่ีมีขนาด 5 เพียร 
และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟยอยท่ีมีขนาด 9301, 18602, 
27903, 37204 และ 46505 โหนดตามลําดับซ่ึงถูกแบงจากโกลบอลเว็บลิงคกราฟขนาด 
44068 เพียร สวนแกน y เปนจํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคใหเขาใกลคาท่ีเหมาะสม
เฉล่ียของแตละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.6 

จากกราฟในรูปท่ี 4.6 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของ
เวลาการคํานวณต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 8% และสามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณไดมากท่ีสุดถึง 13% ท้ังนี้ขึ้นอยูกับโครงสรางของเว็บลิงค
กราฟท่ีถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  
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นอกจากนี้จํานวนรอบของการปรับคาเพจแรงคของท้ังสองข้ันตอนวิธีจะเพิ่มข้ึน
แบบลิเนียร (Linear) เม่ือโกลบอลเว็บลิงคกราฟขยายขนาดเพิ่มข้ึน ส่ิงดังกลาวช้ีใหเห็นวา 
คาความส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณสําหรับข้ันตอนวิธี ICR จะต่ํากวาคาความส้ินเปลือง
ของเวลาการคํานวณสําหรับข้ันตอนวิธี JXP ทุกๆขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

จากผลการทดลองที่แสดงดังกราฟในรูปท่ี 4.5 และ 4.6 จะเห็นไดวา ข้ันตอนวิธี 
ICR สามารถลดคาความส้ินเปลืองของเวลาการคํานวณไดในทุกกรณี ไมวาจะเปนการ
ขยายขนาดของเคร่ือขายแบบเพียรทูเพียร หรือการขยายขนาดของเว็บลิงคกราฟ ท้ังนี้
เนื่องจากในข้ันตอนวิธี ICR พิจารณาเฉพาะเว็บเพจที่เปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจเพิ่มเขามา
ใหม ทําใหใชเวลานอยกวาข้ันตอนวิธี JXP ที่พิจารณาเว็บเพจท้ังหมด 

 
รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 

JXP เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพยีร 
 

4.3.2 การทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธี ICR โดยใชคาความสิ้นเปลืองของ
การส่ือสารเปนตัวชี้วดั 

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร โดยใชโกลบอลเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาด 44068 
โหนด และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร ขนาด 200 เพียรถึง 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

9301 18602 27903 37204 46505

NORM
ICR

Web Link Graph Size (Nodes) 

Computational Cost (Rounds) 



70 

1800 เพียร สวนแกน y เปนจํานวนสารท่ีถูกสงในระหวางการรวมกราฟเฉล่ียในแตละเพียร 
ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.7 

 

รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 
JXP เม่ือมีการขยายขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพยีร 

 

จากกราฟในรูปท่ี 4.7 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของการ
ส่ือสารต่ํากวาข้ันตอนวิธี JXP เฉล่ียประมาณ 90% และข้ันตอนวิธี ICR สามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารไดสูงท่ีสุดถึง 94% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ี
ถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR  

อยางไรก็ตามหากเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมมีจํานวน
มาก สารท่ีถูกสงในระหวางการรวมเพียรก็จะมากตามไปดวย ดังนั้นคาความส้ินเปลืองของ
การส่ือสารของข้ันตอนวิธี ICR จะตํ่ากวาข้ันตอนวิธี JXP มากในบางกรณี  

การวัดประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR เปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธี JXP เม่ือมีการ
ขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ โดยใชเครือขายแบบเพียรทูเพียรท่ีมีขนาด 5 เพียร 
และกําหนดใหแกน x เปนขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟยอยท่ีมีขนาด 9301, 18602, 
27903, 37204 และ 46505 โหนดตามลําดับ ซ่ึงถูกแบงจากโกลบอลเว็บลิงคกราฟขนาด 
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44068 เพียร สวนแกน y เปนจํานวนสารท่ีถูกสงในระหวางการรวมกราฟเฉล่ียในแต
ละเพียร ซ่ึงผลของการเปรียบเทียบเปนดังรูปท่ี 4.8 

 

รูปท่ี 4.8 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี ICR กับประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี 
JXP เม่ือมีการขยายขนาดของโกลบอลเว็บลิงคกราฟ 

 

จากกราฟในรูปท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวาข้ันตอนวิธี ICR มีคาความส้ินเปลืองของการ
ส่ือสารตํ่ากวาข้ันตอนวิธี JXP ประมาณ 37% และข้ันตอนวิธี ICR สามารถลดคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารไดสูงท่ีสุดถึง 49% ท้ังนี้ข้ึนอยูกับโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ี
ถูกพิจารณาในข้ันตอนวิธี ICR 

อยางไรก็ตามเม่ือโกลบอลเว็บลิงคกราฟมีขนาดใหญข้ึนความแตกตางของคาความ
ส้ินเปลืองของการส่ือสารของท้ังสองข้ันตอนวิธีจะนอยลง เนื่องจากเม่ือโกลบอลเว็บลิงค
กราฟมีขนาดใหญข้ึน จํานวนของเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจท่ีเพิ่มข้ึนมาใหมใน
แตละเพียรก็จะมากข้ึนตามไปดวย  

จากผลการทดลองที่แสดงดังกราฟในรูปท่ี 4.7 และ 4.8 จะเห็นไดวา ข้ันตอนวิธี 
ICR สามารถลดคาความสิ้นเปลืองของการส่ือสารภายในเครือขายไดในทุกกรณี ไมวาจะ
เปนการขยายขนาดของเคร่ือขายแบบเพียรทูเพียร หรือการขยายขนาดของเว็บลิงคกราฟ 
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ท้ังนี้เนื่องจากในข้ันตอนวิธี ICR พิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจเพิ่ม
เขามาใหม ทําใหใชเวลานอยกวาข้ันตอนวิธี JXP ท่ีพิจารณาเว็บเพจท้ังหมด 

4.3 สรุปผลการทดลอง 

 ดังท่ีกลาวถึงรายละเอียดไปแลวในบทท่ี 3 งานวิทยานิพนธฉบับนี้ไดเสนอข้ันตอนวิธี ICR 
ซ่ึงเปนข้ันตอนวิธีสําหรับการพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บลิงคกราฟท่ี
เพิ่มเขามาใหมในเว็บลิงคกราฟโดยมีพื้นฐานจากข้ันตอนวิธี JXP  

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในดานความส้ินเปลืองของเวลาในการคํานวณ และ
ประสิทธิภาพในดานความส้ินเปลืองของการส่ือสารบนเครือขายแบบเพียรทูเพียรแลว พบวา
ข้ันตอนวิธี ICR ซ่ึงพิจารณาเฉพาะสวนท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บลิงคกราฟท่ีเพ่ิมเขามาใหมในเว็บ
ลิงคกราฟ สามารถลดคาความส้ินเปลืองดังกลาวไดดีกวาข้ันตอนวิธี JXP ท่ีตองพิจารณาคาเพจ
แรงคของทุกๆ เว็บเพจในเว็บลิงคกราฟ 


