
 

 

 

บทท่ี 3 
ปญหาและวิธีการแกปญหา 

 

แมวาข้ันตอนวิธี JXP จะทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ แตการเปล่ียนแปลงโครงสรางของ
เว็บลิงคกราฟ ทําใหข้ันตอนวิธี JXP ตองเร่ิมตนคํานวณคาเพจแรงคของทุกๆเว็บเพจในเว็บลิงค
กราฟใหมทุกคร้ัง ซ่ึงในบางกรณีไมจําเปนตองคํานวณคาเพจแรงคของเว็บเพจใหมท้ังหมด ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.1 

L-WLG P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 
เร่ิมตน  0.037 0.037 0.399 0.037 0.399 0.037 0.053 - - 
เวลา T1 0.033 0.033 0.308 0.033 0.238 0.033 0.174 0.150 - 
เวลา T2 0.029 0.029 0.246 0.029 0.189 0.029 0.131 0.211 0.106 
เวลา T3 0.029 0.029 0.200 0.029 0.154 0.029 0.141 0.234 0.156 

ตารางท่ี 3.1 คาเพจแรงคของเว็บลิงคกราฟเมื่อมีการเปล่ียนแปลงของโครงสรางของเว็บลิงคกราฟ 

จากตารางท่ี 3.1 เปนคาเพจแรงคท่ีไดจากเว็บลิงคกราฟในรูปท่ี 3.1 ซ่ึงเร่ิมตนดวยเว็บลิงค
กราฟท่ีมีเว็บเพจเพียง 7 โหนด ดังแสดงในรูปท่ี 3.1a และเม่ือเวลาเปนไปเปน T1 มีเว็จเพจ P8 เพิ่ม
ข้ึนมาในเว็บลิงคกราฟ ดังแสดงในรูปท่ี 3.1b จากนั้นเม่ือเวลาเปล่ียนเปน T2 มีเว็บเพจ P9 เพิ่มข้ึนมา
ในเว็บลิงคกราฟ ดังแสดงในรูปท่ี 3.1c สวนเม่ือเวลาเปล่ียนเปน T3 จํานวนเว็บเพจในเว็บลิงคกราฟ
ไมเปล่ียนแปลง เพียงแตมีการเพิ่มข้ึนของเว็บลิงค ดังแสดงในรูป 3.1d 

จากคาของเพจแรงคของแตละเว็บเพจในตารางที่ 3.1 จะเห็นวาแมโครงสรางของเว็บลิงค
กราฟจะเปล่ียนแปลงไป แตคาเพจแรงคของบางเว็บเพจในเว็บลิงคกราฟเปล่ียนแปลงไปเพียง
เล็กนอยเทานั้น ดังตัวอยางคาเพจแรงคจากเว็บเพจ P1, P2, P4 และ P6 ในตารางท่ี 3.1 เม่ือ
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของคาเพจแรงคของเว็บเพจดังกลาว กับการเปล่ียนแปลงของคาเพจ
แรงคของเว็บเพจอ่ืนๆ ท่ีเหลือในเว็บลิงคกราฟแลว ถือวาคาเพจแรงคเปล่ียนแปลงไปเพียงเล็กนอย 
ซ่ึงไมมีผลกระทบตอการจัดลําดับของเว็บเพจมากนัก  
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ดังนั้นบางโครงสรางของเว็บลิงคกราฟ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางใหม ไมวาจะเปน
การเพิ่มข้ึนของเว็บเพจหรือการเพิ่มข้ึนของเว็บลิงค ไมจําเปนตองเร่ิมตนคํานวณคาเพจแรงคของทุก
เว็บเพจใหมคํานวณแคบางสวนก็ได ซ่ึงการคํานวณเฉพาะบางสวนนี้จะทําใหโครงสรางเว็บลิงค
กราฟท่ีนํามาคํานวณคาเพจแรงคมีขนาดเล็กลงจึงใชเวลาในการปรับคาเพจแรงคนอยลงไปดวย 

 
รูปท่ี 3.1 แสดงการเปล่ียนแปลงของโครงสรางโลคอลเว็บลิงคกราฟ 
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สําหรับในงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเพื่อแกปญหาของการเร่ิมตนคํานวณคาเพจแรงค
ใหมหมดในทุกเว็บเพจของเว็บลิงคกราฟเม่ือโครงสรางของเว็บลิงคกราฟเปล่ียนแปลง เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในเร่ืองเวลาการคํานวณคาเพจแรงคของข้ันตอนวิธี JXP โดยใชหลักการของ
การจัดลําดับเว็บเพจแบบเพิ่มข้ึน (Incremental Web Ranking) เพื่อพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะ
บางสวนของเว็บเพจในเว็บลิงคกราฟ แทนการจัดลําดับเว็บเพจแบบธรรมดาในข้ันตอนวิธี JXP ดัง
แสดงสวนของข้ันตอนวิธี JXP ท่ีถูกปรับปรุงในรูปท่ี 3.2 

 
รูปท่ี 3.2 สวนของข้ันตอนวธีิ JXP ท่ีถูกปรับปรุง 

โดยผูวิจัยจึงไดแบงสวน (Partition) ของกราฟออกเปน 3 สวนคือ สวนแรกเปนสวนของ
เว็บเพจท่ีถูกผลกระทบหลังจากมีเว็บเพจเพิ่มเขามาในเว็บลิงคกราฟ สวนท่ีสองคือสวนของเว็บเพจ

Algorithm1 Initial PageWeight Computation    
          1: input: local graph G and est. size of global graph N  
          2: n  <-- size(G) 
          3: Create world node W 

         4: PageWeight(p|p א G)   <--  
ଵ

N
   

         5: PageWeight(W)  <--   
Nି୬

N
   

         6: add W to G 

         7: run PageRank power iteration on G 

         8: Update(PageWeights) 
........................................................................................................................................................... 
Algorithm2 the JXP Algorithm 
         1: input: local graph GA, world node WA, score list LA 
         2: repeat 
          3: Contact a random peer B in the network and exchange information 
          4: GM <-- mergeGraphs(GA,GB) 
          5: WM <-- mergeWorldNodes(WA,WB) 
          6: G ’ M <--  (GM + WM) 
          7: LM <--  combineLists(LA,LB)  

          8: PR  <-- PageRank(G‘M) 

          9: L’ M  <-- updateScoresList(LM, PR) 
          10: update(LA) 
          11: update(WA) 
          12: Discard(GM,WM,LM,GB,WB,LB) 



48 

ท่ี ไมถูกผลกระทบหลังจากมีเว็บเพจเพ่ิมเขามาในเว็บลิงคกราฟ และสวนสุดทาย คือสวนของเว็บ
เพจในสวนแรกท่ีมีเพียงลิงคออกไปยังเว็บเพจในสวนท่ีสอง ดังตัวอยางในรูปท่ี 3.3 แสดงเว็บลิงค
กราฟท่ีถูกแบงสวน และจําคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนแรกเทานั้น 

รูปท่ี 3.3 เว็บลิงคกราฟท่ีถูกแบงสวน 

สวนแรกของเว็บลิงคกราฟ เปนสวนของกลุมของเว็บเพจท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคาเพจแรงค
เปนอยางมาก เม่ือมีเว็บเพจใหมเพ่ิมเขามาในเว็บลิงคกราฟ กลาวคือกลุมของเว็บเพจท้ังหมดท่ีเปน
เดสเซ็นเด็น (Descendent) ของเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหม ดังแสดงตัวอยางใน รูปท่ี 3.3b จะเห็นไดวา
จากเว็บลิงคกราฟเร่ิมตนในรูปท่ี 3.3a เม่ือมีเว็บเพจ P8 และ P9 เพิ่มเขามาใหมจะมีโครงสรางของ
เว็บลิงคกราฟเปล่ียนแปลงไปเปนเว็บลิงคกราฟในรูป 3.3b ซ่ึงแสดงใหเห็นวาท้ังเว็บเพจ P8 และ P9 
สงผลกระทบตอคาเพจแรงคของเว็บเพจ P3, P5 และ P7  

สวนท่ีสอง เปนสวนของกลุมของเว็บเพจท่ีมีการเปล่ียนแปลงของคาเพจแรงคเพียงเล็กนอย
เม่ือมีเว็บเพจใหมเพ่ิมเขามาในเว็บลิงคกราฟ ซ่ึงสวนดังกลาวเปนกลุมของเว็บเพจท่ีไมใชกลุมของ
เว็บเพจในสวนแรกท้ังหมด ดังรูปท่ี 3.3b เว็บเพจ P1, P2, P4 และ P6 เปนกลุมของเว็บเพจในสวนท่ี
สอง 
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สวนท่ีสาม เปนกลุมของเว็บเพจในสวนท่ีสองท่ีมีลิงคออกไปยังกลุมของเว็บเพจในสวน
แรก ดังรูปท่ี 3.3b เว็บเพจ P2, P4 และ P6 เปนเว็บเพจในสวนท่ีสาม เรียกกลุมของเว็บเพจในสวน
ดังกลาววาโหนดขอบ (Border Nodes) แมวาโหนดขอบจะมีการเปล่ียนแปลงของคาเพจแรงคเพียง
เล็กนอยเม่ือมีเว็บเพจใหมเพิ่มเขามาในเว็บลิงคกราฟ แตถือวามีความสําคัญตอการจัดลําดับเว็บเพจ
แบบเพิ่มข้ึนเปนอยางมาก เนื่องจากโหนดขอบจะใหคาเพจแรงคจากกลุมของเว็บเพจในสวนท่ีสอง
ไปยังกลุมของเว็บเพจในสวนแรก 

ซ่ึงหลักการของการจัดลําดับแบบเพิ่มข้ึนจะคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะในกลุมของเว็บเพจ
ในสวนแรกของเว็บลิงคกราฟเทานั้น เนื่องจากเปนกลุมของเว็บเพจท่ีไดรับผลกระทบจากการเพิ่ม
เขามาของเว็บเพจใหม ในเว็บลิงคกราฟ สงผลใหขนาดของเว็บลิงคกราฟท่ีนํามาคํานวณคาเพจ
แรงคมีขนาดเล็กลง 

อยางไรก็ตามดวยหลักการของข้ันตอนวิธี IPR สามารถคํานวณคาเพจแรงคในสวนแรกได
ทันที เนื่องจากเว็บเพจท้ังหมดถูกเก็บรวมกันไวในท่ีเก็บเดียวกัน 

 แตสําหรับข้ันตอนวิธี JXP เว็บลิงคกราฟถูกแยกเก็บไวในแตละเพียร และมีการนําเวิลด
โหนดเขามาพิจารณาดวย ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิดของข้ันตอนวิธี IPR มาประยุกตใช โดยจะนําเว็บ
เพจในสวนท่ีสองของแตละโลคอลเว็บลิงคกราฟไปรวมกับเวิลดโหนด ดังแสดงข้ันตอนวิธีอยาง
งายในการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหม โดยใชเปนแผนภาพประกอบการ
บรรยายในรูปท่ี 3.4  

จากรูปท่ี 3.4 เม่ือมีการแบงสวนของเว็บลิงคกราฟ cLG เปน 2 สวนคือ LG’ ซ่ึงเปน สวน
ของเว็บเพจท่ีไมถูกผลกระทบหลังจากมีเว็บเพจเพิ่มเขามาใหมในเว็บลิงคกราฟ และ LG’’ ซ่ึงเปน
สวนของเว็บเพจท่ีถูกผลกระทบหลังจากมีเว็บเพจเพิ่มเขามาในเว็บลิงคกราฟ จากนั้นจะรวมสวน 
LG’ เขากับเวิลดโหนด และเช่ือมตอเวิลดโหนดเขากับสวน LG’’ ไดเปนเว็บลิงคกราฟใหมและ
คํานวณคาเพจแรงคในเว็บลิงคกราฟ icrWLG 
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รูปท่ี 3.4 แผนภาพการทํางานของข้ันตอนการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหม 

สําหรับการคํานวณคาเพจแรงคในข้ันตอนวิธี JXP จะประกอบไปดวยการคํานวณ 2 สวน
ดวยกันคือ การคํานวณคาแพจแรงคในโลคอลเว็บลิงคกราฟท่ีถูกเก็บไวในแตละเพียร และการ
คํานวณคาแพจแรงคในขณะรวมสองโลคอลเว็บลิงคกราฟ ใหเปนกราฟใหมในกระบวนการจับคู
ระหวางเพียร ดังนั้นจึงมีการใชข้ันตอนวิธีการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหม 2 
คร้ังดวยกัน ในการทํางานของข้ันตอนวิธี JXP คือการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพ่ิมเขามา
ใหมในโลคอลเว็บลิงคกราฟ และการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมใน
กระบวนการจับคูระหวางเพียร 

การคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมในแตละโลคอลเว็บลิงคกราฟ ทํางาน
ในกระบวนการแรกของข้ันตอนวิธี JXP ซ่ึงเปนการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะในเพียร ดัง
รายละเอียดการทํางานในข้ันตอนวิธี ในรูปท่ี 3.5 
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รูปท่ี 3.5 แสดงการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมในโลคอลเว็บลิงคกราฟ 

บรรทัดที่ 1 กําหนดให p แทนเพียรในเพียรทูเพียรเน็ตเวิก 

บรรทัดที่ 2 กําหนดให l_wlg เปนโลคอลเว็บลิงคกราฟขนาด n โหนด 

บรรทัดที่ 3 กําหนดให g_wlg เปนโลคอลเว็บลิงคกราฟขนาด N โหนด 

บรรทัดที่ 4 กําหนดให w เปนเวิลดโหนดในเพียร 

บรรทัดท่ี 5, 6, 7 เปนการกําหนดคาเพจแรงคเร่ิมตนใหกับเวิลดโหนดในแตละเพียร โดย
กําหนดให คาเพจแรงคของเวิลดโหนดเปน ேି௡

ே
 

บรรทัดท่ี 8, 9, 10, 11, 12 เปนการกําหนดคาเพจแรงคเร่ิมตนใหกับเว็บเพจในโลคอลเว็บ
ลิงคกราฟของแตละเพียร โดยกําหนดให คาเพจแรงคของเว็บเพจในโลคอลเว็บลิงคกราฟ
เปน 

ଵ

ே
 

 
Algorithm ICR_LocalPR 
        1     Let p be a peer in the P2P network. 
        2     Let l_wlg be a local web link graph of size n nodes. 
        3     Let g_wlg be the global web link graph of size N nodes. 
        4     Let w be the world node in the peer. 
        5     If Pagerank(w) = Null then 
        6          Set Pagerank(w) = 

ேି௡

ே
 

        7     End If 
        8     For i = 1 to n 
        9           If Pagerank(ni) = Null then 
        10                Set Pagerank(ni) = 

ଵ

ே
, ni is the i-node in l_wlg. 

        11        End If 
        12   End For 
        13   Find the changed partition of l_wlg, denoted as cl_wlg. 
        14   Find the unchanged partition of l_wlg, denoted as ul_wlg. 
        15   Find the set of boundary nodes between cl_wlg and ul_wlg, denoted as adjl_wlg. 
        16   Add w into adjl_wlg. 
        17   Determine the Pagerank in adjl_wlg. 
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บรรทัดท่ี 13 หาสวนของเว็บเพจท่ีไดรับผลกระทบจากเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมในเว็บลิงค
กราฟ l_wlg แทนดวย cl_wlg 

บรรทัดท่ี 14 หาสวนของเว็บเพจท่ีไมไดรับผลกระทบจากเว็บเพจท่ีเพ่ิมเขามาใหมในเว็บ
ลิงคกราฟ l_wlg แทนดวย ul_wlg 

บรรทัดท่ี 15 หาเซตของเว็บเพจใน ul_wlg ท่ีมีเฉพาะลิงคออกไปยังเว็บเพจใน cl_wlg เพื่อ
หาเซตของโหนดขอบ เพื่อนําไปรวมกับเว็บเพจในสวน cl_wlg แทนดวย adjl_wlg 

บรรทัดท่ี 16 เพิ่มเวิลดโหนด w ใหกับ adjl_wlg ซ่ึงจะรวมเว็บเพจในสวน ul_wlg ท่ีเหลือ
จากการตัดโหนดขอบท้ิงเขาไปกับเวิลดโหนด w ดวย 

บรรทัดที่ 17 คํานวณคาเพจแรงคใน adjl_wlg ท่ีถูกเก็บไวในแตละเพียร 

ตัวอยางการคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพ่ิมเขามาใหมในแตละโลคอลเว็บลิงคกราฟ 
กําหนดใหเครือขายเพียรทูเพียรมีเพียรท้ังหมด 2 เพียร ซ่ึงเก็บโลคอลเว็บลิงคกราฟไดดังรูปท่ี 3.6 

รูปท่ี 3.6 โลคอลเว็บลิงคกราฟท่ีถูกเก็บไวในเพยีร A และเพยีร B 

จากเว็บลิงคกราฟในรูปท่ี 3.6 เม่ือมีเว็บเพจ P8, P9 และ P10 เพิ่มเขามาใหม ทําให
โครงสรางของเว็บลิงคกราฟในแตละเพียรเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงแสดงโครงสรางของเว็บลิงคกราฟท่ี
เปล่ียนแปลงไปของแตละเพียรในรูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 โครงสรางของโลคอลเว็บลิงคกราฟท่ีเปล่ียนแปลงในเพียร A และเพยีร B 

จากรูปท่ี 3.7 จะเห็นไดวาท่ีโลคอลเว็บลิงคกราฟในเพียร A จะมีเว็บเพจ P8 และ P9 เพิ่มเขา
มาใหม และท่ีโลคอลเว็บลิงคกราฟในเพียร B จะมีเว็บเพจ P9 และ P10 เพิ่มเขามาใหม ซ่ึงการเพิ่ม
ข้ึนมาของโหนดดังกลาว สามารถแบงโลคอลเว็บลิงคกราฟในแตละเพียรไดดังรูปท่ี 3.8 

 
รูปท่ี 3.8 การแบงสวนของโลคอลเว็บลิงคกราฟในเพียร A และเพยีร B 

การแบงสวนท่ีเพียร A จากรูปท่ี 3.8 เม่ือมีเว็บเพจ P8 และ P9 เพ่ิมเขามาใหมจะสงผล
กระทบตอคาเพจแรงคของเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นท้ังหมด กลาวคือเว็บเพจ P4, P8 และ P9 
ลักษณะดังกลาวจะทําใหเว็บลิงคกราฟในเพียร A ถูกแบงเปน 2 สวนอยางชัดเจน ดังรูปท่ี 3.8 คือ
กลุมของเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจท่ีเพ่ิมเขามาใหม และกลุมของเว็บเพจท่ีมีผลกระทบ
ตอคาเพจแรงคเพียงเล็กนอยเม่ือมีเว็บเพจใหมเพิ่มข้ึนมา ซ่ึงไดแกเว็บเพจ P1, P2 และ P3 ซ่ึงเว็บเพจ
ท้ังสองกลุมจะเช่ือมตอกันดวยโหนดขอบ P2 และ P3 
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ในทํานองเดียวกันการแบงสวนท่ีเพียร B จากรูปท่ี 3.8 เมื่อมีเว็บเพจ P9 และ P10 เพิ่มเขามา
ใหม จะสงผลกระทบตอคาเพจแรงคของโหนดเดสเซ็นเด็นกลาวคือเว็บเพจ P6, P9 และ P10 ซ่ึงเว็บ
ลิงคกราฟจะถูกแบงเปน 2 สวนเชนเดียวกับเพียร A คือ กลุมของเว็บเพจท่ีเปนเดสเซ็นเด็นของเว็บ
เพจท่ีเพิ่มเขามาใหม และกลุมของเว็บเพจท่ีมีผลกระทบตอคาเพจแรงคเพียงเล็กนอย เม่ือมีเว็บเพจ
ใหมเพิ่มข้ึนมา ซ่ึงไดแกเว็บเพจ P5 และ P7 โดยมีการเช่ือมตอกันท่ีโหนดขอบ P7 

อยางไรก็ตาม จะเห็นไดวาแตละเพียรการแบงสวนของโลคอลเว็บลิงคกราฟจะไมพิจารณา
เว็บลิงคท่ีเช่ือมตอไปยังเวิลดโหนด และสวนของกลุมของเว็บเพจท่ีมีผลกระทบตอคาเพจแรงคเม่ือ
มีเว็บเพจใหมเพิ่มเขามา จะถูกนําไปรวมกับเวิลดโหนด ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 3.9 ซ่ึงเปนเว็บลิงค
กราฟท่ีเกิดจากการพิจารณาเฉพาะเดสเซ็นเด็นของกลุมของเว็บเพจท่ีเพ่ิมเขามาใหม ซ่ึงจะนําโล
คอลเว็บลิงคกราฟท่ีไดนี้ไปคํานวณคาเพจแรงคตามวิธีการของข้ันตอนวิธี JXP ท่ีไดกลาวถึงไปแลว
ในบทที่ 2 

รูปท่ี 3.9 โลคอลเว็บลิงคกราฟในเพยีร A และเพยีร B ท่ีนํามาคํานวณคาเพจแรงค 
 

หลังจากคํานวณคาเพจแรงคแบบเฉพาะสวนท่ีเพิ่มข้ึนมาใหม จนครบในทุกๆเพียรใน
เครือขายเพียรทูเพียรแลว จากนั้นจะเปนการคํานวณคาแพจแรงคในขณะรวมสองโลคอลเว็บลิงค
กราฟ ใหเปนกราฟใหมในกระบวนการจับคูระหวางเพียร ซ่ึงมีข้ันตอนวิธีดังรูปท่ี 3.10 
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รูปท่ี 3.10 การคํานวณคาเพจแรงคเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมในกระบวนการจับคูระหวางเพียร 

บรรทัดที่ 1 กําหนดให largest_wlg แทนเว็บลิงคกราฟท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด 

บรรทัดที่ 2 กําหนดให g_weight แทนเซตของเว็บเพจท้ังหมดในเครือขาย 

บรรทัดที่ 3 กําหนดให m เปนขนาดของเครือขายแบบเพียรทูเพียร 

บรรทัดที่ 4 เร่ิมข้ันตอนการจับคูระหวางเพียร 

บรรทัดที่ 5 สุมเพียรท่ีเหลืออยูในเครือขายข้ึนมาทีละเพียรใหช่ือวา b_wlg 

บรรทัดท่ี 6 รวมเว็บลิงคกราฟ largest_wlg และ เว็บลิงคกราฟ b_wlg เขาดวยกันเปนเว็บ
ลิงคกราฟใหมท่ีช่ือวาเว็บลิงคกราฟ m_wlg 

บรรทัดท่ี 7 หาสวนของเว็บเพจท่ีไดรับผลกระทบจากเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมในเว็บลิงค
กราฟ m_wlg แทนดวย cm_wlg 

บรรทัดท่ี 8 หาสวนของเว็บเพจท่ีไมไดรับผลกระทบจากเว็บเพจที่เพิ่มเขามาใหมในเว็บ
ลิงคกราฟ m_wlg แทนดวย um_wlg  

 
Algorithm ICR_MergePR 
        1    Let largest_wlg be the largest local web link graph. 
        2    Let g_weight be the collection of the weight of all webs. 
        3    Let m be the number of peers in the P2P network. 
        4    For i = 1 to m 
        5       Select a local web link graph b_wlg from a peer randomly. 
        6       Let m_wlg  =  Merge(largest_wlg, b_wlg). 
        7       Find the changed partition of m_wlg, denoted as cm_wlg. 
        8       Find the unchanged partition of m_wlg, denoted as um_wlg. 
        9       Find the set of boundary nodes between cm_wlg and um_wlg,  denoted as adjm_wlg. 
        10     Add w into adjm_wlg. 
        11     Determine the Pagerank in adjm_wlg. 
        12     Update the processed Pagerank in g_weight. 
        13     Disconnect b_wlg from m_wlg. 
        14  End For 
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บรรทัดที่ 9 หาเซตของเว็บเพจใน um_wlg ท่ีมีเฉพาะลิงคออกไปยังเว็บเพจใน cm_wlg เพื่อ
หาเซตของโหนดขอบ เพื่อนําไปรวมกับเว็บเพจในสวน cm_wlg แทนดวย adjm_wlg 

บรรทัดที่ 10 เพิ่มเวิลดโหนด w ใหกับ adjm_wlg 

บรรทัดที่ 11 คํานวณคาเพจแรงคท่ีเว็บลิงคกราฟ adjm_wlg 

บรรทัดที่ 12 ปรับปรุงคาเพจแรงคใน g_weight 

บรรทัดที่ 13แยกเว็บลิงคกราฟ b_wlg ออกจากเว็บลิงคกราฟ m_wlg 

บรรทัดที่ 14 ทําซํ้าในบรรทัดท่ี 4-13 จนครบหมดทุกเพียรในเครือขาย 

จากข้ันตอนวิธีในรูป 3.10 ท่ีกลาวมาจะเปนการสุมเลือกเพียรข้ึนมาทีละหนึ่งเพียร เพื่อ
นําโลคอลเว็บลิงคกราฟมารวมกับโลคอลเว็บลิงคกราฟในเพียรหลัก กลายเปนเว็บลิงคกราฟใหม
ข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี 3.11 ซ่ึงเปนตัวอยางของกราฟท่ีเกิดจากการรวมกันของโลคอลเว็บลิงคกราฟ
ใน 2 เพียร 

กอนการเปล่ียนแปลงโครงสรางของโลคอลเว็บลิงคกราฟในแตละเพียร เม่ือนําโลคอลเว็บ
ลิงคกราฟท่ีถูกเก็บไวในเพียรมารวมกันจะไดเว็บลิงคกราฟใหม ดังตัวอยางท่ีแสดงในรูป 3.11a เม่ือ
มีเว็บเพจเพิ่มข้ึนมาใหมในแตละเพียร จะทําใหโครงสรางเว็บลิงคกราฟในแตละเพียรเปล่ียนไป เม่ือ
เกิดการรวมกราฟทําใหไดเว็บลิงคกราฟใหมดังแสดงตัวอยางในรูป 3.11b 

จากรูป 3.11b จะเห็นวามีเว็บเพจ P8, P9 และ P10 เพิ่มข้ึนมาใหม ซ่ึงเว็บเพจดังกลาว เปน
เว็บเพจท่ีเพิ่มข้ึนมาใหมในแตละโลคอลเว็บลิงคกราฟ ซ่ึงเว็บเพจท่ีเพิ่มข้ันมาใหมเหลานี้ จะเปน
สวนท่ีเพิ่มข้ึนมาใหมของเว็บลิงคกราฟท่ีเกิดจากการรวมสองโลคอลเว็บลิงคกราฟเขาดวยกันดวย 
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รูปท่ี 3.11 แสดงตัวอยาง Merge Graph 

สําหรับการคํานวณเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมในข้ันตอนของการรวมกราฟ มีหลักการ
เชนเดียวกับการคํานวณเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมของแตละโลคอลเว็บลิงคกราฟ ซ่ึงทําไดโดย
การหาเว็บเพจเดสเซ็นเด็นของเว็บเพจที่เพิ่มเขามาใหม เพื่อทําการแบงกราฟออกเปน 2 สวน คือ
สวนท่ีไดรับผลกระทบตอคาเพจแรงคเม่ือมีเว็บเพจใหมเพิ่มเขามา และสวนท่ีไมไดรับผลกระทบ
ของคาเพจแรงคเม่ือมีเว็บเพจใหมเพิ่มเขามา ดังแสดงตัวอยางของการแบงเว็บลิงคกราฟท่ีเกิดจาก
การรวมกันของโลคอลเว็บลิงคกราฟใน 2 เพียรดังรูปท่ี 3.12 
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รูปที่ 3.12 แสดงตัวอยาง Merge Graph ที่ถูกแบงสวน 

จากรูป 3.12 เม่ือมีเว็บเพจ P8, P9 และ P10 เพิ่มข้ึนมาใหมจะทําใหคาเพจแรงคของโหนด
เดสเซ็นเด็น ซ่ึงไดแก เว็บเพจ P4, P5, P6, P7, P8, P9 และ P10 ซ่ึงจะคํานวณคาเพจแรงคใหมเฉพาะ
เว็บเพจในสวนดังกลาว และเว็บเพจในสวนท่ีเหลือซ่ึงไดแก เว็บเพจ P1, P2 และ P3 จะถูกนําไป
รวมกับเวิลดโหนด จะไดเว็บลิงคกราฟใหมดังแสดงในรูปท่ี 3.13 ซ่ึงเปนเว็บลิงคกราฟท่ีจะพิจารณา
เฉพาะสวนท่ีไดรับผลกระทบตอคาเพจแรงคเม่ือมีเว็บเพจใหมเพิ่มเขามา สําหรับการคํานวณคาเพจ
แรงคนั้นทําไดโดยวิธีการท่ีกลาวไปแลวในบทท่ี 2 
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รูปท่ี 3.13 แสดง Merge Graph ท่ีนํามาคํานวณคาเพจแรงค 

ดังท่ีกลาวมาจะพบวา ท้ังการพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมในโลคอล
เว็บลิงคกราฟของแตละเพียร และการพิจารณาคาเพจแรงคเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหมในเว็บ
ลิงคกราฟท่ีเกิดจากการรวมโลคอลเว็บลิงคกราฟในเพียร เว็บลิงคกราฟท่ีถูกพิจารณา จะมี
โครงสรางท่ีเล็กลงเม่ือเทียบกับเว็บลิงคกราฟท่ีไมมีการพิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเพ่ิมข้ึนมาใหม ดัง
ตารางที่ 3.2 แสดงตัวอยางการเปรียบเทียบขนาดและเวลาการคํานวณคาเพจแรงค ระหวางโลคอล
เว็บลิงคกราฟท่ีมีการพิจารณาเฉพาะเว็บเพจที่เพ่ิมเขามาใหม และไมมีการพิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ี
เพิ่มเขามาใหม 

เพียร เว็บลิงคกราฟที่ไมมีการพิจารณา 
เฉพาะสวนท่ีเพ่ิมเขามาใหม 

เว็บลิงคกราฟท่ีมีการพิจารณา 
เฉพาะสวนท่ีเพ่ิมเขามาใหม 

 ขนาด (โหนด) เวลา (รอบ) ขนาด (โหนด) เวลา (รอบ) 
Peer 1 1960 17 1897 17 
Peer 2 1957 5 1450 5 
Peer 3 1957 5 875 4 
Peer 4 1957 4 965 3 
Peer 5 1947 7 42 1 

ตารางท่ี 3.2 การเปรียบเทียบขนาดและเวลาในการคํานวณคาเพจแรงคของโลคอลเว็บลิงคกราฟท่ีมี
การพิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิ่มเขามาใหม และไมมีการพิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิม่เขามาใหม 



60 

จากตารางท่ี 3.2 จะเห็นวาเวบ็ลิงคกราฟท่ีพิจารณาเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหม จะมีจาํนวน
เว็บเพจท่ีนํามาคํานวณคาเพจแรงคนอยกวาเว็บลิงคกราฟท่ีไมมีการพจิารณาเฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามา
ใหม แตจะสังเกตเห็นวา โลคอลเว็บลิงคกราฟท่ีเพียร 3, เพียร 4 และเพยีร 5 มีจํานวนของเว็บเพจท่ี
จะนํามาพิจารณาคาเพจแรงคนอยกวาคร่ึงของขนาดโลคอลเว็บลิงคกราฟ สงผลใหเวลาท่ีใชคํานวณ
คาเพจแรงคนอยกวาแบบเหน็ไดชัดเจน 

ดังนั้นข้ันตอนวิธีการพิจารณาเฉพาะเว็บเพจท่ีเพิ่มข้ึนมาใหมในโลคอลเว็บลิงคกราฟ ดังท่ี
ไดเสนอไปในงานวิจัยนี้ จะมีประสิทธิภาพสูง ก็ตอเมื่อประมวลผลกับเว็บลิงคกราฟสามารถแบง
สวนใหเปน 2 สวนไดอยางเหมาะสม ซ่ึงประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีของการพิจารณาเพจแรงค
เฉพาะสวนท่ีเพิ่มเขามาใหมนี้จะแสดงรายละเอียดในบทตอไป 


