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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจและการแสดงแทนในการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนโรงเรียนบานน้ําแพร จงัหวัดเชียงใหม ซ่ึงอยูในโครงการพัฒนา
วิชาชีพครูคณติศาสตรดวยนวัตกรรมการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปดเพื่อใหการวิจัยเปนไป
ตามวัตถุประสงค ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้ 
 

กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย 
กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 

ปการศึกษา 2553โรงเรียนบานน้ําแพร อําเภอหางดง จังหวดัเชียงใหม จํานวน 23 คน  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยและการสรางเครื่องมือ 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย  
1. แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ทศนิยม  
2. แบบบันทึกการสัมภาษณ  
3. แบบบันทึกภาคสนาม  
4. เคร่ืองบันทึกเสียง   
5. เคร่ืองบันทึกวดีิทัศน  
6. ผลงานของนักเรียน  

 

ผูวิจัยจัดทําเครื่องมือและสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ดงันี้ 
  1. แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ทศนิยม เปนขอสอบอัตนัย จํานวน 3 ขอ โดย
แบบทดสอบหลังเรียนนี้สรางข้ึนโดยผูวจิยั เพื่อใชวิเคราะหถึงระดับความเขาใจจากการแสดง
แทนท่ีนกัเรียนใชในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร มีข้ันตอนในการสราง ดังน้ี  
   1.1. วิเคราะหเปาหมายของบทเรียนระดับหนวยการเรียนรู จุดประสงค 
และเนื้อหาท่ีจะใชในการออกแบบทดสอบ 
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1.2 สรางแบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ทศนยิม จํานวน 3 ขอ เปนขอสอบ
แบบอัตนัย โดยกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง  

1.3 สรางเกณฑการตรวจใหคะแนนระดับความเขาใจจากการแสดงแทน 
แบบพิจารณาองครวม ใหแตละขอมีคะแนนเต็มขอละ 3 คะแนน โดยสรางเกณฑตามกรอบทฤษฎี 
APOS Theory ของ Dubinsky & McDonald (2001) ท่ีไดแบงความเขาใจออกเปน 3 ระดับ คือ 
ระดับ 1 – 3 และเพิ่มระดับ 0 ในกรณีท่ีนกัเรียนไมไดแสดงวิธีการแกปญหา ดังตาราง  
 
ตาราง 2      เกณฑการใหคะแนนระดบัความเขาใจจากการแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปด 

     คณิตศาสตรของนักเรียน ตามกรอบทฤษฎี APOS Theory 
 
คะแนนระดับความเขาใจ 

จากการแสดงแทน 
คําอธิบาย 

0 คะแนน ไมแสดงวิธีการแกปญหาหรือไมตอบสนอง/ไมทํา   
1 คะแนน ความเขาใจระดับการจัดกระทําท่ีเกิดจากการแสดงแทน 
2 คะแนน ความเขาใจระดับกระบวนการท่ีเกิดจากการแสดงแทน 
3 คะแนน ความเขาใจระดับวัตถุท่ีเกดิจากการแสดงแทน 

       
1.4 นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบและพิจารณาความ 

เหมาะสม ซ่ึงไมมีขอแกไขใด ๆ (ดูรายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ ในภาคผนวก ก 
หนา 88) 
   1.5 จัดเตรียมแบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ทศนิยม ไวใชเก็บขอมูล  
(ดูแบบทดสอบหลังเรียนเร่ือง ทศนิยม ในภาคผนวก ค หนา 100) 
  2. แบบบันทึกการสัมภาษณ ใชเพื่อสัมภาษณนักเรียนหลังจากทําแบบทดสอบ 
หลังเรียนเร่ือง ทศนิยม เสร็จส้ินโดยเลือกนกัเรียนกลุมเปาหมายเพื่อทําการสัมภาษณจากนักเรียนท่ีมี
คะแนนจากระดับความเขาใจอยูในระดับเกง ปานกลางและออน กลุมละ 2 คน รวมท้ังส้ิน 6 คน 
สัมภาษณเกีย่วกับความเขาใจจากการแสดงแทนท่ีนกัเรียนใชในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร 
มีข้ันตอนในการสราง ดังน้ี 
   2.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการสรางแบบบันทึกการสัมภาษณ 
   2.2 สรางแบบบันทึกการสัมภาษณ โดยกําหนดขอคําถามเก่ียวกับการ
แสดงแทนท่ีนกัเรียนไดนํามาใชในการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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     3. แบบบันทึกภาคสนาม (Field Note) ใชในการจดบันทึกคําพูด ลักษณะอาการ
และพฤติกรรมการแกปญหาปลายเปดคณติศาสตรของนักเรียน รวมถึงการแสดงแทนท่ีนักเรียนใช
ในระหวางท่ีนกัเรียนทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร เพื่อใชประกอบในการวิเคราะหขอมูลมี
ข้ันตอนในการสราง ดังน้ี   
      3.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการสรางแบบบันทึกภาคสนาม 
   3.2 กําหนดรูปแบบและประเด็นท่ีจะสังเกตของแบบบันทึกสําหรับใชเกบ็
รวบรวมขอมูลท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   3.3 สรางแบบบันทึกตามรูปแบบท่ีกําหนด 
     4. เคร่ืองบันทึกเสียง ผูวิจยัใชเคร่ืองบันทึกเสียง จํานวน 5 เคร่ือง ใชในระหวางท่ี
นักเรียนแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรท่ีไดรับ ตั้งแตเร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา เพื่อนําเสียงท่ี
ไดจากการบันทึกในแตละครั้งมาจัดทําใหอยูในรูปบทสนทนาระหวางการแกปญหา (Protocol) ใช
สําหรับวิเคราะหขอมูลและมีการใชอักษรยอในการนําเสนอกรณีตัวอยางโดยกําหนดให ครูหมายถึง 
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 และนักเรียน ก หมายถึง นกัเรียนคนที่ 1 
เรียงตามลําดับเลขท่ีในช้ันเรียน   
     5. เคร่ืองบันทึกวีดิทัศน ผูวิจยัใชเคร่ืองบันทึกวีดิทัศนในการบันทึกเหตุการณตางๆ 
ในการทํากจิกรรมท้ังส้ิน 2 เคร่ือง ดังนี้  
    5.1. เคร่ืองบันทึกวีดิทัศนเคร่ืองท่ี 1 ใชในการบันทึกพฤตกิรรมของ
นักเรียนต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา โดยบันทึกพฤติกรรมการแกปญหา รวมถึงผลงาน
นักเรียนในกลุมเพื่อใหเห็นการแสดงแทนทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนระหวางการทํา
กิจกรรม  
   5.2. เคร่ืองบันทึกวีดิทัศนเคร่ืองท่ี 2 ใชในการบันทึกพฤตกิรรมของ
นักเรียนท่ีทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรตั้งแตเร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา เปนการ
บันทึกภาพรวมเหตุการณในการทํากิจกรรม โดยนําบทสนทนาระหวางการแกปญหา (Protocol) 
จากเคร่ืองบันทึกเสียงมาดูประกอบรวมกบันําขอมูลท่ีไดจากเคร่ืองบันทึกวดีิทัศน โดยเพิ่ม
พฤติกรรมและลําดับของการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนแตละกลุม  
     6. ผลงานของนักเรียน ประกอบไปดวย กระดาษนําเสนอ แบบฝกหัดรายบุคคลซ่ึง
เปนรองรอยหรือเปนหลักฐานในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรและเปนส่ิงท่ีแสดงแทนถึง
ความเขาใจจากการแสดงแทนทางคณิตศาสตรท่ีนักเรียนใชในระหวางการแกปญหา   
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยและผูชวยวิจยัจํานวน 3 คน ไดแก ครูผูสอนคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปท่ี 5   

เปนผูชวยวิจยัคนท่ี 1 และนักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูอีก 2 คนเปนผูชวยวจิยัคนท่ี 2 และ 
คนท่ี 3 ตามลําดับ ชวยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียน
บานน้ําแพร อําเภอหางดง จงัหวัดเชียงใหม จํานวน 23 คน ในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร 
ดังนี้  

การดําเนินการกอนเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยและผูชวยวิจยัไดเขารวมสังเกตการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี 5 ในระหวางวนัท่ี 10 พฤษภาคม 2553 ถึง 21 พฤษภาคม 2553 เพื่อใหไดขอมูล
พื้นฐานของนกัเรียน รวมทั้งสังเกตการทํากิจกรรมการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียน 
แนวคิดท่ีใชในการทํากิจกรรมการแกปญหา ลักษณะของพฤติกรรมทางสังคม พฤติกรรม 
การแกปญหา การแสดงออกทางดานอารมณ ความรูสึก การใหความรวมมือในการทํากิจกรรมและ 
การยอมรับฟงแนวคิดของคนอ่ืน นอกจากน้ีผูวิจยัและผูชวยวิจยัไดประชุมรวมกันเพื่อกําหนด
บทบาทหนาท่ีของผูวิจัยและผูชวยวจิัยในการบันทึกภาคสนาม บันทึกวีดิทัศนและการบันทึกเสียง 
เพื่อเตรียมความพรอมในการเก็บขอมูลกอนเก็บขอมูลจริง โดยกําหนดบทบาทผูรวมวิจัย ดังนี ้
  1. ผูวิจัย ทําหนาท่ีสังเกตและบันทึกการแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปด
คณิตศาสตรท่ีนักเรียนใชขณะปฏิบัติกิจกรรมกลุม ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนเร่ือง ทศนิยม และ
สัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย จํานวน 6 คน จัดทําบทสนทนาระหวางการแกปญหาของนักเรียน
แตละกลุม รวมถึงวิเคราะหความเขาใจและการแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร
ของนักเรียน 
  2. ผูชวยวิจัย จํานวน 3 คน ประกอบดวย  
    2.1 ผูชวยวจิัยคนท่ี 1 คือ ครูผูสอนวิชาคณติศาสตรระดับช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 5 ทําหนาที่เปนผูดําเนนิการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน สังเกตและบันทึกภาคสนามระหวางท่ี
นักเรียนทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรตั้งแตเร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา โดยจดบันทึก
คําพูด ลักษณะอาการและพฤติกรรมการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียน รวมถึง 
การแสดงแทนท่ีนักเรียนใชในระหวางท่ีนกัเรียนทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร 
   2.2 ผูชวยวจิัยคนท่ี 2 คือ นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูคนท่ี 1  
ทําหนาท่ีสังเกตและบันทึกภาคสนามระหวางท่ีนักเรียนทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรตั้งแต
เร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา โดยจดบันทึกคําพูด ลักษณะอาการและพฤติกรรมการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนรวมถึงการแสดงแทนท่ีนักเรียนใชในระหวางท่ีนักเรียนทํา 
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การแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร และทําหนาท่ีบันทึกวีดิทัศนในระหวางท่ีนกัเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมกลุม โดยเปนการบันทึกเหตุการณในลักษณะภาพระยะใกลเพื่อใหเห็นถึงลักษณะอาการ
และพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางปฏิบัติกิจกรรมของกลุมท่ีไดรับมอบหมาย  
   2.3 ผูชวยวจิัยคนท่ี 3 คือ นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพครูคนท่ี 2 ทํา
หนาท่ีสังเกตและบันทึกภาคสนามระหวางท่ีนักเรียนทําการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรตั้งแต
เร่ิมตนจนส้ินสุดการแกปญหา โดยจดบันทึกคําพูด ลักษณะอาการและพฤติกรรมการแกปญหา
ปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนรวมถึงการแสดงแทนท่ีนักเรียนใชในระหวางท่ีนักเรียนทํา 
การแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตร และทําหนาท่ีบันทึกวีดิทัศนในระหวางท่ีนกัเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมกลุม โดยเปนการบันทึกเหตุการณในลักษณะภาพรวมของการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน
ท้ังช้ัน  

การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยไดเร่ิมดําเนินการเก็บขอมูล ในระหวางวันท่ี 25 พฤษภาคม 2553 ถึง 21 มิถุนายน 

2553 โดยดําเนินการ ดังตาราง 
 

ตาราง 3     วัน/เดือน/ป หนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูและจํานวน (ช่ัวโมง) ท่ี 
    ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
วัน/เดือน/ป หนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู จํานวน(ชั่วโมง) 

25 พฤษภาคม 2553 

การเขียนทศนยิม 
 

ทายสิตวงน้ําไดเทาไร 2 

27 พฤษภาคม 2553 ตวงน้ําตามท่ีบอก 1 

31 พฤษภาคม 2553 กระโดดไกล 1 

1   มิถุนายน 2553 ระยะทาง (บานครูนพ) 2 

3 มิถุนายน 2553 ระยะทาง (บานครูนพ) 1 

7 มิถุนายน 2553 
ระบบของทศนิยม 

 

เกี่ยวกนัอยางไร ภาค 1 2 
9 มิถุนายน 2553 เกี่ยวกนัอยางไร ภาค 2 1 
10 มิถุนายน 2553 เกี่ยวกนัอยางไร ภาค 2 1 
14 มิถุนายน 2553 

การบวกและลบทศนิยม
 

ริบบ้ินยาวเทาไร ภาค 1 1 
15 มิถุนายน 2553 ริบบ้ินยาวเทาไร ภาค 2 1 
16 มิถุนายน 2553 ริบบ้ินใครยาวกวา 1 
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1. ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียน จํานวน 23 คน ซ่ึงเปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานน้ําแพร อําเภอหางดง จังหวดัเชียงใหม โดยใชบริบทในช้ันเรียน 
นั่นคือ มีครูผูสอนเปนผูดําเนินการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ท้ัง 9 แผนการจัดการเรียนรู 
ในหนวยการเรียนรูเร่ือง ทศนิยม โดยแบงนักเรียนออกเปน 5 กลุม กลุมละ 4 – 5 คน และไมมี 
การแทรกแซงจากผูวิจยัและผูชวยวจิัยในระหวางการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียน  

2. ระหวางดําเนินกิจกรรมผูวิจัยและผูชวยวิจัยไดทําการจดบันทึกภาคสนาม  
(ดูตัวอยางบันทึกภาพสนามของผูวิจัย ในภาคผนวก ง หนา 105) บันทึกวีดิทัศนและบันทึกเสียง
ตามท่ีไดกําหนดหนาท่ีของแตละคน  
 3. ผูวิจัย คณะครูท่ีอยูภายใตโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตรดวยนวตักรรมการศึกษา
ช้ันเรียนและวธีิการแบบเปด ศึกษานิเทศก และนักศึกษาฝกประสบการณ รวมกนัสะทอนผลหลัง
การสอนถึงส่ิงท่ีสังเกตเห็นและปญหาตาง ๆ ในการสอนแตละคร้ัง เพื่อวางแผนในการเก็บรวบรวม
ขอมูลคร้ังตอไป  

4. ผูวิจัยเก็บรวบรวมผลงานของนักเรียน จํานวน 5 กลุมท่ีไดจากการทํากิจกรรมการแก 
ปญหาปลายเปดคณิตศาสตร 9 กิจกรรม ดังนั้น จะไดผลงานนักเรียนท้ังหมด 45 ผลงาน 
 5. นําขอมูลจากเคร่ืองบันทึกเสียงและเคร่ืองบันทึกวดีิทัศนท่ีไดจากการบันทึกกจิกรรม
ระหวางการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรและผลงานนกัเรียนแตละกลุม มาจัดทําเปนบทสนทนา
ระหวางการแกปญหา (Protocol)  
 6. ครูผูสอนทําการสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบหลังเรียนเร่ือง ทศนิยม โดยกําหนด 
เวลาในการทําแบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง 

7. ตรวจขอสอบตามเกณฑการใหคะแนนระดับความเขาใจจากการแสดงแทนในการแก 
ปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียน ดังตาราง 2 

8. นําคะแนนจากระดับความเขาใจมาเรียงลําดับคะแนนจากนอยไปมากแลวแบงนักเรียน
ออกเปน 3 กลุม ไดนักเรียนกลุมออน จํานวน 8 คน นักเรียนกลุมปานกลาง จํานวน 9 คนและ 
นักเรียนกลุมเกง จํานวน 6 คน เลือกนักเรียนกลุมเปาหมายเพื่อทําการสัมภาษณ จากกลุมเกง  
ปานกลางและออน กลุมละ 2 คน รวมท้ังหมด 6 คน  

9. ทําการสัมภาษณหลังจากท่ีนักเรียนทําแบบสอบทายบทเรียนเร่ือง ทศนิยม เสร็จส้ิน 
โดยใชเวลาในการสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมายประมาณ 30 – 60 นาที ในประเด็นของ 
การแสดงแทนท่ีนักเรียนใช เพื่อวิเคราะหระดับความเขาใจจากการใชการแสดงแทนในการแก 
ปญหาปลายเปดคณิตศาสตรท่ีไดรับ โดยผูวิจัยเปนผูสัมภาษณนกัเรียน ระหวางสัมภาษณไดบันทึก
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ผลการสัมภาษณลงในแบบบันทึกการสัมภาษณ (ดูตวัอยางบันทึกการสัมภาษณของผูวิจัย ใน
ภาคผนวก จ หนา 111) 
  
การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลมีท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังนี ้
1. วิเคราะหการแสดงแทนในการแกปญหาปลายเปดคณติศาสตรของนักเรียน โดยนํา

ผลงานนักเรียนท่ีไดจากการแกปญหาปลายเปด ขอมูลจากแบบบันทึกภาคสนามและบทสนทนา
ระหวางการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรมาวิเคราะหวานักเรียนใชการแสดงแทนชนิดใดบางใน
การแกปญหาแตละกจิกรรม หาความถ่ีและรอยละของการแสดงแทนแตละชนิด โดยเสนอผลท่ีได
ในรูปตาราง แผนภูมิแทงและรูปของความเรียงในลักษณะการพรรณนาความ  

2. วิเคราะหความเขาใจในการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรของนักเรียนโดยนําผลงาน
นักเรียน แบบทดสอบหลังเรียน แบบบันทึกภาคสนามและบทสนทนาระหวางการแกปญหาท่ีได
จากการแกปญหาปลายเปดคณิตศาสตรในช้ันเรียนและการสัมภาษณมาวิเคราะหตามกรอบทฤษฎี 
APOS Theory ของ Dubinsky & McDonald (2001) เสนอผลท่ีไดในรูปตารางและความเรียงใน
ลักษณะการพรรณนาความ             
 


